MATEMATIKA

BEVEZETES

E tanterv a 7-edikt6l a 12-edik évfolyamig tartalmazza az ELTE Trefort Agoston
Gyakorloiskola matematika tantervét. Az iskola ératerve alapjan a felhasznalhato orakeret:

1. évfolyam: 148 6ra

8. ¢vfolyam: 148 ora

9.-11. évfolyam: 111 6ra

12.  évfolyam: 96 6ra

A tantervi célok elérése csoportbontast feltételez a kilencedik évfolyamtol.

fgy valosulhatnak meg a legfontosabb személyiség- és képességfejlesztési célok: az 6nallo
ismeretszerzési képesség, a probléma felismerésére, annak tobboldalii megkdzelitésére és
megoldasara iranyuld képesség, a kezdeményezOkészség, az Onalld dontés és
cselekvoképesség kialakitasa, a véleményalkotas szlikségességének a felismertetése; a tanult
ismeretek alkalmazésra érett rendszerré alakittatdsa; a kudarcok és sikerek feldolgozasanak,
az egylttmiikodes, egyiittdolgozas képességeének kialakitasa.

Az elobbiektdl nem elvéalaszthato mdédon valdosulhatnak meg a szaktargyi célok. Ebben a
tekintetben kiemelt fontossagu a tanulok tevékenysége (megfigyelések, a probléma elemzése,
Osszefliiggések tudatos keresése, osztalyozas, rendszerezés, sejtés, fogalmak konstrualasa,
fogalmak Gsszehasonlitdsa, megolddsi modok elemzése, megoldasok ellendrzése, kételkedes
kijelentésekben, tételek elemzése, az ) ismeretek beépitése az eddigiek rendszerébe.)

A célok megvaldsulasa érdekében a kovetkezd didaktikai alapelvek érvényesiilnek a
tantervben:

1. Spiralitas elve.( Egy-egy oktatasi téma kiilonbozo életkorban, kiilonbozé feldolgozasi
szinten Ujra €s ujra eléfordul. PI: szamfogalom)

1/a. Az eléismeretekhez kapcsolas elve (tovabbépités).

1/b Elore tekintd tanulds elve. (A tapasztalat szerint a fogalmakkal, eljarasokkal kapcsolatos
els6 ¢lmények, tapasztalatok rogziilnek legjobban, igy kiilonds gonddal kell megtervezni a
megismerés fokozatait, ligyelve arra, hogy egyetlen fazisban se tanitsunk helytelen
ismeretet.)

2. Szemléletesség elve.(Nemcsak modellezést és képi abrazolast jelent, hanem egy-egy
problémanak a tanuld altal ismert kontextusba helyezését is.)

3. Integracié elve - Osszefiiggésekben tanulas elve (Az oktatas sordn fontos az ismeretek
kapcsolatanak, halézatanak kiépitése, majd a tanuld késztetése, hogy 0 ismereteit a meglévo
ismeretek halozataba beillessze, ha sziikséges, azt Gjraszervezze.)

4. Stabilizaci6 elve (Ahhoz, hogy egy eljaras, ismeretanyag, stb. a tanuld ismeretrendszerébe
beilleszkedjen sziikséges, hogy azt a tanuld iddrdl-idére Uj kontextusban alkalmazza,

gyakorolja.)

5. Tudatossag elve (A tanitas soran folyamatosan vizsgalni, ellendrizni kell, hogy a tanulok
az elsajatitott anyagot megértették-e és képesek-e azt 0j szitudcioban alkalmazni.)

A tanterv tartalmazza a kozépszintli érettségi tananyagat és biztos alapokat nyujt az -
iskolankban varhatéan tomegesen jelentkezd igény- az emelt szintll érettségire felkészitd
fakultacié anyagahoz.



A fenti gondolatok tokéletes Osszhangban vannak a NAT-ban a MATEMATIKA targy
tanitasaval kapcsolatban megfogalmazott célokkal, alapelvekkel.

Kiemelendé, nyomatékositandd, hogy még nagyobb hangstlyt kell fektetniink a biztos
szamolasi tudds ¢és a kommunikécid fejlesztésére. Ez utobbi azt jelenti, hogy a tanulot
képessé kell tenniink arra, hogy gondolatait szoban ¢€s irdsban kulturaltan és egyértelmiien
tudja kifejezni, masokét megérteni, a kibontakozo vitak soran adekvat érveket keresni és
igényelni.

Fontos, hogy a matematikai nevelés soran olyan tudasra tegyenek szert a diakok, amelyet a
tobbi miiveltségi teriileten és a valds életben is tudnak alkalmazni, hasznalni.

A matematika tantdrgy tanulasa jaruljon hozzad a pontos, kitartd, fegyelmezett
munkavégzésre, a massag, a masként gondolkodas tiszteletben tartasara neveléshez.

Az egyes csoportok tanitdsa sordn a differencialas elvét - az draszam és a csoportlétszam adta
kereteken beliil - tartsuk szem eldtt.

A tanterv részletezése elott folsoroljuk a matematika miiveltségi teriilet altal fejlesztendd
kompetenciakat. Természetesen egy-egy témakor tanitdsa sordn szdmos kompetenciat
fejlesztiink. Ugyanez igaz akdr egyetlen Ordra is. Az egyes tantervi fejezetek bdvebb
kifejtésekor az els6 oszlopban tlintettiik f61 a megfeleld tartalom altal kiilonosen fejlesztendd,
legfontosabb  kompetencidkat a meglévd fejlesztési  feladatok, tevékenységek
kiegészitéseképpen. A zarojelben lathatd nagybetiis jelolésrendszert alkalmaztuk a teljesség
igénye nélkiil, hisz pl. M1, M4 ¢és P szinte barhova odailleszthetd.

Megjegyzendd még, hogy szdmos kompetencia fejlesztése modszertani, ill. nevelési kérdés
(pl. a teljes 6.), a tanterv megvalositasanak mikéntjével fligg Ossze, s ez szinte barmilyen
matematikai anyagrésszel végezhetd,a pedagogiai tudatossag nagyon fontos tényezd.

Eroforrasok:

Tanterem: Tanterem, amely méretével, butorzataval és berendezésével lehetdséget nyujt
egyéni €s csoport munkara.

Konyvtar.

Tankonyvek. A tankonyvek kivalasztasi szempontjai: a szaktargyi korrektség, atgondolt
felépités, kiilonb6zo tanitdsi modszereket inspirdldo feldolgozasi mod. Tegye lehetové a
differencialt foglalkoztatast, az o©nalld és a csoport munkat. Nyelvezete igényesen
illeszkedjen az ¢letkori sajatossagokhoz.

Digitélis segédeszkdzdk: az ordra bevitt laptop, projektor, vetitOvaszon, az oktatast segitd
szamitogépes programok. Egyéb szemléltetd eszkdzok.




Kompetenciak

1. TAJEKOZODAS (T)
1.1. Téjékozddas térben (T1)
1.2. T4jékozodas idében (T2)
1.3. T4jékozddas mennyiségi viszonyokban(T3)

2. MEGISMERES (M)
2.1. Tapasztalatszerzés(M1)
2.2. Képzelet (M2)
2.3. Emlékezés(M3)
2.4. Gondolkodas(M4)
2.5. Ismeretek rendszerezése(MS)
2.6. Ismerethordozok hasznalata(M6)

3. ISMERETEK ALKALMAZASA(I)
4. PROBLEMAKEZELES és -MEGOLDAS(P)

5. ALKOTAS és KREATIVITAS(AK)
Alkotas ontevékenyen,sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden;
atstrukturalas.

6. AKARATI, ERZELMI, ONFEJLESZTO KEPESSEGEK ¢és EGYUTTELESSEL
KAPCSOLATOS ERTEKEK

6.1. Kommunikacio(K)

6.2. Egyiittmikodés(E)

6.3. Motivaltsag (Mo)

6.4. Onismeret,onértékelés,reflektalas,donszabalyozas(O)

7. A MATEMATIKA EPULESENEK ELVEI(Ep)



Evi oraszam: 148 ora

MATEMATIKA

7. EVFOLYAM

Gondolkodasi modszerek

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas
feltételei

Pozitiv motivacid
kialakitasa. (Mo)
Kommunikécios
keészségek fejlesztése.

(K)

Matematikatorténeti érdekességek a
tananyaghoz kapcsolva.

Konyvtar €s elektronikus eszkdzok
felhasznalasa informacidk gytijtésére,
feldolgozasara.

A nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata.(M4)(1)(K)

2

” “ha”, ...akkor”, “nem”,

Az “€s”, “vagy”, , - .akkor
minden” kifejezések

99 e

“van olyan”,
jelentése.

Gondolatok (allitasok,
feltételezések,
valasztasok, stb.)
vilagos, érthetd szobeli
¢s irasbeli kozlése.

E$yszer1’i (“minden”, “van olyan” tipusu)
allitasok atfogalmazasa, igazolasa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Fogalmak, allitasok logikai kapcsolata.

Egyszerti allitdsok
igazsaganak eldontése.

A halmazszemlélet
fejlesztése.(T3)

Példak konkrét halmazokra: részhalmaz,
kiegészitd halmaz, unio, metszet.

Szovegelemzés, .
leforditds a matematika
nyelvére, ellendrzés.

Szoveges feladatok megoldasa.

(M5)(MI)

A kombinatorikus Valtozatos kombinatorikai feladatok Sorba rendezés,
gondolkodas megoldasa kiilonféle modszerekkel. kivalasztas legfeljebb 4
fejlesztése. Sorba rendezés, kivalasztds néhany elem |elem esetén.

Tapasztalatszerzés az
0sszes eset
rendszerezett
felsorolasaba.(MI)(M5)

esetén.

Szamtan, algebra

Fejlesztési feladatok. A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
Miiveletek gyakorlasa a Miiveletek a racionalis szamok korében.  |Alapmiiveletek helyes

racionalis szamkorben.
Zsebszamologépek
hasznélata.(l\/%Gf

A bizonyitési igény
fejlesztése.(K)

elvégzése kis
abszolutértékii egészek,
tortek, tizedestortek
korében egyszerti
esetekben.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész
kitevore.
A hatvanyozas azonossagai konkrét
¢ldakon.
ormalalak.

10 pozitiv egész
kitevOjli hatvanyai, 10-
nél nagyobb szamok
normalalakja.




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
Jtevékenységek ’ Tartalom feltételei
Kovetkeztetési Arany, aranypar, aranyos osztas, Egyenes ¢s forditott
képesség fejlesztése aranyossagi 0sszefliggések gyakorlati aranyossag felismerése
Osszetettebb esetekben, természettudomanyos ¢s alkalmazasa

feladatokban.(T3)

feladatokban.
Szazalékszamitasi és egyszerli
kamatszamitasi feladatok.

egyszerd konkrét
feladatokban.
Egyszerti
szazalékszamitasi
feladatok.

MatematikatOrténeti
érdekességek
megismerése.(AK)

Primtényezds felbontas. .
Két szam legnagyobb k6zos osztoja,
legkisebb kozos tobbszorose.

Oszto, tobbszoros, két
szam k6z0s osztoinak,
nchany k6zos

Egyszerli oszthatosagi szabalyok (3-mal, [tobbesének
O-cel, 8-cal, 125-tel, 6-tal). megkeresése.
Mindennapi szituaciok (Betiik hasznalata
Osszefliggeseinek Az algebrai egész kifejezés fogalma.
leirdsa a matematika  [Egynemt kifejezések.
nyelvén, képletek Egyszerii alﬁebrai egesz kifejezesek
értelmezése. éta?,akitésa, elyettesitési értekeinek
A fizikaban tanult kiszamitasa.
kepletek alkalmazasa.  [Egytagu algebrai egész kifejezések
(M1)(M2)(1) 0sszevonasa, szorzasa, 0sztasa.
Kettagn algebrai egesz kifejezesek
szorzasa egytagl algebrai egész
kifejezéssel
Kettagh algebrai egeész kifejezesek
szorzasa keéttagu algebrai egész
kifejezéssel.
A mérlegelv Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa |[Egyszert els6foku egy

alkalmazasa.
Ellendrzési készség
fejlesztése.(6)

kovetkeztetéssel, mérlegelvvel az
alaphalmaz vizsgalataval

ismeretlenes egyenletek
megoldasa.

Szovegértelmezés. (K)

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszerll szOveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel is.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei
Tablazatok, grafikonok [Két halmaz k6zotti hozzarendelések Hozzéarendelési

készitése konkrét
hozzarendelések esetén.
Tajékozodas a sikon a
derékszogl
koordinatarendszer
segitségével.(AK)(M5)
(T1)

megjelenitése konkrét esetekben.
Egyértelmi hozzarendelések dbrazolasa a
derékszogl koordinatarendszerben.

utasitasok végrehajtasa.
Grafikonok olvasasa.

Linedris fliggvények és specidlis esetei
abrazolasa tablazattal, tablazat nélkil.
Egyszerii tulajdonsagai a szemlélet
alapjan.(tengelymetszet, meredekség,
novekedés, csokkenés)

P¢ldak nem linearis fliggvényekre (pl.:
1/x;x? fiiggvény).

Linedaris fliggvények
abrazolasa
értéktablazattal
egyszeri esetekben.

Szamolasi készség
fejlesztése a raciondlis
szamkorben.(M4)

Elséfokt egyismeretlenes egyenlet
grafikus megoldasa.
Sorozatok vizsgalata (szamtani sorozat).

Egyszerii sorozatok
folytatasa adott szabaly
szerint, néhany taggal
megadott sorozat esetén

szabaly(ok) keresése.




Geometria

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas
feltételei

Fejlesztés a gyakorlati
merések, és a
me’rtéke%ység valtasok
helyes elvégzésében.
Transzformacios
szemlélet fejlesztése
(M2)

Kombinatorikai
szemlélet fejlesztése.

A bizonyitasi igén
felkeltés}é.(M4)g Y

Megoldasi terv
készitése. (P)
Esztétikai nevelés.

Mértékegysé%ek atvaltasa konkrét
gyakorlati példak kapcséan a kiboviilt
szamkorben.

Kozéppontos tiikrozés.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a
sikban.

A paralelogramma és tulajdonsagai.
Szogparok (egyallasu szogek,
valtoszogek, kiegészitd szogek).

Szabalyos sokszogek. Atlok szama.

A haromszog kiils6 ¢€s belsé szogeinek
Osszege.

A négyszogek belsd szogeinek dsszege.
Haromszog szerkesztése alapesetekben.
A haromszogek egybevagdsagi
alapesetei.

Szog (fok), hosszusag,
tertilet, térfogat, tomeg,
Urtartalom, 1d6 mérése
a szabvanyos
meértekegységeinek
Ismerete.

Adott alakzat
kozéppontosan
szimmetrikus képének
szerkesztése.

A paralelogrammara
vonatkozo 1smeretek.
Héaromszogek €s
konvex négyszogek
belsd szogeinek
0sszege.

Szerkesztési feladatok
elvégzése.

Allitdsok
megfogalmazasa, és
igaz valq(y hamis
voltanak eldontése.
Megoldasi terv
készitése kertilet-,

Haromszogek nevezetes vonalai
(oldalfelezd, szogfelezd, magassagvonal,
kozépvonal, stilyvonal)Paralelogrammak,
haromszogek teriilete. .

Trapéz, deltoid tulajdonsagai, keriilete,
terulete.

Haromszogek
teruletének kiszamitasa.

teriiletszamitasi Kor keriilete, teriilete.

feladatoknal.

Térszemlélet E%yenes hasabok (henger) haldja, Héaromszog €s
fejlesztése. A valosag  |felszine, térfogata. négyszog alapu
targ egyenes hasabok

ainak
mogé:llezése.(Tl)(MZ)

valamint a henger
haldjanak felismerése,

jellemzése.
.Felszinszamitas
Valosziniiseg, statisztika
Fejlesztési feladatok. A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei

Valoszinliségi €s Valoszintiségi kisérletek

statisztikai szemlélet  |egyszerii konkrét példak

fejlesztése.(AK) esetében a teljes

(M1)(M4) eseményrendszeren.

Gyakorisag, relativ A gyakorisag fogalma.

gyakorisag fogalma,
tulajdonsagai.

Statisztikai adatok
elemzése, értelmezése.

(1)

Adatok gytijtése,
rendszerezése, adatsokasag
szemléltetése, grafikonok
készitése.

Oszlop és

kordiagramok olvasasa,
készitése. Adatok
¢rtelmezése.




A HETEDIKES OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi moédszerek (8 ora)

Hany eset van: sorba rendezés (ismétléssel
IS; vagy-vagy eset is)

Logikai szita egyszerl esetekre
Skatulyaelv

Miiveletek racionalis szamokkal (20 6ra)

Zsebszamologép hasznalata
Hatvanyozas, térfogat mértékegységek,
normal alak

Geometria (16 6ra)
Ko6zéppontos tiikrozeés
Paralelogramma tulajdonsagai

Egybevagosag, haromszogek
egybevagosaga

Fiiggvények, sorozatok (15 ora)

Halmazok elemei kozotti hozzarendelések
Hozzarendelések abrazolasa a
koordinatarendszerben

Linearis fliggvény grafikonja

Tartalék 6ra:20

Szamelmélet (13 ora)
Primtényezds felbontas
Oszthat6sagi szabalyok

Sokszogek és a kor (18 ora)

Belso és kiils6 szogek Osszege
Négyszogek kertilete, teriilete
Szabalyos sokszdgek

A kor

Algebra (20 6ra)

Egynemti kifejezések
Helyettesitési értek

Egyenlet megoldasa mérlegelvvel
Szoveges feladatok, sorozat

Térgeometria (6 o6ra)
Egyenes hasab, henger haloja és felszine,
térfogata, mértékegységek

Kamatos kamat, arany (10 6ra)

Kamatszamitasi feladatok
Egyszerii kamatos kamat

Valosziniliségszamitas, statisztika (10
ora)

Gyakorisag
Adatsokasagok rendezése, szemléltetés



Evi oraszam: 148 ora

MATEMATIKA

8. EVFOLYAM

Gondolkoddsi modszerek (M4)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas
feltételei

Az igényes szobeli és
irasbeli kozlés

Gondolatok (problémadk, feltételezések,
Osszefliggések, stb.) szobeli és irasbeli

Szabatos, pontos
irasbeli és szobeli

fejlesztése.(K) kifejezése. fogalmazas.

A bizonyitasi igény A matematikai bizonyitas elokeszitése:

feﬂ lesztése. sejtések, kisérletezés, modszeres

Ellenpéldak szerepe a  probalkozas, cafolas.

cafolasban.

Konyvtar €s egyeb Nevezetes megoldatlan problemak.

informatikai eszk6zok [Matematikatorténeti érdekességek.

hasznalata.

Szovegelemzes, Szoveges feladatok értelmezése, Szovegértelmezés

értelmezés, leforditas a
matematika nyelvére.
Az ellenOrzés,
onellendrzeés igényének
fejlesztése.

megoldasi terv készitese, a feladat
megoldasa és szoveg alapjan torténd
ellendrzése.

egyszerl esetekben.

Rendszerszemlélet
fejlesztése.

A tanult ismeretek
kozotti Osszefliggések
felismerése, azok értd

Elemek halmazokba rendezése,

halmazok elemeinek felsorolasa konkrét

példak kapcsan.

A tanult halmazmuveletek alkalmazasa

konkrét feladatokban, 6sszefoglalo

A tanult
halmazmuveletek
felismerése két
egf/szen'i, konkrét
halmaz esetén.

alkalmazasa rendszerezésben

Kombinatorikus Egyszerti kombinatorikai feladatok Sorba rendezés,
ondolkodas megoldasa valtozatos modszerekkel kivalasztas legfeljebb
ejlesztése. (fadiagram, tdiagram, tablazatok 4-5 elem esetén, az

készitese).

Kombinatorikai modszerek
rendszerezése konkrét példakon
keresztil.

Osszes eset felsorolasa.

Szamtan, algebra

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
'Itevékenységek Tartalom feltételei

(M6)(1) Racionalis szam fogalma (véges,

végtelen tizedestortek), példdk nem

racionalis szdmra (végtelen, nem
Zsebszamologép szakaszos tizedestortek).
haszndlata A négyzetgyok fogalma.
A rendszerez0 képesség [A természetes, egész €s racionalis
fejlesztése.(M5) szamok halmazanak kapcsolata.

Valos szamok.
Szamitasok Miiveletek racionalis szamkdrben. Alapmiiveletek helyes
egyszerlsitése példaul [Eredmények becslése. sorrendll elvégzése
azonossagok egyszerl esetekben a
felismerésével. racionalis szdmkorben.
Zsebszamologépek
alkalmazasa.(T3)(M3)

(M6)




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A helyettesitési érték  [Miiveleti azonossagok rendszerezo Egyszeri algebrai

célszerl kiszamitasa.

(T3)

attekintése.

Algebrai egész kifejezések, képletek,
fizikai Osszefliggések atalakitasai.
Szorzattd alakitas kiemeléssel egyszer
esetekben.

Algebrai egész kifejezések szorzasa,
osztdsa egyszerii esetekben.
Ertelmezési tartomany vizsgalata

egész kifejezések
(képletek) atalakitasa,
helyettesi értékek
Kiszamitasa.

Ellendrzés igényének
fejlesztése.(6)(M3)

Elséfoku vagy elséfoktra
visszavezethetd egyenletek, elsdfoku
egyenlotlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Els6foku egyenletek
megoldasa.

Szovegértelmezes,
leforditas a matematika
nyelvére.(K)

Szoveges feladatok megoldasa.
Problémamegoldasi modszerek
rendszerezése

Egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel,

egyenlettel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (M4)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A fliggvényszemlélet  [Fiiggvények és abrazolasuk a derékszogii X ® ax + b fliggvény és
fejlesztése. koordinatarendszerben. abrazolasa konkrét

Tablazatok, grafikonok
készitése konkrét
fliggvények esetén.

X ® X<, X ®7x?

Fiiggvények egyszerti tulajdonséagai
(tengelymetszetek, novekedés,
csokkenés, szimmetridk, fliggvényérték
vizsgalata)

Egyszerii transzformaciok konkrét
esetekben.

Adott feltételnek eleget tevo pontok a
koordinatarendszerben.

racionalis egylitthatok
esetén.

Grafikus megoldasi
modszerek alkalmazasa
(lehetdség szerint
szamitogeépen is).

Egyismeretlenes egyenletek,
egyenlotlenségek grafikus megoldasa.
Sorozatok és vizsgalatuk (mértani

sorozat).

Geometria (M1)(M2)(M4)(P)(AK)

Fejlesztési feladatok. A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei

A halmazszemlélet Héaromszogek, négyszogek, szabalyos
fejlesztése. sokszogek Osszefoglalo attekintése.
A térszemlélet A tanult testek attekintése, ismerkedés a |[Haromszog és
fejlesztése. forgasktppal, galaval, gdmbbel. négyszog alapu
Zsebszamologép egyenes hasabok
haszndlata. felszine és térfogata.

A tanultak alkalmazasa
mas tantargyak és a
mindennapi €let
problémainak
megolddsa soran.

Eltolas a sikban.
Vektor, mint irdnyitott szakasz.
Két vektor 0sszege, kiilonbsége.

Adott pont, egyszerii
alakzat eltolasa adott
vektorral.

A transzformacios
szemlélet fejlesztése.

Kozéppontos nagyitas és kicsinyités
konkr£ arémyoklg<al.

A tanult transzformaciok attekintése.
Szerkesztési feladatok.

Kicsinyités €s nagyitas
felismerése hétkoznapli
szituaciokban.




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A bizonyitési igény Pitagorasz tétele. Sikbeli és térbeli Pitagorasz-tétel
fejlesztése. alkalmazasai. Kertilet, teriilet, felszin és [ismerete (bizonyitas

térfogatszamitasok.

nélkiil).

Algebrai miiveletek

Szamitasos feladatok a geometria

Egyszerli szamitasos

alkalmazasa geometriai kiilonboz6 teriileteirdl. feladatok megoldasa.
feladatokban.
Valosziniiség, statisztika
Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei

Valoszinliségi és Valoszintliségi kisérletek a teljes Relativ gyakorisag.
statisztikai szemlélet  |eseményrendszeren.
fejlesztése. Valoszinliség eldzetes becslése,
(M1)(M4)(AK) szemléletes fogalma.
Adatsokasadgban valé  [Adathalmazok elemzése (modusz, Leggyakoribb és
eligazodas median) €s értelmezése, abrazolasuk. kozEepsod adat
képességének Grafikonok készitése, elemzése. meghatarozasa
fejlesztése. kisszdmu konkrét
0] adathalmazban.

Grafikonok készitése,
olvasasa egyszeri

esetekben.




A NYOLCADIK OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi modszerek(11 6ra)

Hany eset van (sorbarendezés, kivalasztas,
kivalasztas és sorbarendezés)

Logikai szita

Skatulya elv

Racionalis szamkor bovitése (16 ora)
Szamhalmazok Venn-diagramja
Miiveletek racionalis szamokkal
Szamok négyzetgyoke, zsebszdmologép
hasznalata

Geometria (17 ora)
A sikidomokrdl tanultak rendszerezése
Pitagorasz tétele

Térgeometria (12 ora)
A gula felszine és térfogata
Forgaskup, gdmb

Fiiggvények, sorozatok (18 ora)
Linearis figgvény grafikonja €s
tulajdonsagai

Tartalék 6ra:22

Egyenletek grafikus megoldasa
Nem linedris fliggvények
Sorozatok (mértani)

Geometriai transzformaciok (19 6ra)
Eltolas

Egybevagosagi transzformaciok
Osszefoglalasa

Kozéppontos nagyitas és kicsinyités

Algebra (21 6ra)

Azonossagok

Kiemelés

Miiveletek algebrai egész kifejezésekkel
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek
Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer

Valosziniliségszamitas és statisztika (12
ora)

Valosziniiségi kisérletek _
Adathalmazok elemzése (modusz, median)
Grafikonok elemzése
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MATEMATIKA

9. EVFOLYAM

Gondolkoddsi modszerek (6 ora)(M4)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A szemléletes fogalmak |A megismert szamhalmazok (természetes [Tajékozottsag
definialasa, szamok, egész szamok, racionalis a racionalis
tudatositasa. szamok, valos szamok), ponthalmazok  [szamkorben.

attekintése, véges €s vegtelen halmazok,
az intervallum fogalma (nyitott, zart).
Tajékozodas a szamegyenesen.

Halmazmuveletek: unio, metszet,
részhalmaz képzés, két halmaz

Részhalmaz, unio,
metszet, két halmaz

kiilonbsége. Alaphalmaz, iires halmaz kiilonbsége.
fogalma. Egyszerii azonossagok
szemléletes bizonyitasa (Venn-diagram).
Egyszerii feladatok a logikai szita-
formulara.
Modszer keresése az Kombinatorikai feladatok, az 6sszes eset
Osszes eset attekintése.
attekintésé¢hez.(Mo)
A szilikséges €s Az “akkor €s csak akkor” hasznalata —
clégséges feltétel (folyamatos)
megkillonboztetése. Tétel és megforditasa (folyamatos).
Szamtan, algebra (39 ora)
Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei

A fogalom célszerii
kiterjesztése, a szamok
nagysé rendjének
tudasa.(T3)(M1)

Betlik hasznalata a matematikaban,
miuveletek betls kifejezésekkel. Egytagu,
tobbtagu kifejezések; kifejezések
fokszama.

A hatvanyozas értelmezése 0 és negativ
egész kitevore, a hatvanyozas
azonossagai; szamok abszolut értéke,
normal alakja.

Az azonossagok
1smerete €s
alkalmazasuk.

Kombinativ készség

fejlesztése.(M3)

Nevezetes azonossagok: kqmmutativit%S,
aaszociatlwtés, dlSZt_I'lbuthlté% (agi b 3
a“ — b“ szorzat alakja, (a + b)°, a° +
szorzat alakja. Szorzatta alakitas
modszerei: kiemelés, csoportositas,
nevezetes azonossadgok alkalmazésa.

Szamok abszolutértéke,
normal alakja.

A masodfoka
azonossagok
alkalmazasa.

Miiveletek végzése
szamokkal és algebrai

Ezen azonos lzil%ok alkalmazasa egyszerii
algebrai tortekkel végzett miiveleteknél.)

A négy alapmiivelet
egyszerl algebrai

kifejezésekkel, a . (Egyszeriisités, szorzas, osztas, tortekkel.
szaknyelv 0sszevonas)
hasznalata.(AK)(K)
Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai
(M3)(M5) kepletekben.
A linearis egyenletek megoldasanak
attekintése. Egyenletek megoldasa

(1

mérlegelvvel, szorzatté alakitéssal,
értelmezési tartomany és értékkészlet
Vistélatéyal. Paraméteres egyenletek.
Gyakorlati, mindennapi életbeli

roblémak megoldéasa egyenletekkel.




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
Jtevékenységek ’ Tartalom feltételei

Algoritmikus Elsofoku kétismeretlenes Egyszeri
gondolkodas és a egyenletrendszer megoldasa egyenletrendszerek
gyakorlati problémak |(behelyettesité modszer, egyenld biztos megoldasa.
modellezése, értd egytitthatok modszere, grafikus A szazalékszamités
szovegolvasas. modszer). alkalmazasa
(M1)(M4) a gyakorlatban.

E%yenletrendszerre vezetd szoveges
feladatok, szazalékszamitas,
kamatszamitas, példak tobbismeretlenes
egyenletrendszerre.

A rendszerezd-képes-
ség fejlesztése.(MD)

Abszolutértékes egyenletek.

A matematika iranti
érdeklodés erdsitése az
elemi szamelmélet
alapvetd problémaival
és matematikatorténeti
vonatkozasaival.
Induktiv gondolkodas
fejlesztése (probalgatas,
éltalénosité£.(M4)(Mo)

Relativ primek, oszthatosagi feladatok
(szamolas maradékokkal, oszthatosagi
szabalyok: 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel; 9-
cel valo oszthatosag), a primszamok
szama. Primtényez0s felbontas,
legnagyobb kozos 0szto, legkisebb k6zos
tobbszords. Példa szémren%szerekre.

3-mal, 9-cel vald

oszthatdsag ismerete.

Szamok
rimtényezOkre valo
ontasa.

Fiiggvények, sorozatok (16 6ra)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A figgvényszemlélet  |A fiiggvény fogalma, elemi Az alapfiiggvények
fejlesztése: a hoz- tulaidonsaeai: a linearis fiicovény. ab-  [fulajdonsagaina
zarendelések J, o g 2T , g8 ,y’ ismerete.
szabalyként valo szoluteérték fuggveny, masodfokd Képlettel megadott
értelmezése. fliggvény, a négyzetgyok fliggvény, ﬁlg ven ’ébrézolésa
} gyakorlati példak tovabbi fliggvényekre ~[Crtektablazat
A megfeleld modell (egészrész-, tortrész-, elojelfiiggvény), a segitségevel.
megkeresése.
forditott arany, x a 2. A vizsgalt
(M4) o .
fliggvények elemi tulajdonsagai:
¢rtékkészlet, z€rushely, monotonitas,
korlatossag, sz¢élsoértékek.
Célszeru vénytranszformaciok. Egyszert Az alapfuggvények

eszkOzhasznalat.(T2)
(M6)

Flggvenytransziorms gyszerll,
példak valtozo és értéktranszformaciokra
(eltolas az x illetve y tengely mentén).

transzformacidja egy
1¢épés esetén.

(1)

Kétismeretlenes egyenletrendszer

grafikus megoldasa.




Geometria (39 ora)

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei
Tajékozottsag Geometriai alapfogalmak (pontok, Specialis hiromszogek,
a megismert sikidomok [egyenesek és sikok kdlcsonos helyzete), [negyszogek és
tulajdonsagaiban. haromszogekkel, nég?rszégekkel, szabalyos sokszdgek
(AK) sokszogekkel kapcsolatos ismeretek tulajdonsagainak
kiegészitése, rendszerezése. iIsmerete.

Sejtések _ Nevezetes ponthalmazok a sikban ésa  |A nevezetes vonalak
megfogalmazasa, U] térben. _ Ismerete, a haromszog
Osszefliggések A haromszog nevezetes vonalai, beirt beirt és koréirt korének

felfedezese, bizonyitasi
igény
kialakitasa.(M1)(M4)

kore, korilirt korre.

ismerete.

(1)

Thalész tétele, néhany alkalmazésa, a kor
€s érintdi, érintdsokszog fogalma.

A korrel kapcsolatos
fogalmak és az érint6

tulajdonsagéanak
ismerete.
A transzformaciok, A geometrial transzformacio fogalma, A megismert
mint figgvények transzformaciok

értelmezése, a
matematika kiillonb6z06
teriiletei kozotti kap-
csolatok keresése.

(M)

példak %eometriai transzformaciokra.
A tengelyes €s kozéppontos tiikrozés,
ezek tulajdonsagai, nehany alkalmazasa
(tengelyes ¢€s kézép%ontos szimmetria; a
paralelogramma, a haromszog és a
trapéz kozépvonala, a haromszog
sulypontja). Az eltolas attekintése,
rendszerezése, a vektor fogalma. Példa
tovabbi egybevagosagi transzformaciora
g‘pont koruli elforgatas,
orgasszimmetria). Az egybevagdsag
mint relacio; alakzatok egybevagosaga;
haromszogek egybevagdsaganak
alapesetei.

tulajdonsagainak
felhasznalasa egyszerti,
konkrét esetekben.

Sikbeli tajekozodas
(T1), tervezés, a
konstrukcios, analizald
képesség €s a
diszkusszios igény SP)
kialakitasa, sokoldali
szemléltetés,
szerkesztOprogramok
megismerése.(M6)

A forgasszog fogalma, ivmérték, a kor
kézéippontl szoge, koriv hossza, korcikk
keriilete, teriilete.

Egyszerli szerkesztési feladatok.

Valosziniiség, statisztika (5 ora)

Tartalom

A statisztikal adatok
helyes értelmezése. A
hétkoznapi életben
megjelend statisztikai
adatok elemzése.
(M1)(M4)(AK)

Statisztikai adatok és abrazolasuk
(kordiagram, oszlopdiagram stb.),
szamtani k6zép, median, modusz; adatok
szorodasanak mérése.

Szamsokasag szamtanl
kozepének kiszamitasa,
a kozEépso érték
fmedian) ésa
eggyakoribb érték
(modusz) ismerete.
Kordiagram,
oszlopdiagram

adatamak értelmezése.

Ev végi ismétlés és rendszerezé dsszefoglalas (6 6ra)(M5)




A KILENCEDIKES OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi modszerek ( 6 ora)
Szamhalmazok, ponthalmazok. Halmazmiiveletek. Tétel és megforditasa.

Szamtan, algebra ( 39 6ra)
Hatvanyozas, nevezetes azonossagok. Egyenletek, egyenl6tlenségek megoldasi modszerei.
Egyenletrendszerek megoldéasa. Primtényezds felbontas. Szamrendszerek.

Fiiggvények, sorozatok ( 16 é6ra )
A fliggvény fogalma, elemi fliggvényvizsgalat. Linearis fiiggvény, reciprok fliggvény.

Geometria ( 39 ora)
A geometria alapfogalmai. Thalész tétel. Geometriai transzformaciok, a vektor fogalma.

Egybevagosag. Szerkesztések.

Valoszinliség, statisztika (5 ora)
Statisztikai sokasag €s jellemz0i.

Ev végi ismétlés ( 6 ora)
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Gondolkodasi modszerek (6 ora)(M4)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A koznapi gondolkodas |Tétel és megforditasa. (folyamatos) A csak kimondott,
¢s a matematikali Bizonyitasi modszerek, jellegzetes illetve be is bizonyitott
gondolkodas gondolatmenetek (indirekt modszer, Osszefliggések
megkiilonboztetése. skatulya-elv konkrét példakon keresztiil). [megkiilonboztetése.
A bizonyitdsi igény
tovabbi fejlesztése.
Vialtozatos kombinatorikai feladatok a  |[Egyszerti

hétkdznapi eletbol.

sqrbarende_zési és
kivalasztasi feladatok
konkrét elemszam

esetén.

Szamtan algebra (40 ora)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A permanenciaelve a [A valds szam szemléletes fogalma, Téjékozottség a valos
szamfogalom szamok halmazan, a

bovitésében. (M4)

kapcsolata a szdmegyenessel, a valos
szamok tizedestort alakja. Kapcsolat a
racionalis szamok (kdzonséges) tort €s
tizedes tort alakja kozott. Példak
irracionalis szamokra (2, szakaszok
0sszemérhetetlensége).

racionalis és
irracionalis szamok
tizedestort alakja,
nevezetes irracionalis
szamok ismerete.

(M3)(M4)(1)

A négyzetgyokvonas azonossagai.
Gyokjel alol kihozatal, gyokjel ala
bevitel, tortek nevezdjének
gyOktelenitése. Az n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A négyzetgyokvonas
azonossagainak
alkalmazasa egyszeri
esetekben.

A megoldas keresése
tobbféle uton, tanuloi
felfedezések, onalld
eljarasok keresése.
Az algoritmikus
gondolkodas
fejlesztése. (AK)

A masodfoku egyenlet megoldasa (teljes
négyzetté kiegészités), a megoldoképlet
(a megoldhatosag vizsgélata, a
diszkriminéns szerepe), gyoktényezds
alak, gyokok és egylitthatok
Osszefliggése. A masodfoku egyenlet és a
masodfoku fliggvény kapcsolata.
Paraméteres masodfokl egyenletek.
Osszefiiggeés két pozitiv szam szamtani
¢s mértani kozepe kozott. Egyszerii
szélsdérték-feladatok megoldasa.

A megoldoképlet biztos
ismerete €s
alkalmazasa.

Két pozitiv szam
szamtani és mértani
kozepének fogalma.

A matematika
eszkozként valo
felhasznalasa
gyakorlati és
természettudomanyos
problémak
megoldasaban. (1)

Masodfoku egyenletre vezetd szoveges
feladatok.

Kiilonbdzd tipust
egyszeri szoveges
feladatok megoldasa.




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas

tevékenységek ’ Tartalom feltételei

Diszkusszios igény az  [Ekvivalens és nem ekvivalens 1épések  [Egyszeri

algebrai feladatoknal.  |egyenletek atalakitasanal, egyszert négyzetgyokos

(P) négyzetgyokos egyenletek. Az egyenlet megoldasa.

¢rtelmezéEsi tartomany €s az értékkészlet |A megoldasok
vizsgalata. ellendrzése.

Az algebrai és grafikus [Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa. A

modszerek egylittes megoldasok abrazoldsa szamegyenesen.

alkalmazasa a

problémamegoldasban.

(MS)

Fiiggvények, sorozatok (12 ora)
Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas

tevékenységek ’ Tartalom feltételei

Uj fiiggvénytulajdon-  |A szogfiiggvényfogalom kiterjesztése, a |A szogfiiggvények

sagok megismerése, forgasszog szogfiiggvényeinek definicidjanak ismerete,

fliggvénytranszforma- [értelmezése, osszefliggések a szog az X ® sinx és X ® cosx

ciok tovabbi szé%ﬁiggvé e1 kozott fliggvények dbrazolasa

alkalmazasa. (sin“a + cos“a = 1, potszogek ¢s tulajdonsagai.

A négyjegyt szOgfliggvényei kozotti kapcesolat,

fliggvénytablazatok és |kiegészitd szogek szogfiiggvényei kozotti

matematikai kapcsolat, szogek ellentettjének

Osszefliggések célszerti
hasznalata.

(H(T3)

szOgfliggvényei).

A trigonometrikus fliggvények
tulajdonsagai (értelmezési tartomany,
monotonitas, z€rushelyek, sz¢élsdértékek,
periodicitas, értékkészlet), a fliggvények
abrazolasa. Egyszeri trigonometrikus

egyenletek megoldasa.

Geometria (39 ora)

Fejlesztési feladatok. A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A transzformacios A korrel kapcsolatos ismeretek bovitése: |A hasonlosag

szemlélet fejlesztése.
(AK)

keriileti és kozépponti sz0g fogalma, keriilszemléletes tartalmanak

szogek tétele; hirnégyszog fogalma,
harnégyszogek tétele.

Parhuzamos szeldk és szeldszakaszok téte
A szOgfelezbtétel.

A kozéppontos hasonldsagi transzformaci
fogalma ¢és tulajdonsagai.

A hasonldsagi transzformacié fogalma,
sikidomok hasonloséga.

ismerete, a
kozEéppontos nagyitas
¢s kicsinyités
alkalmazasa egyszerii
gyakorlati
feladatokban.




Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
Jtevékenységek ’ Tartalom feltételei
Kreativ A haromszogek hasonlosaganak Az alapesetek ismerete.
roblémamegoldas. alapesetei. A felsorolt tételek
eometriai ismeretek  |A hasonlosag alkalmazasai: haromszog  |ismerete és alkalmazasa
alkalmazasa, biztos sulyvonalai, sulypontja, ardnyossagi egy Vagﬁr két 1épéssel
szamolasi készség, tételek a derékszogli haromszogben megoldhato szamitasi
zsebszamologé (befogotétel, magassagtétel), korhoz feladatoknal.
célszerli hasznalata. huzott érintd és szeldszakaszok tétele.
(P)(M6) Hasonlo sikidomok teriiletének aranya,
hasonl6 testek térfogatanak ardnya.
Pitagorasz tételének alkalmazésa.
Hegyesszogek szogfliggvényeinek
¢rtelmezése, szogfliggvenyek
alkalmazasa derckszogli haromszog
hianyzo adatainak kiszdmitasara,
gyakorlatl feladatok.
ikbeli és térbeli szamitasok (pl. ha-
romszogek, négyszogek, sokszogek
teriiletének meghatarozasa
szogfliggvények segitségével). Nevezetes
szogek szogfuggvény-értékeinek
kiszamitésa.
A vektorok tovabbi A vektorok 0sszege, szorzasa szammal,
alkalmazasa. (T1)(l) vektor felbontasa kiilonb6z6 iranyt
Osszetevokre a sikban. Vektorok a
koordinatarendszerben.

Valosziniiség, statisztika (8 ora)

értelmezése, me%értése

¢s értékelése.(M1)(M4) legyszeri esetekben.

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A valos helyzetek Tovabbi valosziniiségi kisérletek, Egyszerii problémak

a valoszintliség becslése, kiszamitasa

A valoszinliség szemléletes fogalma
(esemény, lehetetlen esemény, biztos
esemény, komplementer esemény
fogalma, valoszinlisége). A valoszinliség
kiszamitasa konkrét esetekben.

megoldasa a klasszikus
valoszinliségi modell
alapjan.

Ev végi ismétlés, rendszerezd dsszefoglalds (6 6ra)(M5)

A TIZEDIK OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi médszerek ( 6 6ra)
Bizonyitdsi médszerek. Kivalasztasi és
sorbarendezési feladatok.

Szamtan, algebra ( 40 6ra)

A val6s szdm. Gyokvonas. Masodfoku
egyenletek, egyenl6tlenségek, masodfoki
fiiggvények.

Figgvények, sorozatok ( 12 ora)
Szogfiiggvények, Gjabb fliggvény jellemzok.

Geometria ( 39 6ra)

Keriileti szogek, hurnégyszogek. Hasonldsag,
szamitasok. Vektorok skalarszorosa,
vektorok felbontasa.

Valésziniiség, statisztika ( 8 6ra)
Esemény, valoszinliség. Valoszinliség
becslése, kiszamitasa.

Ev végi ismétlés ( 6 6ra)
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Gondolkoddsi modszerek (10 ora)(M4)

rendszerezési készség
fejlesztése.

A tobbféle megoldasi
mod lehetdségének
keresése.

Elozetes becsléshez
szoktatas, a becslés
0sszevetése a

kombinacidi szamanak meghatarozasa
egyszerl esetekben.

Binomialis egyiitthatok, Pascal-
haromszog.

Véges halmaz részhalmazainak szama.
\Vegyes kombinatorikai feladatok.

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A kombinativ, Véges halmaz permutacioi, variacioi, Egyszeri

kombinatorikai
feladatok megoldésa.

szamitasokkal.
A graf modellként valo (Grafelméleti alapfogalmak, A graf szemléletes
felhasznalasa. alkalmazasuk. fogalma, egyszerii
Feladatok megoldasa grafokkal. alkalmazasai.
Szamtan, algebra (31 6ra)
Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei

Masodfokura visszavezetheté magasabb
fokt egyenletek, egyenletrendszerek
megoldasa uj ismeretlen bevezetésével.

A matematikai fogalom
célszert kiterjesztése, a
fogalmak
altalanositasanal a
permanencia elv

A hatvanyozas kiterjesztése pozitiv alap
esetén racionalis kitevOkre.
A hatvanyozasi azonossagok.

A hatvanyozas
definicioja, miiveletek,
azonossagok ismerete
egész kitevo esetén.

felhasznalasa.(M4)

Bizonyitas iranti igény |[A logaritmus értelmezése. A logaritmus fogal-
mélyitése. A logaritmus, mint a hatvanyozas inverz |manak ismerete,
Matematikatorténeti mivelete. azonossagainak al-

vonatkozasok meg-
ismerése (konyvtar- és
internethasznalat). (M6)

A logaritmus azonossagai.

kalmazésa egyszeriibb
esetekben.

Az absztrakcios és
szintetizalo képesség
fejlesztése.

Az Onellendrzés igé-
nyének fejlesztése.

(P)(5)

Exponencialis és logaritmikus
egyenletek, egyenlétlenségek.

A definicio és az
azonossagok egyszerii
alkalmazasa
exponencialis €s
logaritmusos egyenlet,
egyenldtlenség esetén.




Fiiggvények, sorozatok (14 6ra)

periodicitas, paritas).
A szogfliggvények transzformacioi: f(x)

+ ¢; f(x + ¢); ¢ f(x); f(cx).

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
Jtevékenységek ’ Tartalom feltételei
A fliggvényfogalom A 2X a 10X fiiggvény, az exponencialis
tejlesztése.(AK) fliggvény vizsgalata, exponencialis
Osszefliggések folyamatok a természetben.
felismerése a A logaritmus fliggvény, mint az
matematika kiilonbdz6 [exponencidlis fiiggvény inverze.
tertiletei kozott.
A bizonyitasra valo
torekvés fejlesztése. (1)
Szamitogép hasznalata |A szogfliggvényekrdl tanultak Az alapfliggvények
a fliggvényvizsgalat attekintése. abrai és legfontosabb
soran ¢€s a A tanult fliggvények tulajdonsagai tulajdonsagainak
transzformacioknal. (értelmezési-tartomany, értékkészlet, vizsgalata (értelmezési-
(M6) zérushely, szélsdérték, monotonitas, tartomany, értékkészlet,

zérushely, szélsdeérték).

Geometria, mérés (40 oOra)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
Jtevékenységek ’ Tartalom feltételei

A térszemlélet A vektorokrol tanultak attekintése, 'Vektormuveletek és
fejlesztése.(T1) rendszerezése. tulajdonsagaik
Pontos A vektormiiveletek tulajdonsagai. (0sszeadas, kivonas,
fogalomalkotésra Vektorok a koordinatarendszerben. skalarral valo szorzas).
torekvés.(AK) Két vektor skalaris szorzata. Vektorok alkalmazasai.
Bizonyitas iranti igény |[A skalaris szorzat tulajdonsagainak
tovabbfejlesztése. felsorolasa. A skalaris szorzat
A fizika és a koordinatakkal kifejezve. A skalaris
matematika termékeny [szorzat alkalmazasai; addicios tételek
kapcsolatanak (sin(a £ b), cos(a + b), sin2a, cos2a).

megmutatasa.(l)

Tervszerii munkara
nevelés.

Az esztétikai érzék
fejlesztése. (M5)(I)

Szinusztétel, koszinusztétel. Az
alkalmazasukhoz sziikseges egyszerti
trigonometrikus egyenletek.

A szinusztétel és

a koszinusztétel al-
kalmazasa
alapfeladatok
megoldasaban (a
haromszog hidnyzo
adatainak
meghatarozasa).

A matematika
gyakorlati
felhasznalasa.(1)(T1)

A zsebszamologép és a
szamitogeép
alkalmazasa.(M6) Az
eredmények
realitasanak és
pontossaganak el-
dontése.

Tavolsag, magassag €s szog
meghatarozasa gyakorlati feladatokban
¢s a fizikaban.

Geometriai feladatok

megoldasa algebrali
eszkozokkel.(P)

Helyvektor.
Miveletek koordinatakkal adott
vektorokkal.

\Vektorok
koordinatainak biztos
hasznalata.

A bizonyitéasi készség
fejlesztése.

Szakasz osztopontja. A hdromszdg
sulypontja.

Szakasz felezGpontja
koordinatainak
kiszamitasa.




Fejlesztési feladatok,

A tovabbhaladas

tevékenységek Tartalom feltételei
(T1)(M5) Két pont tavolsaga, szakasz hossza. A kor kozépponti
A kor egyenlete. A kétismeretlenes egyenletének ismerete.
masodfokl egyenlet és a kor
egyenletének kapcsolata.
Adott probléma i Az egyenes egy

tobbféle megkdzelitése.
(T1)(M3)

Az egyenes iranyara {ellemzc'i adatok: az
iranyvektor, a normalvektor, az
iranytangens fogalma, kapcsolatuk. Az
It—:gyenes egyenlete, kiilonbozo alakjai.

¢t egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele, két egyenes
metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete. A kor
érintdje. )
A parabola mint ponthalmaz. A parabola

tengelyponti egyenlete.

szabadon valasztott
egyenletének tudasa.

K¢t egyenes
metszespontjanak
meghatarozasa.

Kor €s egyenes
kolcsonos helyzetének
vizsgalata.

Valosziniiség, statisztika (10 ora)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A koriilmények kelld  [Egyszerii valoszinliség-szamitasi

figyelembevétele.
Elozetes becslés

0sszevetése a
szamitasokkal. (M1)

problémak.

Néhany konkrét eloszlas vizsgalata.
Miiveletek eseményekkel konkrét
Valészinﬁségszémitési példak esetén

Giés,” “Vagy 9, C‘nem’9 X

Modellalkotasra
nevelés. Modell és

valo sé%
kapcsolata.(M4)

Relativ gyakorisag.
A valdszintiség klasszikus modellje.

A relativ gyakorisag és
a valoszinuseég kozotti
szemléletes kapcsolat
Ismerete, egyszerti
valdszintsegi feladatok
megoldasa.

A szamitogép alkal-
mazasa statisztikai
adatok, illetve véletlen
jelenségek vizsgalatara.
A mindennapi prob-
lémak értelmezése, a
statisztikai zsebkony-
vek, a napi sajto
adatainak
clemzése.(M6)(1)

Statisztikai mintavétel. (Visszatevéses €s
visszatevés nélkiili mintavétel.)

Ev végi ismétlés, rendszerezd dsszefoglalds (6 6ra)(M5)

A TIZENEGYEDIK OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi médszerek ( 10 6ra)
Permutacio, variacid, kombinacié. Grafok.
Szamtan, algebra ( 31 ora)

Masodfokira visszavezetheto

egyenletek. Hatvanyozas raciondlis kitevore.

Logaritmus.
Figgvények, sorozatok ( 12 ora)
EXPONENCIALIS ES LOGARITMIKUS

FUGGVENYEK. FUGGVENYTRANSZFORMACIOK.

Geometria (40 ora)

Skalaris szorzat. .Addicids tételek.
Szinusztétel, koszinusztétel. Osztdpont.
Egyenes és kor egyenlete. A parabola.
Valosziniség, statisztika ( 10 ora)
Eseményalgebra, eloszlasok. Valdsziniiség.
Mintavétel.

EV VEGI ISMETLES ( 6 ORA)



Evi oraszam: 96 ora

MATEMATIKA

12. EVFOLYAM

Gondolkodasi modszerek (1206ra)

Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
Az ismeretek Kijelentés fogalma, miiveletek Az el6z6 években
rendszerezése: kijelentésekkel: konjunkcio, diszjunkcio, [felsorolt tovabbhaladasi

A matematika
kiilonbozo teriiletei
kozti Osszefliggéseinek
tudatositasa.(Ep)(M35)

negacio, ekvivalencia, implikacio. A
logikai miiveletekre vonatkozo egyszerti
azonossagok.

A halmazelméleti és logikai ismeretek
kapcsolata, rendszerezése.

feltételek.

A deduktiv
gondolkodas
fejlesztése. (M4)

A megismert bizonyitasi modszerek
0sszefoglalasa.

Néhany példa a teljes indukceio
megismertetésére.

A kombinatorikai és grafokkal

kapcsolatos ismeretek attekintése.

Szamtan, algebra (156ra)

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei
(M5) [Rendszerezoé osszefoglalas Az el6z6 években
Szamhalmazok felsorolt tovabbhaladési
feltételek.
Matematikatorténeti Szamelméleti 6sszefoglalas.

ismeretek (konyvtar- és
internethasznalat).(M6)

A valos szamok és részhalmazai.

Szam- és
miveletfogalom biztos
alkalmazasa. (I)

A muveletek értelmezése, miiveleti
tulajdonsagok.
Kozelito értékek.

Egyenletek

Tervszer(, pontos €s
fegyelmezett munkara
nevelés.

Az Onellendrzés
fontossaga.(P)(0)

Nevezetes masod- és harmadfoka
algebrai azonossagok.

Az egyenletmegoldas modszerei.

Az alaphalmaz szerepe (értelmezési
tartomany ¢€s értékkészlet vizsgalata).
Egyenldtlenségek.

Egyenlet-, illetve
egyenldtlenségrendszerek.
Masodfoku kifejezések.

Masodfoku egyenletek, Victe formuldk.
Négyzetgzékés kifejezések és
egyenletek.

Exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus kifejezések, egyszerii
egyenletek.

A problémamegoldo
gondolkodas,

a szovegertes,

a szovegelemzés
fejlesztése. (M1)(P)(K)

Szoveges feladatok. Paraméteres
feladatok.




Fiiggvények, sorozatok (200ra)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas
feltételei

A matematika
alkalmazasa a
gyakorlati életben.
MatematikatOrténeti
feladatok. (1)(M3)

A sorozat fogalma.

Szamtani és mértani sorozat, az n. tag, az
elso n elem Osszege.
Kamatoskamat-szamitas.

P¢ldak egyéb sorozatokra (rekurzio, pl. a
Fibonacci-sorozat).

Szamtani és mértani
sorozat esetén az n-dik
tag, és az els6 n elem
0sszegének kiszamitasa
feladatokban.
Kamatoskamat-
szamitas alkalimz}zésa
egyszerl gyakorlati

feg I)alldatokk%gn.

Rendszerezo osszefoglalas

Az el6z0 években
felsorolt tovabbhaladasi
feltételek.

Az absztrakcids
készseg fejlesztése.

A fliggvényszemlélet
fejlesztése.(M4)

A fiiggvények alkal-
mazasa a gyakorlatban
¢€s a természet-
tudomanyokban. (I)

A fiiggveényekrdl tanultak attekintése,
rendszerezese.

Az alapfliggvények 4dbrazolasa.

Fi gvén]ytranszforméci(')k.

f(x) + c; T(x + c); ¢ f(x); f(cx).
Fiiggvényvizsgalat a fliggvenyek
grafikonjainak segitségével.

Geometria, meérés (300ra)

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
Jtevékenységek Tartalom feltételei
A térszemlélet Térelemek kolesonos helyzete, tavolsaga, [Az el6z6 években
fejlesztése.(T1) szoge. Egyszerii kombinatorikus felsorolt tovabbhaladési
Az esztétikai érzék geometriai problémak vizsgalata. feltételeken kiviil:
fejlesztése. A sikra merdleges egyenes tételének térelemek kolcsonos
ismerete. helyzetének,
Egyszerti poliéderek. tavolsaguk,
hajlasszogiik

definiciojanak ismerete.

A matematika
gyakorlati alkalmazésai
a térgeometriaban.

Sik- és térgeometriai
ismeretek
0sszekapcsolasa,
analogiak felismerése.
(TH(T3)(H(M2)

A teriilet- és kertiletszamitassal kap-
csolatos ismeretek 0sszefoglalasa. A
teriilet és a térfogat fogalma.

A poliéderek felszine, térfogata.

A hengerszerl testek, a henger felszine
¢s térfogata.

Kupszeru testek.

A Cavalieri-elv.

A kupszert testek felszine és térfogata.
A csonkagula, csonkakup térfogata,
felszine.

A gomb felszine, térfogata.

Poli¢derek és forgastestek koriilirt és
beirt gdbmbjei.

A megismert felszin- és
térfogat szamitasi
képletek alkalmazasa
egyszer feladatokban.

Rendszerezé osszefoglalas(M5)(Ep)(I)
Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

A fliggvényszemlélet
fejlesztése.

A deduktiv
gondolkodés
fejlesztése.

A geometriai transzformaciok
attekintése.

Haromszogekre vonatkoz6 tételek és
alkalmazasaik.

Négyszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasaik.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasaik.




statisztikai adatok
kezelésére, véletlen
jelenségek vizsgalatara.

Fejlesztési feladatok, A tovabbhaladas
tevékenységek Tartalom feltételei
A matematika Vektorok, vektorok koordinatai.
kiilonb6zo teriiletei Vektormiiveletek, miiveleti
kozotti Osszefliggések  [tulajdonsagok, alkalmazasok.
felhasznalasa. Derékszogl koordinata-rendszer.
Alakzatok egyenlete.
Trigonometrikus 0sszefliggések és
alkalmazasaik.
Valosziniiség, statisztika (76ra)
Fejlesztési feladatok A tovabbhaladas
tevékenységek ’ Tartalom feltételei
A leir6 statisztika €s a  [Statisztikai és mintavételi adatok Az el6z0 években
valoszinliségszamitas  |vizsgalata (kozvélemeny-kutatas, felsorolt tovabbhaladasi
gyakorlati szerepe, mMindség ellendrzés). feltételek.
alkalmazasa.
A szamitogép
felhasznalasa

Geometriai modell
szerepeltetése a va-
16szinliség
meghatarozasara.

A valoszinliség meghatarozasa geometriai

mérték segitségével. A geometriai
modellre visszavezethetd feladatok.
A véletlen paradoxonai.

Osszefoglalas:

Adathalmazok jellemz0i: szamtani
kozEép, mértani kozép, sulyozott kozép,
median, modusz, szoras.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A klasszikus valoszinliségi modell.

Egyszert klasszikus
valdszinliség-szamitasi
feladatok megoldasa.

Felkésziilés az érettségire (126ra)

A TIZENKETTEDIK OSZTALYOS TANANYAG BEOSZTASA

Gondolkodasi modszerek ( 12 6ra)
Logikai miiveletek. Teljes indukci6.
Szamtan, algebra ( 15 6ra)

Rendszerezés: Szamfogalom, szdmhalmazok.

Szamelmélet. Egyenletek.
Fiiggvények, sorozatok ( 20 6ra)
Sorozat. Szdmtani s mértani sorozat.
Kamatoskamat- szamitas. Fliggvény-
transzformaciok.

Geometria (30 6ra)

Térelemek helyzete. Teriilet és térfogat
fogalma. Felszin- €s térfogatszamitas. A
geometriai ismeretek rendszerezése.
Valésziniiség, statisztika ( 7 6ra)
Mintavétel. Geometriai valosziniiség.
Rendszerezés.

KOZVETLEN FELKESZULES AZ
ERETTSEGIRE. (12 ORA)




ERETTSEGI FELKESZITES KIEGESZITES

A matematika fakultaciot valasztd tanulok, mindkét évfolyamon az alapdraval Osszevonva
tanuljak a targyat.

A fakultdcio tantervében a kerettanterv altal meghatarozott tananyag olyan tovabbi
témakorokkel torténd kiegészitése szerepel, melyek elmélyitik, tovabbfejlesztik az ott
tanultakat.

A matematika magasabb 6raszamu tanulasanak célja egyrészt az emelt szintii érettségire valod
felkésziilés, masrészt a felsdoktatasi intézményekben varhaté matematikai tanulmanyok
megalapozdsa. A fakultacidos orak keretében a matematika tandroknak lehetdségiik van olyan
anyagrészek tanitasara is, melyeket egyéb okok miatt fontosnak, érdekesnek tartanak.

Az ordkon a mar jelzett kompetenciak tovabbi fejlesztése torténik. Mivel az oraszamok erre
lehetoséget adnak, még tudatosabban, még tervszeriibben. Elotérbe keriil az ismeretek
rendszerezése .Az érettségire felkésziilés magaval hozza, hogy még nagyobb sullyal keriil el6
az ismeretek alkalmazasa, s a kommunikacio. A matematika épiilésének elvei szerinti
tanitasra, osszefoglalasra a fakultacio keretei kiilonosen jo alkalmat kinalnak. Szintén
lehetoség nyilik a tobbi kulcskompetencia tantargyspecifikus fejlesztésére.

11. évfolyam
Eves 6raszam 185 ora.
Az alapoérai tantervben tervezett 111 6rat egészitjiik ki 74 oréval
I. Kombinatorika 6 6ra

Pascal- haromszog

Binomialis egyiitthatok
Ismétléses kombinacio

Vegyes Osszeszamlalasi feladatok

Il. Trigonometria 9 ora

Osszegzési képletek

Félszogek szogfliggvényei

Két szogfliggvény Osszegének (kiilonbségének) szorzatta alakitasa

Asina+Bcoso=C tipusu egyenletek megoldasa addicios tétellel

Trigonometrikus egyenletrendszerek megoldasa

Trigonometrikus egyenl6tlenségrendszerek megoldasa
Trigonometrikus kifejezések értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
szélséértékének meghatarozasa



I1I. Koordinatageometria 9 o0ra

A sikgeometriai tételek atismétlése, bizonyitasuk elmélyitése
Vektorok segitségével megoldhat6 sik- és térgeometriai feladatok
Sik egyenlete

Az ellipszis €s a hiperbola egyenlete, érintdinek tulajdonsagai
Parabola egyenlete, érintdjének tulajdonsagai

Kupszeletek kozos szarmaztatasa: Dandelin gdmbok

Adott tulajdonsagu ponthalmazok keresése

IV. Sorozatok, sorok 20 ora

A sorozatokrol tanultak ismétléseSorozatok megadasanak modjai, rekurziv sorozatok
vizsgalata

Szamtani €s mértani sorozat (12. évfolyam tantervébdl)

Korlatos sorozatok, monoton sorozatok

Sorozatok hatarértéke

Konvergens sorozatok tulajdonsagai

Miiveletek konvergens sorozatokkal

Az an= Q" sorozat hatarértéke

Az ap= VE sorozat hatarértéke

1 n
Az an= (1 + —] sorozat hatarértéke
n

A mértani sor 0sszege
Végtelen szakaszos tizedes tortek tort alakja

V. Differencialszamitas 30 ora

Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik attekintése

Fiiggvény véges helyen vett hatarértéke

Fiiggvények folytonossaga

Fiiggvények hatarértéke a végtelenben

Fiiggvények hatarértékére vonatkozo tételek

A gorbe érintdjének €s a sebességnek a szemléletes fogalma

A kiilonbségi hanyados és a differencialhdnyados

A differencialhatdsag €s a folytonossag kapcsolata
Alapfiiggvények derivaltjai

Miiveletek derivalhat6 fliggvényekkel

Differencialhato fiiggvények menetének vizsgalata

Szélséértek feladatok

Fizikai alkalmazasok



12. évfolyam
Eves 6raszam: 224 éra.
Az alaporai tantervben tervezett 96 6rat egészitjiik ki 128 oraval
I. Integralszamitas 40 ora

Egymasba skatulyazott zart intervallumok vizsgélata
Teriiletszamitas

A kor kertilete és tertilete

A parabola alatti tertilet

A kétoldali kozelités modszere

A hatarozott integral fogalma és tulajdonsagai

Az integral fliggvény fogalma

A primitiv fliggvény

Integralasi szabalyok

Hatérozott integral

Teriiletszamitas hatarozott integral alkalmazéasaval
Az integralszamitas fizikai alkalmazasai

A forgastestek térfogata

I1. Valosziniiségszamitas 25 ora

A valbszintiség-szamitas klasszikus modelljének ismétlése
Feltételes valoszinliség

Események fliggetlensége

A val6szintiségi valtozo fogalma

A varhat¢ érték és a szoras

Eloszlasok varhato értéke és szorasa

Geometriai valoszinliség

II1. Szabadon felhasznalhat6 orakeret 15 ora
Komplex szdmok vagy linearis algebra elemei vagy abrazolé geometria vagy mas anyagrész

IV. Rendszerez6 dsszefoglalas 48 ora



