KEMIA

8. osztaly
Evi oraszam: 74

CELOK ES FELADATOK

A kémia tantargy tanitdsdnak elsdé évében alapvetd célunk, hogy felkeltsiik tanitvanyaink
érdeklodését az Oket koriilvevd kémiai anyagok (a levegd, a viz, az energiahordozok, a
haztartas vegyszerei) €s a kornyezet szennyezettségének kérdései irant. A tanuldk ismerjék
meg a kozvetlen kornyezetilkben levd kémiai anyagokat, csoportjaikat és a valtozasokat,
valamint az alapvetd kémiai szamit4sokat.

A szakmai ismeretek adasa mellett arra torekszilink, hogy a kornyezetszennyezési problémak
iranti érzékeny, felelés magatartasmodot is megmutassuk.

A tanuldk ebben az évben ismerkednek meg a kémidval, mint természettudomannyal, ezért
kiilonosen fontos feladatunk, hogy a fogalmak pontos ismeretére és hasznalatdra neveljiik
Oket, valamint, hogy a lehetd legbdvebb kémiai szokincset sajatitsak el.

Célunk és feladatunk, hogy az 6nall6 tapasztalatokon alapuld ismeretszerzés érdekében a
tanulok ismerjék meg ¢és minél jobban gyakoroljadk be a természettudomanyos kisérletek
tervezését és kivitelezésének technikajat. A tanulok tudjanak a latott és az 6nalldan végzett
kisérletekbdl kovetkeztetéseket levonni. Ennek a célnak a megvaldsitasat az teszi lehetove,
hogy ebben a tanévben csoportbontasban tanitjuk a kémiat.

BELEPO TEVEKENYSEGFORMAK

A tanulok megismerik az alapvetd laboratoriumi kisérleti eszkdzoket és hasznalatukat. A
tanév soran egyre fokoz6do onallosaggal (egy 1€pés elmondasa és a feladat elvégzése, a teljes
kisérlet ismertetése utan a kisérlet végrehajtasa, onallo kisérletezés leiras alapjan) végeznek
¢s terveznek meg kisérleteket.

Sok ¢és kiilonbozoé lehetdséget (pl.: Osszefliggd szobeli felelet, tanuloi kiseldadéasok,
beszamold oOra alatti ondlld6 munkarol) biztositunk arra, hogy tanitvanyaink hosszan ¢€s
folyamatosan beszédben is megnyilvanulhassanak.

A didkok a tanordk egy részében 2-3 f0s csoportokban dolgoznak.

A kornyezetvédelmi témaji hazi dolgozatok elkészitésével a szakirodalom (konyvek,
folyoiratok, CD, internet) 6nalld hasznalatat, valamint a dolgozat készitésének tartalmi és
formai kovetelményeit ismertetjiik meg tanuldinkkal. Tudjak hasznélni az iskolai és barmely
mas konyvtar ismeretterjeszté konyveit és folyoiratait ismereteik kiegészitésére. A
szamitastecnika tantargy keretében elsajatitott készségek alkalmazasdval az interneten is
megtaldljak a sziikséges informaciokat.

Az anyagcsoportok ¢és az egyszerli kémiai reakciok tanitdsa sordn a csoportositds és
rendszerezés technikdjat sajatittatjuk el a diakokkal.

Az oldatok témakor keretében a didkjaink egyszerii kémiai szamitasi feladatokat végeznek.

FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Maoddszertani kompetencia: Megfigyelés, kisérletezés, mérés, stratégia tervezése, IKT
alkalmazas.

A didkok sok oran, onalldan, vagy csoportban megfigyeléséket, kisérleteket végeznek. A
kisérletek, mérések tervezése, elvégzése, a tapasztalatok alapos megfigyelése, azok elemzése
a tananyag része. Ezeknél a csoportmunkéaknal (kisérletezés, szovegértési feladatok) a sikeres
munkahoz sziikség van tervre, munkaszervezésre. Ebben, kezdetben a tanarnak van vezetd



szerepe, a késobbiekben a didkok egyre onallobban alakitjak ki a megfeleld stratégiat, osztjak
el a feladatokat. Mar a nyolcadikos tanulok is képesek arra, hogy a web-en torténd
ismeretszerzést is felhaszndlva hazi dolgozataikat attekinthetd esztétikus formaban
elkészitsék.

Intellektualis kompetencia: problémamegoldas, alkotoképesség, alternativaallitas, kritikus
gondolkodas, Osszehasonlitds, rendszerezés, lényeg kiemelése, modellalkotds, analogik,
kapcsolatba hozas, példak.

Kilonosen a kornyezetkémiai témakorben a tanuldknak nemcsak problémakat kell
megoldaniuk, hanem a problémékat ellentmondasokat maguknak kell észrevenniiik. Szdmos
esetben szovegértési feladatokat kapnak, amely a Ilényegkiemelést, 1j gondolatok
megalkotasanak képességét fejleszti. A rendszerben torténd gondolkodast, tanulast segitheti
eld az asszociacios térképek készitése is. Példaul. a szén- dioxid kapcsan, gyakorlatilag
majdnem az egész éves tananyag egy logikai lancra flizhet6. Rendszeres az egyes anyagok,
tulajdonsagok Osszehasonlitasa. Az alkotds oromét adhatja meg egy-egy Onallo kisérlet
megtervezése, vagy kis eldadas 0sszedllitasa, egy a didkok tudast ellendrzd jaték kitalalasa is.
Az egymasnak feltett kérdések az ora végén, a didkok altal torténd osszefoglalasok, kivaldoan
alkalmasak arra, hogy egyre tobben legyenek képesek az adott anyagrészbdl a Iényeget
kiemelni, csoportositani, a tanultakat oksagi sorrendbe tenni. Az anyagot felépitd részecskék
tulajdonsagai (mozgés, kdlcsdonhatasok), ill. a beldliik kialakuld halmazok jellegzetességeinek
Osszevetése, jO alkalom arra, hogy a nyolcadikos megismerkedjen a modellekben torténd
gondolkodas értelmével. A sajtd, kiilondsen a bulvar sajto figyelése lehetdséget teremt arra,
hogy tanuldink a megszerzett kémiai tudasukkal felvértezve kritikusan szemléljék az ott
megjelenteket.

Kommunikacios kompetencia:  Szobeliség, irasbeli munka, képi informacio,
informaciokezelés, IKT alkalmazas, értékelés.

A kis csoportos oktatas lehetové teszi az allando szdébeli kommunikaciot. Elegendd idé van
arra, hogy egy - egy kisérlet elemzésénél, vagy hozzaszolasnal a lassan besz¢él6t is kivarjuk,
az anyanyelvi kultarat fejlessziik, és segitsiik a szakmai nyelv helyes hasznalatat. A témak, pl.
alternativ energiaforrasok, vagy az eltérd kisérleti megfigyelések alkalmat adnak az érveld
vita készség kialakulasara is. A témazard dolgozatoknal, a szobeli feleleteknél, a tanuldi
kiseldadasoknal {igyeliink arra, hogy a diak megtanuljon Iényegre torden fogalmazni,
attekinthetéen irni. Az irasbeli kommunikécid egyikfo teriilete az 6rai munkat visszaidézo
vazlat. Az oksagi Osszefliggéseket tiikr6zo, algoritmusokat is tartalmazo attekinthetd onalld
vazlat készitése erre a korosztalyra, még nem jellemzd. Azonos jelolésekkel, részfeladatok
kiadasaval, megbeszéléssel, ellendrzéssel segitjiik ennek a fontos képességnek a kialakulasat.
A képi kommunikéciot segiti egy a témahoz kivetitett abra vagy a didkok altal az interneten
talalt szemléltetd animacio.

Személyes és tarsas kompetencia: Onértékelés, nyitottsdg, empatia, feladatvallalas,
onfejlesztés, egészség tudatossag, kornyezettudatossag, tarsadalmi érzékenység, etikai érzék,
feleldsség, szervezdképesség, dontésképesség, esztétikai érzék, harmonia.

A kis csoportos oktatéds lehetdvé teszi, hogy a tanar gyakran alkalmazzon kooperativ tanuldsi
formékat, Ez azzal jar, hogy a didkok tobb szempontbdl is megismerik, és adott esetben
elismerik, értékelik sajat, és tarsuk képességeit, esetleges hidnyossagait. Ez fejleszti az
empatiat, a toleranciat és a tarsas aktivitast. Az onértékelést segiti, ha kezdetben a tanar, majd
a didkok is értékelik, ugy tartalmi, mint nyelvi szempontbdl a feleleteket, kiseldadasokat, hazi
dolgozatokat. A  kornyezeti kémia témakor tartalma a  kornyezettudatossagot,
egészségtudatossagot, valamint a tarsadalmi érzékenységet fejleszti. A kornyezeti problémak
targyalasanal sziikségszeriien elokeriilnek az egyén és a tarsadalmi feleldsség kérdései is



TARTALOM ES KOVETELMENYEK
1. Bevezetés — 6 ora

A kémia targya és rovid torténete

A laboratériumi munka szabalyai

A legfontosabb laboratoriumi eszkdzok €s hasznalatuk
A kémiai kisérlet és 1épései

Kovetelmények

A tanulok

tudjak elhelyezni a kémia tantargyat a természettudomanyok rendszerében,

ismerjék fel az alapvetd kémiai laboratoriumi eszkozoket és tudjak a kémiai kisérletezés
szabalyait,

ismerjék meg a valosag és a modell kozotti kapcsolatot.

II. Az anvagok tulajdonsagai — 8 6ra

A fizikai és kémiai tulajdonsagok és valtozasok
A halmazallapotok és a halmazallapot valtozasok

Kovetelmények

A tanulok

tudjanak példéakat a fizikai és kémiai tulajdonsagokra, valtozasokra

értsék, hogy az anyag tulajdonsiga és a koOlcsonhatasaban bekovetkezé valtozas tobbféle
modszerrel vizsgalhato,

tudjanak kiilonbséget tenni az anyag tulajdonsaga ¢és valtozéasa kozott,

ismerjék az egyes halmazallapotok jellemz6it.

1I1. Az anvagok csoportositasa — 8 ora

Az elem, a vegyiilet és a keveré¢k jellemzése
A keveréktipusok
A keverékek szétvalasztasa

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az egyes anyagcsoportok jellemzdit

szerezzenek jartassagot az egyszerlibb kisérletek elvégzésében,

tudjak a megfelel6 anyagcsoportba besorolni a megismert anyagokat,

ismerjék a keverékek csoportositdsdnak szempontjait és az OsszetevOk szétvalasztdsanak
alapelvét és modszereit,

tudjék elhelyezni a napi ¢letben eldforduld anyagokat a keverékek rendszerében.

1. A levegé - 8 ora

A levego Gsszetétele
A levegbszennyezés
Az égés és az oxidacio



Kovetelmények

A tanulok

tudjak a levegd dsszetevdit és azok néhany jellemz6 tulajdonsagat,

ismerjék meg a levegdszennyezés {0 forrasait és anyagait,

tajékozodjanak a levegdszennyezés napi problémairdl - tiveghdzhatas, 6zonpajzs, szmog,
készitsenek a megadott szempontok szerint hazi dolgozatot,

lassak az égés, az oxidaciod, a 1égzés és a fotoszintézis kapcsolatat,

ismerjék az égés tipusait, valamint a tlizoltas alapelveit.

tudjak a lang szerkezetét és a szén-dioxid kimutatdsdnak modjat,

IV. Az energiahordozok — 9 ora

Az energiaforrasok tipusai, hasznaltuk hatasa a kdrnyezetre
A fosszilis energiahordozdk

A mesterséges szenek

Az elemi szenek

A megjul6 energiaforrasok jellemzdi

Téaplalékaink, mint energiaforrasok

Kovetelmények

A tanulok

értsék az energiaforrasok csoportositasanak alapjat,

ismerjék meg az egyes energiaforrasok hasznalatanak kornyezeti hatasat,

¢rezzek at az energiatakarékossag sziikségességét,

készitsenek a megadott szempontok szerint hazi dolgozatot,

tudjak az egyes energiahordozdk jellemzdit €s ipari feldolgozasuknak alapelvét,
ismerjék a mesterséges szenek tipusait, eldallitasukat €s jellemzo tulajdonsagaikat,
ismerjék alapfokon a természetes elemi szenek szerkezetét, fizikai tulajdonséagait ¢és
felhasznalasukat

lassak az ¢élelmiszerek tapanyagtartalma €s értéke kozotti 6sszefliggést.

V. A viz-9 6ra

A viz szerepe az ¢lovilagban, el6fordulasa a F6ldon

A viz fizikai tulajdonsagai, halmazallapot - valtozasai és korforgasa
A viz, mint keverék — a vizkeménység

A vizszennyez¢€s €s a vizek tisztitasa

A viz, mint vegyiilet — vizbontas

A hidrogén

Az oxigén

Kovetelmények

A tanulok

tudjanak kiilonbséget tenni a viz, mint vegyiilet, és mint keverék tulajdonsagai kozott,
szamara valjék tudatossa a viz életiinkben betoltott szerepének fontossaga,

ismerjék a vizek szennyezddésének f6 forrasait, anyagait és a viztisztitds modszereinek
alapelveit,

érezzek sajat feladatukat és feleldsségiiket a vizek tisztasaganak megdrzésében,

készitsenek a megadott szempontok szerint hazi dolgozatot,



értsék a bomlas (endoterm) és az egyesiilés (exoterm) folyamata kdzotti kapesolatot,
ismerjék alapfokon a hidrogén és az oxigén fizikai és kémiai tulajdonsagait

lassak a redukcio és az oxidacid kozotti kapcsolatot

legyenek képesek a kémiai reakcidkat a tanult szempontok alapjan csoportositani

V1. Az oldatok - 10 6ra

Az oldatok fogalma, az oldddas folyamata

Az oldodas fliggése az anyagi mindségtdl és a hdmérséklettol
Az oldatok toménysége

A vizes oldatok kémhatésa, a pH

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az oldat Gsszetevoit, a haztartasban eléforduld fontosabb oldatokat,

tudjak az oldatkészités 1épéseit €s legyenek képesek oldatot késziteni,

tajékozottak legyenek az egyszerii térfogatmérd és tomegmérési eszkdzok hasznalatiban,
tudjanak egyszerti %-os koncentraciészamitast végezni,

tapasztalataik alapjan tudjak, hogy az egyes anyagok koziil melyek, milyen oldoszerben
oldodnak,

tudjanak példdkat a kornyezetiikben és a laboratoriumban eléforduld savas és lagos
kémhatasu anyagokra

ismerjék néhany termeészetes indikator €s néhdny laboratoriumi indikator szinvaltozasat és
ennek alapjan a vizes oldat kémhatasdnak megallapitasat,

alapfokon legyenek tisztaba a pH fogalméaval és valtozasanak hatasaval az élolényekre

Osszefoglalas : 6 6ra

Ellenérzés: 6 ora

Ev végi ismétlés: 4 6ra

Tankonyv: dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné

Kémia 7 — kémiai alapismeretek
Mozik Oktatasi Studi6



KEMIA

9. osztaly
Evi oraszam 74 ora

CELOK ES FELADATOK

A masodik ¢év tantargyi feladata az altalanos kémiai alapfogalmak megtanitasa. Az
ismereteket olyan mélységig kell elsajatittatnunk tanitvanyainkkal, hogy ennek birtokaban a
kovetkezd években képesek legyenek az anyagok tulajdonsagainak és az egyes kémiai
folyamatoknak “tudoményos” értelmezésére.

Célunk a tanulokkal megértetni, hogy az egyes anyagok fizikai, kémiai tulajdonsagait €s azok
valtozasait az Oket felépitd részecskek jellemzdi és a részecskék kozotti kdlesonhatasok
hatarozzak meg. A kémidban megismert €és begyakorolt ok-okozati 6sszefliggésekben torténd
gondolkodas valjék tanitvanyaink igényévé a mindennapi élet hatterének mélyebb értelmezése
soran is.

Célunk, hogy az atom- és molekulaszerkezeti ismereteken keresztiil fejlessziik didkjaink
absztrakcids és modellalkotési készségét.

Feladatunk, hogy az el6z0 tanév anyagara épitve elmélyitsiik a tanulok ismereteit €s
jartassagat az oldatok témakorben, a kémiai reakciok felirdsaban, a folyamatok elemzésében,
valamint a kisérletek megtervezésében €s kivitelezésében.

Feladatunknak tekintjiilk, hogy a tananyaghoz kapcsolodd tudomanytorténeti ismeretek
kapcsan felhivjuk tanitvanyaink figyelmét a tudosok feleldosségére.

BELEPO TEVEKENYSEGFORMAK

Az altaldnos kémiai ismeretek elsajatitasa soran a tanulok az anyag mikro szerkezetébol
kiindulva kovetkeztetéseket vonnak le az anyag makroszkoépikus tulajdonsagaira, valamint —
forditva is — a tapasztalati tények (érzékszervekkel megfigyelhetd tulajdonsagok, kisérleti
eredmények) alapjan kovetkeztetnek az anyag mikro szerkezetére. Ezekkel a
tevékenységekkel bevezetjiik tanitvanyainkat az egyszerii természettudomanyos “joslasok”
egyik technikajaba.

Az anyagszerkezeti tulajdonsagok ¢és a kémiai reakciok tanitasa soran a diakok megismerik €s
begyakoroljak a konkrétbol az altalanos (pl.: a halmaz altalanos tulajdonsdgai alapjan az
egyes anyagok jellemzése), ¢€s forditva, az altalanosbol a konkrét felé¢ (pl.: egy reakcidtipus
jellemzdi az adott folyamatra nézve) torténd megkozelités modszerét is.

A modellek hasznalatanak, készitésének, értelmezésének, valamint a modell és a valosag
kozotti eltérésnek illetve kapcsolatnak az elmélyitése ebben a tanévben torténik. Tobb
alkalommal értelmeznek a didkok egyszerli, kémiai ismereteket tartalmazo 4brékat,
grafikonokat ¢és tablazatokat.

A tanulok jartassagot szereznek az atomok és molekulak szerkezetének, a vegyjeleknek, a
képleteknek, a reakcidegyenleteknek a felirasaban, értelmezésében, valamint a kémiai
reakciok meghatarozott szempontok szerinti csoportositdsaban, elemzésében, és az egyszerii
kémiai szamitdsi feladatok (oldatok, egyensulyok, egész szamu pH, termokémia)
megoldésaban.

Bar az elsd félévi tananyag kevesebb lehetdséget ad kisérletezésre, a tanuloi kisérletek
végzésének €s elemzésének fontos szerepe van a kémia orékon.

Tovébbra is minden lehetdséget biztositunk arra, hogy a napi élet kémiai hirei, a tananyaghoz
kapcsolodo egészség— és kornyezetvédelmi kérdések kiilonbozd teveékenységi formaban (pl.:
kiseldadas, hazi dolgozat, rovid beszamolo, Ujsagcikk ismertetd stb.) megjelenjenek a
tandrakon.



TARTALOM ES KOVETELMENYEK

L. Ev eleji ismétlés - 2 6ra

I1. Az atomszerkezet és ionképzodés - 15 ora

Az atommodellek torténeti attekintése

Az atomot felépitd elemi részecskék jellemzése, a mol fogalma
Az izotopok, a radioaktivitas és az atomenergia

Az elektronszerkezet kiépiilése

A periodusos rendszer felépiilése

A periodikusan ismétl6do tulajdonsagok

Az ionképzddés feltétele és folyamata

Az ionos kotés

A fémes kotes

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az egyes atommodellek lényegét €s a fejlodés 1épéseit az dkortdl napjainkig,

tudjak az atomokat felépit6 elemi részecskék tulajdonsagait, elhelyezkedésiiket az atomban,
legyenek tisztadban a mol fogalmaval és jelentdségével a kémiaban,

az Osszefliggések ismeretében képesek legyenek kiszamolni egy részecske mennyiségét az
adott szadmu, tomegl €s molnyi atomban,

emlitsenek példakat az izotopok és a radioaktivitas alkalmazasara és ismerjék ezek veszélyeit
IS,

tudjak az atomenergia békés felhasznaldsanak elonyeit €s veszélyeit is

az izotopok szazalékos aranyanak ismeretében tudjak kiszamitani a relativ atomtdmeget,
értsék az atomok elektronszerkezetének kiépiilését, valamint az atom szerkezete és a
periddusos rendszerben elfoglalt helye kozotti 6sszefliggést,

az atom rendszamanak ismeretében tudjak felirni az atom elektronszerkezetét,

ismerjék a periodusos rendszer felépiilésének elvét,

az atom elektronszerkezete alapjan képesek legyenek megmondani az adott atom helyét a
periddusos rendszerben,

legyenek tisztdban a periodikus tulajdonsagokkal és azok valtozasaval a peridodusos
rendszerben,

képesek legyenek 0sszehasonlitani az egyes atomokat a periodikus tulajdonsagok alapjan,
elektronszerkezeti ismereteik alapjan értsék, hogy miért és hogyan keletkeznek az atomokbol
ionok,

tudjék felirni az ionképzddés folyamatat,

tudjdk és értsék az ionkotés fogalmat, kialakuldsanak feltételét, valamint azt, hogy az
ionvegyiilet képletében az indexszdm aranyt jelent,

legyenek képesek az egyszerii ionvegyiiletek képletének megszerkesztésére az ionok toltése
¢s az ardny kozotti Osszefliggések felhasznalasaval,

tudjék és értsék fémes kotés fogalmat, kialakulasanak feltételét.

I1l. A molekulaszerkezet - 7 6ra

A kovalens kotés

A kovalens kotés jellemzése: kotéshossz, kotésenergia, polaritds, kdtésszam
A molekula fogalma, képzddése

A molekulék jellemzése: téralak, polaritas




Kovetelmények

A tanulok

tudjak és értsék a kovalens kotés fogalmat, kialakulasdnak feltételét, valamint azt, hogy a
molekulak képletében az indexszdm tényleges atomszamot jelent,

tudjak megszerkeszteni egy egyszerii kovalens vegyiilet képletét,

az elektronegativitas felhasznalasaval tudjak megallapitani a kovalens kotés polaritasat,
értsék, hogy milyen atomok kozott és miért alakulhatnak ki tobbszords kovalens kotések,
ismerjék a szénatom alap és gerjesztett allapotaban kialakitott kotéseit, és a kdzponti atom
koriil kialakuld térszerkezetet,

a megadott 6sszegképletiik alapjan tudjak elem- és vegyiiletmolekuldk modelljét 6sszeallitani,
térszerkezetiiket lerajzolni és értelmezzék alakjukat a modell segitségével,

legyenek tisztdban a kotd ¢s nemkotd elektronparok szerepével a molekula téralakjanak é€s
polaritdsanak meghatarozasaban,

értsék a kotés polaritas €s a molekula polaritas kozotti 6sszefliggést,

tudjak megallapitani az adott molekula polaritasat.

I11: Anyagi halmazok — 10 éra

Az els6— és masodrendi kotések jellemzése és Gsszehasonlitasa
A halmazallapotok jellemzése

Az Avogadro térvénye - gdzok molaris térfogata, siirlisége

A kristalyracs tipusok és az amorf anyagok

Az oldatok, oldddasi egyensuly
Az oldodas fliggése a kiilonbozo tényezoktol
Koncentraciotipusok, koncentracidszamitasok

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az elsé— és a masodrendli kotések tipusait, azok jellemzdit, valamint a lényeges
kiilonbséget a két kotéstipus kozott,

ismerjék az anyagi halmaz fogalmat, elevenitsék fel az egyes halmazallapotok jellemzdit,
értsék €s tudjak alkalmazni az Avogadro torvényt, valamint a molaris térfogat fogalmat

a molaris tomeg ismeretében tudjak kiszdmolni a gézok relativ stiriségét, €s ismerjék ennek
jelentéségét a gyakorlati €életben, valamint a laboratériumi kisérletekben,

tudjak az egyes kristalyracs tipusok €s az amorf anyagok jellemz0 tulajdonsagait,

tudjak és értsék, hogy az atomracsos vegyliletek képletében az indexszam aranyt jelent,

tudjdk Osszekapcsolni, értelmezni a makroszkopikus jelenségeket a halmazt képezd
részecskék tulajdonsagaival, példaul legyenek tisztdban azzal, hogy a kristalyracsot dsszetartd
kotések hogyan befolyasoljak az anyagok fizikai tulajdonsagait,

alkalmazzak a halmazszerkezeti ismereteiket a korabban megtanult elemekre, vegyiiletekre,
ismerjék a dinamikus egyensuly fogalmat,

az anyagszerkezeti ismereteikre épitve tudjak indokolni, hogyan fiigg az oldhatdsag az anyagi
mindségtol,

elevenitsék fel és tudjak az oldatokrodl az el6z6 évben tanultakat,

tudjanak az oldatok témakdrben egyszerli kisérletet megtervezni és végrehajtani,

az el6z06 évi ismereteiket is felhaszndlva tudjanak egyszerii szamitési feladatokat végezni - %-
os koncentraciok, mol/dm3, g/dm?, higitasi példak,

értsék a mindennapokban haszndlatos oldatok Osszetételét, és a hasznalati utasitds alapjan,
tudjak elkésziteni a haztartasban el6forduld, oldast vagy higitast igénylé vegyszerek oldatat.



IV. Kémiai reakciok

1. Bevezetés - S ora

A kémiai reakciok feltételei, az eddig megismert reakcidtipusok
Az egyenletirds szabalyai €s a tomegmegmaradas tdrvénye
Sztochiometriai kémiai szamitasok

Az egyiranyu kémiai reakciok - csapadékképzodés, gazfejlodés

Kovetelmények

A tanulok

elevenitsék fel az el6z6 tanévben tanult reakcidtipusokat és jellemzdit,

tudjak hasznalni a kémiai jeleket a reakciok anyagainak jelolésére,

értsék €s alkalmazzak a reakcidegyenletek irasdnak elemi I€péseit,

szerezzenek jartassagot a kémiai egyenletek irdsaban,

képesek legyenek egyszerli sztochiometriai szamolasok és kisérletek elvegzésére.

2. Termokémia - 3 ora
A termokémiai reakciok
A Hess tétel - reakciohd, képzddéshd

Kovetelmények

A tanulok

tudjak, hogy a kémiai reakciok mindig kémiai kotések megvaltozasaval €és energiavaltozassal
jéarnak,

tudjanak késziteni az energiavaltozast feltiinteté diagramot,

ismerjék ¢és értsék a képzOodéshd, a reakciohd és a Hess tétel fogalmat,

legyenek képesek egyszerii termokémiai szamolasok elvégzésére.

szamoljak ki a kiilonb6z06 energiahordozok égése soran felszabaduld energiat.

3. A reakcidosebesség és az egyensily - 4 6ra

A reakciosebesség €s befolyasolasa

Az egyensulyra vezetd kémiai reakciok

Az egyensulyi allando és az egyensulyi allapot befolyasolasa

Kovetelmények

A tanulok

tudjék a reakciosebesség fogalmat, és a reakciosebességet meghatarozd paramétereket,

értsék a kémiai egyensuly kialakulasanak feltételeit, az egyenstly befolydsoldsanak
lehetdségét,

ismerjenek az iparban €s a természetben eléforduld egyenstlyi folyamatokat,

tajékozottak legyenek arrél, hogy az egyensily megbontdsa milyen kdvetkezménnyel jar a
természetben,

leiras alapjan tudjanak kisérleteket elvégezni az egyensuly témakdrében.

4. A protolitikus reakciok - 8 ora

A protonatmenettel jaro reakciok

Erds és gyenge savak és bazisok

A viz 6ndisszociacidja, a vizionszorzat és a kémhatas
A pH jelentésége és szamolasa

A k6zOmbositési reakciok



A soOk vizes oldatanak kémhatasa, a hidrolizis

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék, és alkalmazni tudjak a fenti cimekben megnevezett fogalmakat,

értsék a protonatmenet alapjan a sav-bazis fogalmat és reakciokat,

értsék a kiilonbséget a sav-bazis fogalom és a savas-lugos kémhatas kozott,

tudjanak egész szamok esetében egyszerli pH szamolasi feladatokat megoldani,
értelmezzenek a természetben €s a mindennapi életben lejatsz6do sav-bazis folyamatokat,
tudjak a mindennapi életben eléforduld s6k kémhatasat.

5. A redox reakciok - 5 ora

Az elektronatmenettel jar6 reakciok

Az oxidacios allapot €s az oxidacios szam

A redox reakciok, mint oxidacids szdm valtozassal jaro reakciok

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék, és alkalmazni tudjak a fenti cimekben megnevezett fogalmakat,
értsék, miért van sziikség az oxidacids szam bevezetésére,

tudjak az egyes atomok oxidacios szamat kiszamitani az adott vegyliletben,
tudjanak egyszeri kisérleteket elvégezni a témakdrben,

ismerjenek a gyakorlati életben €s az iparban lejatsz6do redox folyamatokat,
tudjanak egyszerii redox egyenleteket oxidacios szam segitségével rendezni.

Osszegzés — 1 6ra

A kémiai reakciok csoportositasa: energiavaltozas, részecskeszam valtozas, részecskeatmenet,
irany, idétartam szerint

Osszefoglalas: 7 éra

Szamonkérés - 7 éra

Tankonyv: dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné

Kémia 9 — altalanos kémia
Mozik Oktatasi Studio



KEMIA

10. osztaly
Evi oraszam 74 ora

CELOK ES FELADATOK

A tanév anyaga a szerves kémia.

Egyik feladatunk, hogy megismertessiik tanuldinkkal az alapvetd szerves vegyliletek
rendszerét, szerkezetét, kémiai és fizikai tulajdonsagait, valamint gyakorlati jelentdségiiket.
Ennek soran az egyes vegyiiletek jellemzéséhez az el6zd tanévben megszerzett altalanos
kémiai ismereteket alkalmazzuk didkjainkkal.

A szerves molekuldk szerkezetének megismeréséhez nélkiilozhetetlen a modellek
alkalmazasa. Ezek készitésén és elemzésén keresztiil fejlesztjiikk tovabb tanitvanyaink
elvonatkoztatasi készségét, térlatasat, a molekulaszerkezet és tulajdonsag kozotti 6sszefliggés
felismerésének, valamint a modell és a valosdg kozotti kiilonbségek €s hasonlosdgok
meglatasanak képességét.

A tanévben az egyszerii szénhidrogénektdl kiindulva a biologiailag fontos 6 6ridsmolekulak
fizikai és kémiai tulajdonsagaihoz jutunk el. Ennek soran célunk, hogy didkjaink megismerjék
az ¢€lo (sajat) szervezetek fontos vegyiileteit. Ez alapot ad szamukra a késObbi bioldgia
tanulmanyaikhoz is.

A szerves kémiai tanitasunk feladata az is, hogy hangsulyozzuk a gyakorlati ¢életben fontos
szénvegyiiletek kornyezetre €és az egészségre gyakorolt hatdsat. Ezen ismeretek atadasaval
“tudomanyosan” 1s megalapozzuk, ¢és tudatossd tessziikk tanitvdnyaink kornyezeti és
egészségveédelmi problémak irdnti érzékenységét.

BELEPO TEVEKENYSEGFORMAK

A szerves vegyiiletek jellemzése soran a didkok alkalmazzdk az el6z6 évben megtanult
anyagszerkezeti ismereteiket a szerves vegyiiletek fizikai és kémiai tulajdonsagainak
megértésére. Ennek sordn készséggé valik szamukra az ok okozati dsszefliggések felismerése
¢s gondolataik igényes megfogalmazasa.

A vegyiiletek jellemzésének masik mddja a tablazatokbol, grafikonokbol leolvashatod adatok
értelmezése.

A tanév soran a tanulok tobb alkalommal molekula modelleket készitenek az egyes
vegyliletek szerkezetének, valamint a kiilonboz6é izoméridknak a szemléltetésére. A témabol
adddoan ezen a modellek bonyolultabbak a korabbi években 0sszeallitottaknal.

A szerves vegyliletek reakcioinak felirdsakor a didkok alkalmazzak a kémiai reakciok
altalanos jellemzésénél tanultakat, de j reakciotipusokat is megismernek.

Abbol adodoan, hogy a szerves vegyliletek koziil sok mérgezd, a tanuldk jartassagot
szereznek abban is, hogy a kémiai anyagokkal valo tevékenység mind a laboratdériumban,
mind otthon nagy odafigyelést igényel.

A tanulok kisel6adéasokat tartanak, vagy hazi dolgozatot készitenek az altaluk 6sszegylijtott és
megszerkesztett ismeretek alapjan. Mindkét munkéat mar a szabatos kémiai szaknyelv biztos
hasznalata kell, hogy jellemeze. Az el6adasok tartdsdhoz a tanuldk haszndljak az iskola
audiovizualis szemléltetoeszkozeit. A diakok az eldadasokra valod késziilésiik soran, valamint
a dolgozathoz val6é irodalmazaskor tovabbfejlesztik a szakirodalom (konyvtar, internet, CD
stb.) keresésének ¢€s alkalmazasanak korabban kialakult készségeit.

A kornyezet- és egészségvédelemmel kapcsolatos kérdések megbeszélése kovetkeztében a
tanulok tudatosan figyelik kornyezetiiket és sajat maguk is kornyezetbarat magatartés
kialakitdsara torekszenek.



FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Modszertani kompetencia: Megfigyelés, kisérletezés, mérés, stratégiatervezés, IKT
alkalmazas

A szerves kémia jellegénél fogva kevesebb lehetéséget nyujt a kisérletezésre, ellenére minden
témakorben terveznek és végeznek kisérleteket, megfigyeléseket. A munka parokban vagy
kisebb csoportokban folyik. A tapasztalatok megfigyelése utdn tanari segitséggel
magyarazatot adnak a megfigyelt jelenségekre. A didkok hazi dolgozatot készitenek az
energiahordozok témaban, és stratégidkat probalnak kidolgozni az energiavalsag megoldasara.
Munkajukat tablazatokkal, grafikonokkal, képekkel teszik érthetdbbé, esztétikusabba. A
dolgozatok elkészitése soran mar konnyedén hasznéljak az internet adta lehetdségeket is.
Intellektualis kompetencia: Probléma megoldas, alkot6 képesség, alternativa allitas, kritikus
gondolkodas, Osszehasonlitds, rendszerezés, lényeg kiemelés modellalkotds, analogiak,
kapcsolatba hozas, példak

A szerves kémia szamos teriileten nyujt lehetdséget problémamegold6 gondolkodasra.
Kozponti szerepet kap a problémamegoldds a nyersanyagok, energiaforrdsok témakornél. A
szerves molekuldk felépitése logikus rendszer szerint torténik. A didkoknak ennek megértése
intellektualis élményt szerez, ¢€s fejleszti rendszerszemléletiiket. Molekulamodellek
segitségével az egész €v sordn gyakran épitenek megadott molekuldkat vagy éppen utmutatés
alapjan onalloan terveznek vegyiileteket. Alkotoképességiik a modellalkotés altal jelentdsen
fejleszthetd. Az év elején a szerves kémia kialakuldsdnak Iépéseit megismerve torténeti
indittatasa, de a jovobe mutatd szemléletmodot kapnak a didkok. Az egész kémia tudomanyt
tekintve a rendszerezés a szerves kémia teriiletén a legfontosabb és legdsszetettebb. Az
osztalyozassal kialakitott csoportok kozotti Osszefiiggések feltarasa és megértetése fontos
feladat az év soran. Az ¢v masodik felére a tanuldk eljutnak arra szintre, hogy egy-egy
molekulacsalad szerkezetét ismerve onalloan is kovetkeztetni tudnak a fizikai (oldhatosag,
forraspont, olvadaspont, halmazallapot) ¢és kémiai (reakciokészség, sav-bazis, redoxi)
tulajdonsagokra. A sajté kémiai szempontbol vald egész éves figyelése lehetdséget nyujt a
kritikus szemlélet kialakitasara.

Kommunikacios kompetencia: Szobeliség, irasbeli munka, képi informacio, informacié
kezelés, IKT alkalmazas, értékelés.

Az orakon az elsddleges informacid tarold eszkoz a diakok fiizete. Ebbe nemcsak az orai
jegyzetiik keriil, hanem esetlegesen az o6ran kapott tablazatok, grafikonok, megértést segitd
abrak is. A tanora rendszeres segit6i a multimédias alkalmazasok, els6sorban a power pointos
bemutatok. Példdul a makromolekulak gyakorlatilag mar nem épithetok meg molekulamodell
készlet segitségével ezért szakszerli segitséget nyujthatnak a kivetitett képek és animaciok. A
gyerekek kiseldadasokat tartanak, amihez hasznukra van a projektoros kivetités lehetdsége. A
kisel6adasra és héazi dolgozatra vald késziilés kozben alapvetd fontossdgi a forrasok
megfeleld kezelése. Az internetes tartalmak kritikus hasznalatdnak elsajatitisa nyolcadik
osztaly oOta zajlik. A didkok orai megszodlaldsai — legyen az felelet vagy akar kisel6adas —
nyelvi szempontbdl is dllando értékelésen esnek at ezaltal javitva a beszédkészséget.
Személyes és tarsas kompetencia: Onértékelés, nyitottsdg, empatia, feladatvallalas,
onfejlesztés, egészség tudatossag, kornyezettudatossag, tarsadalmi érzékenység, etikai érzék,
feleldsség, szervezdképesség, dontésképesség, esztétikai érzék, harmonia.

A didkok altal tartott kisel6adas utan eldszor maga a didk értékeli munkdjat. Ezt kovetden az
egész osztaly véleményt mond. Az év sordn moderalt vitdt vezet le a tandr az osztdlyban
kialakitott csoportok kozott kornyezetvédelmi témakordkben (példdul milanyagok
haszndlata). Ennek soradn sziikségszeriien eldkeriilnek az egyéni és a tarsadalmi feleldsség
kérdései tovabba gazdasagi és szocidlis kérdések is. A vitakultura fejlddése az élet minden
teriiletén hasznosnak bizonyulhat a didkok szdmara. A fenntarthato fejlodés, a kornyezetei



problémak megeldzése, megoldasa szintén témai az évnek.
TARTALOM ES KOVETELMENYEK

L. Ev eleji ismétlés — 2 6ra

I1. Bevezetés a szerves kémiaba — 4 ora

Tudomanytorténeti ismeretek

A szénatom kiilonleges tulajdonsagai

A szénvegyliletek nagy szama €s csoportositasuk

A szénvegylileteket felépito elemek kimutatasa

Kovetelmények

A tanulok

értsék meg a szerves €s szeretlen vegyliletek kozotti hasonlosagokat €s kiilonbségeket,
ismerjék fel, hogy a természettudomanyos ismeretrendszer allanddan fejlddik, az egyes
tudomanyos elképzelések valtozhatnak,

tudjak alkalmazni a szénatom szerkezetérol, kotéseirdl korabban tanultakat,

értsék a szénvegyiiletek sokféleségének okait €s csoportositasuk alapelveit,

értsék a mindségi analizis, mint a kémiai kutatasi modszer Iényegét,

legyenek képesek egyszerli kisérletek elvégzésére a mindségi analizis témakdrében.

II1. A szénhidrogének — 15 éra

Telitett szénhidrogének

A metén jellemzése

Az alkanok homolog soraba taroz6 fontosabb vegyiiletek tulajdonsagai

A konstitucios izoméria

A koéolaj és foldgaz

A cikloalkanok

A konformacio

Telitetlen szénhidrogének

Az etén jellemzése

Az alkének homoldég soraba tartozd fontosabb vegyiiletek tulajdonsagai és gyakorlati
szerepiik

A geometriai izoméria

A fontosabb diének ¢és poliének jellemzése, gyakorlati szerepiik

Az acetilén ¢és szarmazékainak jellemzése, gyakorlati szereptik

Aromas szénhidrogének

A benzol jellemzése

A fontosabb benzolszdrmazékok tulajdonséagai és gyakorlati szerepiik

Kovetelmények

A tanulok

értsék, ¢és tudjak alkalmazni a témakdrben hasznalt fogalmakat,

tudjék alkalmazni az elnevezés szabdlyait,

a molekulak szerkezetének ismeretében “josoljanak™ a vegyiiletek varhaté fizikai és kémiai
tulajdonsagaira (ok-okozati 0sszefliggések),

értelmezzék a fizikai tulajdonsagok valtozasat a homolég sorokon beliill (adat- és
grafikonelemzés),

értsék a szubsztitucid, az addicio és a polimerizacid lényegét,

tudjanak  felirni  egyszerli  szubsztitucids, égési, addicidos ¢és  polimerizacids
reakcidegyenleteket,




képesek legyenek Osszedllitani molekulaszerkezeti modelleket,

tudjanak egyszeri sztochiometriai és termokémiai feladatokat megoldani,

legyenek tisztaban a kdolaj és a foldgaz keletkezésével, tulajdonsagaival, feldolgozasanak
alapelveivel, valamint a kérnyezetszennyezd hatasokkal,

alkalmazzak a kdolaj és foldgaz témakorben korabban tanultakat,

ismerjék a gyakorlati élet szempontjabdl fontos szénhidrogének alkalmazasi teriileteit és
kdrnyezetszennyezd hatasukat.

IV. Halogénezett szénvegyiiletek — 3 ora

A halogénezett szénhidrogének jellemzése

A szubsztiticio €s az eliminacid

A fontosabb halogénezett szénhidrogének gyakorlati jelentdsége, kornyezetszennyezd hatasa
Kovetelmények

A tanulok

lassak a heteroatom szerepét a szénvegyiiletekben,

értsék, miért okoz valtozast a heteroatom a molekula szerkezetében, és ebbdl addéddan a
tulajdonséagaiban,

tudjanak felirni egyszeri szubsztiticids €s eliminacids reakcioegyenleteket,

ismerjék a halogénezett szénhidrogének kornyezetszennyezd hatdsat, ¢és annak
kovetkezményeit.

V. Oxigéntartalmu szénvegyiiletek — 25 ora

Hidroxivegyiiletek

A funkcids csoport és szerepe

A hidroxilcsoport szerkezete és az ebbdl kdvetkezo fizikai és kémiai tulajdonsagok
Az alkoholok csoportositasa, rendlisége

A fontosabb alkoholok tulajdonsagai, gyakorlati jelentéségiik és €lettani hatasuk
A fenol jellemzése €s szerepe

Eterek

Az éterek szerkezete, fizikai €s kémiai tulajdonsagaik

A fontosabb éterek és szerepiik

Oxovegyiiletek

Az oxocsoport szerkezete

Az oxovegyliletek keletkezése, jellemzo fizikai és kémiai tulajdonsagaik

A fontosabb oxovegyiiletek jellemzése, gyakorlati jelentdséglik és élettani hatasuk
Szénhidratok

A szénhidratok csoportositasa

[zomerizacios lehetdségek a szénhidrat molekulakban

A sz6lécukor szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsaga

A fontosabb mono-, di-, és poliszacharidok jellemzése

Karbonsavak

Az Osszetett funkcids csoport

A karboxilcsoport szerkezete

A karbonsavak csoportositasa

A karbonsavak keletkezése, jellemz6 fizikai €s kémiai tulajdonsagaik

A fontosabb karbonsavak jellemzése, gyakorlati jelentdségiik és élettani hatasuk
Eszterek

Az észtercsoport szerkezete

Az észterek keletkezése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik

A fontosabb észterek (zsirok, olajok, gliceridek, foszfatidok) jellemzése, gyakorlati




jelentdségiik és élettani hatasuk

A szappanositas és a szappanok jellemzése

Kovetelmények

A tanulok

tudjak és ismerjék fel az egyszerti, az dsszetett és a tobb funkcids csoport jellemzdit,

ismerjék az egyes funkcids csoportok elektronszerkezetét,

tudjanak kdvetkeztetni a szerkezetbdl a fizikai és kémiai tulajdonsagokra,

alkalmazzak az elnevezés szabalyait,

ismerjék a vegyiiletek kdznapi elnevezését,

lassak az 0sszefliggéseket az egyes vegyiilettipusok kozott,

pontos képlet- ¢és egyenletirdssal tudjak rogziteni az e csoportba tartozd vegyiiletek
kapcsolatat,

ismerjék a vegyiiletek oxidacids-redukcios €s sav-bazis tulajdonsagait,

tudjak kiszamitani a szénatom oxidacids szamat egy vegyliletben €és annak valtozasat egy
kémiai reakcid soran,

tudjak megallapitani a sav-bazis parokat a kémiai reakciokban,

képesek legyenek felirni a témakorben szereplé kondenzacios reakciokat,

ismerjék és tudjak elvégezni a témakdrhdz kapcsolddo egyszerli kémiai kisérleteket,

ismerjék a szénhidratok fobb csoportjait ¢s a legfontosabb vegyiiletek tulajdonsagait,

értsék a kiilonbséget a molekulak és a makromolekulék (kolloid tartomany) kozott,

értsék a szénhidratokra jellemz0d izomériat és annak jelentoségét,

legyen attekintésiik a szénhidratok szerepérdl a szervezet felépitd €s lebont6 folyamataiban,
ismerjék mindennapjaink anyagainak jellemzdit, élettani hatédsait, felhasznalasi teriileteit,
kornyezeti hatasaikat.

VI. Nitrogéntartalmi szénvegyiiletek — 10 ora

Nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek

A piridin, a pirimidin, a pirrol, az imidazol ¢és a purin jellemzése, szerepiik az ¢lo
szervezetekben

Az aminok

Az aminok csoportositasa

Az aminocsoport szerkezete €s az ebbdl kovetkezo fizikai és kémiai tulajdonsagok

A fontosabb aminok

Az aminosavak

Az aminosavak csoportositasa

Az amfoter tulajdonsag €s az ikerionos szerkezet

[zoméria - konfiguracid

Amidok

Az amidkotés kialakulasa és elektronszerkezete

A fehérjék

A peptidkotés keletkezése €s szerepe az ¢lovilagban

A fehérjek térszerkezete és szerepiik a természetben

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az egyes funkcids csoportok elektronszerkezetét,

alkalmazzak az elnevezés szabalyait,

tudjanak kovetkeztetni a molekulak szerkezetébdl a fizikai és kémiai tulajdonsagokra,
képesek legyenek felirni az egyes vegyiiletek sav-bazis reakcioit, valamint az amid, illetve a
peptid kotés keletkezését,

tudjék az 0sszefliggést €s az eltérést az amid- €s a peptidkotés kozott,




ismerjék a fehérjék specifitdsait meghatarozd tényezdket, valamint a kiilonbdzo
térszerkezeteket és azok fontossagat,

VII. A nukleinsavak — 5 éra

A nukleinsavak csoportositasa

Egy nukleotid felépitése

Az RNS és a DNS 6sszehasonlitasa

A nukleinsavak térszerkezete

A nukleinsavak szerepe az €16 szervezetekben

Kovetelmények

A tanulok

tudjak felirni egy nukleotid alapvazat,

ismerjék a DNS és az RNS szerkezetét, a koztiik levo hasonldsagokat és kiilonbségeket,
tudjak a nukleinsavak biologiai szerepét,

legyenek tajekozottak a genetikai kutatasok ( ndvénytermesztés, klonozas) napi aktualitasarol.

VIII. Miianyagok — 4 6ra

A miianyagok csoportositasa

A legfontosabb polimerizaciés €és polikondenzacids miianyagok keletkezése ¢€s jellemzo
tulajdonsagaik, felhasznalasuk

A milanyagok szerepe a mindennapi életben, a hulladék kezelése

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék a milanyagok fogalmat, csoportositasat, jelentéségét napjainkban,

tudjak felirni az egyszeriibb polimerizacids €s polikondenzacidés miianyagok keletkezésének
reakcidegyenletét,

ismerjék fel és hasznaljak a miianyag targyakon levo konvencionalis jeloléseket,

ismerjék a hazai vegyipar néhany termékét,

legyenek tisztdban a miianyagok ujrahasznalasi, ujrahasznositasi és a hulladékok kezelésének
lehetdségeivel,

torekedjenek kornyezetiikben a miianyag hulladékok csokkentésére és megfeleld kezelésére.

IX. A kémia és az egészség — 4 ora
A taplalékban el6forduléd adalékanyagok kémiai 0sszetétele, hatasuk

Az ¢€lvezeti cikkek kémiaja - kavé, alkohol, cigaretta, drog

A vegyszerek hatasa az €16 szervezetre - a fehérjék kicsapodasa

A hormonalapt készitmények: sport, fogamzasgatlas

Kovetelmények

A tanulok

legyenek tajékozottak a szervezetiikbe keriilheté adalékanyagokrol,

ismerjék fel az élelmiszerek csomagoloanyagén a kiilonboz6 adalékanyagok jelzését,

tudjak a kiilonboz6 élvezeti cikkek kémiai szerkezetét, hatasukat, és utasitsak el azok
hasznalatat,

tudjak, melyek azok a haztartasban alkalmazott vegyszerek, amelyeket a fehérjéket kérositjak,
ismerjék a hormonalaptl készitmények szerkezetének alapvazat, és tudjak alkalmazasuknak
veszélyeit

X. Ev végi osszefoglalis — 2 éra

Tankényv: dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné

Kémia 10 — szerves kémia
Mozik Oktatasi Studio



KEMIA

11. osztaly
Evi oraszam 74 ora

CELOK ES FELADATOK

A tanév anyaga a szervetlen kémia.

Egyik feladatunk, hogy megismertessiik didkjainkat a periddusos rendszer fontosabb
elemeivel ¢és ezek vegyiileteinek szerkezetével, fizikai ¢és kémiai tulajdonsagaival,
eléfordulasukkal, valamint eldallitasuk kémiai alapjaival. Kiemelten foglalkozunk azokkal az
anyagokkal, amelyek a természet folyamataiban, a koOrnyezetszennyezésben ¢€s az
egészségveédelemben fontos szerepet jatszanak.

Célunk, hogy ebben a tanévben mar készség szintjén alkalmazzék tanitvanyaink a szervetlen
kémia témakorében is az anyagszerkezet tanuldsa soran megszerzett ismereteiket.
Megerdsitjiik benniik azt az igényt, hogy az ok—okozati 6sszefliggésekben valdé gondolkodas
alapvetd legyen szamukra a természettudomanyos problémak megkozelitése soran.

A tananyag sok lehetdséget ad tandri demonstracids kisérletek bemutatasara és tanuldi
kisérletek szervezésére. Toreksziink arra, hogy tanuldoink — a kémia tanulmanyaik
befejezésekor — eljussanak arra a szintre, hogy egy problémafelvetés alapjan 6nalloan
tervezzenek meg, végezzenek el €s elemezzenek egyszeriibb kisérletet.

A “klasszikus” szervetlen kémiai ismeretek atadasa mellett masik feladatunk, hogy a
kornyezettudatos gondolkodast és életvitelt ismeretanyagokkal megalapozzuk és érzelmileg is
tovabb erdsitsiik tanitvanyainkban.

BELEPO TEVEKENYSEGFORMAK

Ebben a tanévben tovabb fejlesztjiik a szerves kémia tanitasa soran kialakitott készségeket.
Példaul:

A tanulok egyrészt a szerkezet ismeretében tesznek “joslasokat” az adott anyag fizikai €s
kémiai tulajdonsdgaira, masrészt pedig a tulajdonsagok alapjan kovetkeztetnek a szerkezetre
(atom, molekula, halmaz).

A tablazatokbol, grafikonokbol leolvashatd adatok alapjan allapitanak meg Osszefliggéseket
az egyes anyagcsoportok tulajdonséagaira, valamint a tulajdonsagok valtozasaira.

A didkok a Kkisérletek soran tapasztaltak alapjan Onallban is képesek felirni kémiai
reakcidegyenleteket. Jartassagot és gyakorlatot szereznek az egyenletirasban, valamint az
egyszerlibb kémiai reakcid tipusok felismerésében. Az idei évben kiemelten fontos az
elektrokémiai folyamatok biztos felirasa és elemzése.

A tanulok ebben az évben is kiseldaddsokat tartanak, vagy hdzi dolgozatot készitenek az
altaluk 0Osszegylijtott és megszerkesztett szervetlen kémiai (kornyezetkémiai) ismeretek
alapjan. Mindkét munkat a szabatos kémiai szaknyelv biztos hasznélata kell, hogy jellemeze.



FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Médszertani kompetencidk Megfigyelés, kisérletezés, mérés, stratégia tervezése, IKT
alkalmazas

A diakok tapasztalataik ¢s ¢életkoruk alapjan mar alkalmasak arra, hogy kisérleteiket az ismert
eszkozokkel onmaguk tervezzék és végezzék el. A kisérletelemzésnél is egyre kevésbé kell
tanari segitség. Hazi feladataik elkészitésénél rendszeresen hasznaljak, és egyre inkabb
jellemzé rajuk hogy értéen valogatnak a NET informacioi koziil. K6zos megbeszélés utan
valasztott - (tananyaghoz illeszkedd témajukbdl - képesek 15 — 20 perces szaktargyi
szempontbdl is szinvonalas power pointos elfadéast tartani. Az eldadasok tartasdhoz a
tanuloknak hasznalniuk kell az iskola audiovizualis szemléltetéeszkozeit. A didkok az
eldadasokra torténd felkésziilésiik soran, valamint a dolgozathoz valé irodalmazaskor
tovabbfejlesztik a szakirodalom (konyvtar, internet, CD stb.) keresésének ¢és alkalmazasanak
korabban kialakult készségeit.

Intellektualis kompetenciak: Problémamegoldas, alkoté képesség, alternativa allitasa,
kritikus gondolkodas, 0Osszehasonlitas, rendszerezés, lényeg kiemelés modellalkotas,
analogiak, kapcsolatba hozas, példak.

A tizenhét éves didk mar képes az absztrakt gondolkodasra, ugyhogy ebben az évben a
hangsuly az oksagi 6sszefliggések megértésére,, még inkabb arra, hogy ilyen 0sszefiiggéseket,
maguk is keressenek a targyalt anyagrészek kozott.. A kiilonb6z6é gondolkodasi formékra (pl.
analogia, csoportositds) kivaloan alkalmas a 11. osztaly tananyaga. A kiillonb6zd elemek és
vegylileteik tulajdonsagai ugyanis sokszor egyértelmiien levezethetok a periddusos
rendszerben elfoglalt helyiikb6l. A ,hely” megadja az elem kémiai tulajdonsagaira jellemzd
vegyértékhéj elektronszerkezetét. Ebbol az elektron szerkezetbdl lehet (az el6zd évek
tanulmanyai lapjan) kovetkeztetni, hogy mivel vegyiil tovabba, hogy az igy kialakult
vegylileteknek milyen fizikai ill. kémiai tulajdonsagai lesznek. Ez a gondolatmenet j6 a
hidrogén ¢és vegyiileteinek targyalasanal, de analdég modon alkalmazhatd, pl. a Na ¢és
vegylileteinél is. Az ellentétek felismerésére jo példa pl. az elektrolizis és a galvanelem
kozotti kapesolat felfedezése.

Kommunikacios kompetencia:  Szobeliség, irasbeli munka, képi informacio,
informaciokezelés, IKT alkalmazas, értékelés.

A fiatalok szamara a szovegértés az (€rettségi szintjén) nem okoz kiilondsebb gondot. Egyre
inkabb elotérbe keriil a lényegre tord szakmai szohasznalatban is a korrekt szovegalkotés.
Hangsulyt fektetiink arra is, hogy a didk ¢éldszoveg alapjan oksagi Osszefliggéseket,
algoritmusokat tartalmaz6 rovid Iényegre tord vazlatot tudjon irni, majd ezt ujbol élobeszédre
tudja konvertdlni. A didkok posztereket, power pointos prezentaciét készitenek, a
tananyaghoz illeszkedd, de 4ltaluk valasztott témabol. Ketten dolgoznak egyiitt. A
prezentaciok alkalmat adnak sajat és tarsuk munkajanak értékelésére is (empatia, tolerancia.).
Személyes és tarsas kompetencia: Onértékelés, nyitottsdg, empatia, feladatvallalas,
onfejlesztés, egészség tudatossag, kornyezettudatossag, tarsadalmi érzékenység, etikai érzék,
feleldsség, szervezdképesség, dontés képesség, esztétikai érzék, harmonia)

A sok csoportmunka (pl. korr6zid okai, védekezés feldolgozésa) kivalo terepet ad a kdzos
munka megszervezésére. A kornyezettel kapcsolatos témdk szinte minden 6rén eldkeriilnek.
(6zon, nitrogénoxidok, korr6zio, elsavasodas, miitragydk, novény véddszerek stb.) A
fentiekkel kapcsolatban szlogenek szintjén tulmenve természettudomany ismereteikre,
szemléleteikre tdmaszkodva kozosen, esetleg csoportban beszélik meg az emberiség ezzel
kapcsolatos problémait, megoldasi lehetéseket és nem utols6sorban a személyes
felelosségiiket. (Vita provokalasa — jaték) A kiilonbozd elemek, vegyiiletek kapcsan
elékeriilnek az egészséges ¢letmoddal kapcsolatos kérdések.



TARTALOM ES KOVETELMENYEK

L. Ev eleji ismétlés — 2 6ra

II. Elektrokémia: — 12 éra

Redox reakciok, oxidacios szam.

Galvanelemek, elektrod folyamatok, elektrodpotencial.
Korr6zi6 és korrozidvédelem.

Elektrolizis, levalasi sorrendek.

Az elektrokémia kornyezetszennyezesi problémai.

Kovetelmények

A tanulok

fel tudjanak irni egyszerli redox reakciokat, és a folyamatot kisérd oxidacios szam
valtozasokat,

legyenek képesek az elektromossagtani alapfogalmak és torvények alkalmazésara,

jartassak legyenek az egyszertii elektrokémiai szamolasok ¢€s kisérletek elvégzésében,

értsék a redox folyamatok lejatszodasat é€s annak feltételét a galvanelemekben és az
elektrolizis soran,

tudjak a redox reakciokat “j0solni” és értelmezni a standardpotencial tablazat alkalmazasaval,
lassék a kapcsolatot a galvanelemek és az elektrolizis kozott,

ismerjék a galvanelemek és az elektrolizis gyakorlati jelentségét és a kornyezetre gyakorolt
szennyezd hatasukat,

értsék a korrdzio €s az elektrokémia kapcsolatat,

legyenek tajékozottak a korrdzid gazdasagi jelentdségérol,

legyenek tisztdban azokkal a lehetdségekkel, amelyet Ok tehetnek a korr6zido ¢és
korrozidvédelem teriiletén a kdrnyezet védelmének érdekében

II1. Nemfémes elemek és vegyiileteik: — 30 6ra
Az altalanos kémiai ismeretek rendszerezése

A hidrogén ¢€s vegyiiletei

A halogének és vegyiileteik

Az oxigéncsoport elemei és vegylileteik

A nitrogéncsoport elemei és vegylileteik

A széncsoport elemei és vegyiileteik

A nemesgazok

IV. A fémek és vegyiileteik: — 28 ora

A fémek altalanos jellemzése: szerkezet, fizikai, kémiai tulajdonsagok.
A fémvegyiiletek tipusai.

Az s-mez0 fémei és vegyiileteik

A p-mez6 fémei és vegyiileteik

A d-mez6 fémei és vegyiileteik

Kovetelmények

A tanulok

ismerjék az egyes elemcsoportok helyét a periodusos rendszerben,

képesek legyenek kovetkeztetéseket levonni az anyagok tulajdonsagaira a periddusos
rendszerben elfoglalt helytik alapjan,

ismerjék a nemfémes és fémes elemek vegyiileteinek (halogenidek, oxidok, hidroxidok,



savak, sok, fémvegyiiletek) jellemz6 fizikai és kémiai tulajdonsagait,

tudjak felirni a legfontosabb kémiai reakcidoegyenleteket,

tudjanak a témakdrben egyszerli kémiai szdmolasi feladatokat megoldani,

legyenek képesek egyszerli kémiai kisérleteket megtervezni, elvégezni és értelmezni,

tudjak balesetmentesen hasznalni a haztartasi vegyszereket,

legyenek tajékozottak a nemfémes €és fémes elemek és vegyiileteik élettani hatasarol és
kornyezetszennyezési szereperol,

legyenek képesek értelmezni a mindennapok kémiai folyamatait (pl.: savas es6, mészoltas,
vizkeménység stb.),

tajékozottak legyenek a legfontosabb ipari eldallitasi moédszerekrdl,

tudjak alkalmazni elméleti ismereteiket a mindennapok kémiajaban.

V. Ev végi ismétlés: — 2 ora

Tankényv: dr. Siposné dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné
Kémia 8 — szervetlen kémia
Mozik Oktatasi Stadio



KEMIA

Erettségi felkészité 11. osztaly
Evi oraszam: 74 6ra

CELOK ES FELADATOK

A fakultacionak kettds feladata van. A tananyag egyrészt ismereteket, érdekességeket és
képességfejlesztd feladatokat tartalmaz azon tanulok szamara, akiket “csak” érdekel a kémia,
masrészt hozzasegitsen a kozép- és az emeltszintli érettségi, illetve az egyetemi felvételi
vizsgara, és segitséget ad az egyetemi tanulmanyokra valo felkésziiléshez is.

A tanév soran fejlesztjiik tanuloink laboratoriumi kisérletezd készségét. Megismertetjiik dket
- a hagyomdanyos preparativ és analitikai mérési technikdktol kiindulva a szamitogép
alkalmazasanak né¢hany lehetdségéig — az alapvetd laboratoriumi mérésekkel. A kisérletek
elvégzése soran sajat tapasztalatok alapjan jutnak az alap 6rakon megszerezhetdnél alaposabb
anyagismerethez, és nagyobb biztonsaghoz a laboratoriumi eszkdzok hasznalata teriiletén.

A gyakorlati részt szervesen egésziti ki az elméleti ismeretek bovitése. Ez magéaba foglalja
ugy az elemzd, mint a szamolasi készség fejlesztését. Célunk, hogy kémiai ismereteik alapjan
didkjaink 6nalloan kovetkeztetéseket tudjanak levonni, 6sszefiiggéseket felismerni, a konkrét
példabol képesek legyenek altalanositani, valamint a numerikus feladatmegoldasokban
jartassagot szerezzenek.

A szorosan vett tananyag mellet elmélyitjiik didkjaink ismereteit a kornyezetszennyezéssel
kapcsolatos témakdrokben is.

BELEPO TEVEKENYSEGFORMAK

A korabbi években elsajatitott szamolasi feladatok tovabbfejlesztése torténik. A tanulok
megismerik és gyakoroljak az érettségi témakorben szerepld feladattipusokat.

A diadkok megtanulnak onalloan kisérletet tervezni, felépiteni. Megismerik a miszeres
mérések alapjait.

Onall6 kutatas utan prezentaciot készitenek.

FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Modszertani kompetencia: Megfigyelés, kisérletezés, mérés, stratégiatervezés, IKT
alkalmazas

A Kkisérletek teriiletén megjelenik a tudomanyos kisérletek iskolan kiviili helyszineken vald
megismerése. A didkok részt vesznek egyetemi gyakorlatokon, valamint kémiai
intézményeket latogatunk meg. Lehetdség van a miiszeres €s szamitdgépes kisérletek és
mérések elvégzésére. Eldtérbe keriil a mérési hiba, valamint a szdmolasi feladatoknal az
értékes jegyek kérdése.

Intellektualis kompetencia: Problémamegoldés, alkotoképesség, alternativaallitas, kritikus
gondolkodés, Osszehasonlitas, rendszerezés, lényeg kiemelés modellalkotds, analogidk,
kapcsolatba hozas, példak

Kiemelt hangsuly keriil a szamitasi feladatokban felmeriild problémamegoldasra.
Folyamatosan fejlédik a tanuldk alternativadllitasi, kritikus gondolkodési, dsszehasonlitési,
valamint az oksagi gondolkodasi kompetencidja a szamolasi példak gyakorlasa soran. A
feladatok megértésében nélkiilozhetetlen a lényeg kiemelése, a rendszerezés, esetenként a
modellalkotas. Egy 1) feladat megoldasandl végiggondoljak a didkok, hogy ismernek-e mar
hasonlo példat korabbrol, alkalmazzak a hasonlé feladat megoldasi technikékat.
Kommunikaciés kompetencia:  Szobeliség, irasbeli munka, képi informacio,



informacidkezelés, IKT alkalmazas, értékelés.

A szamolasi feladatok megoldasanak elmondasa soran fejlodik a didkok érvelési technikéja. A
prezentacidé megtartdsa elott részletes vazlatot készitenek a tanulok. Mind a vazlat
elkészitéséhez, mind a prezentacid végsd Osszeallitasahoz sziikséges a megfeleld informacid
megtalaldsa, az internet és a forrasmunkak hasznalata.

Személyes és tarsas kompetencia: Onértékelés, nyitottsdg, empatia, feladatvallalas,
onfejlesztés, egészség tudatossag, kornyezettudatossag, tarsadalmi érzékenység, etikai érzék,
felelosség, szervezoképesség, dontésképesség, esztétikai érzék, harmonia.

A prezentaci6 értékelésénél az eldadas modja, felépitettsége a kozos értékelés alapjat képezi.
A csoportban eltéré szinten vannak a tanuldk, de k6zos cél kémia irdnti érdeklodés, az
ismeretek elmélyitésének igénye. Ez fejleszti a tarsas egyiittmiikodést, az onfejlesztést és a
felelosségérzetet a csoporton beliil.

TARTALOM

I. A tomeg
A relativ és molaris tomeg;
Vegyiiletek képletének kiszamolasa, a relativ stirliség fogalma;

o

Strtiségmérés: tomeg €s térfogat hanyadosa, areométer.

II. Gazok
Avogadro torvénye €s alkalmazasa szdmolasi feladatokban.
Feladatok az egyesitett gaztorvény témakorében.

I11: Az oldatok
A koncentracidtipusok €s atszamolasuk egymasba.
Koncentraciovaltozasok sztociometriai egyenletek alapjan

V. Mennyiségi analizis :

Sav - bazis titralas:

oldatkészités;

pH, disszocidcios ¢és hidrolizis egyensuly, titralasi gorbe;
erds sav - erds bazis, gyenge sav - erds bazis titralasa;
indikatoros, miiszeres ¢s szamitogépes titralas.

Redox titralas:
permanganometria, jodometria;
egyenletirds az oxidacios szam felhasznalasaval.

V. Minéségi analizis :

a fontosabb kationok ¢és anionok jellemz6 és megkiilonboztetd reakeioi;
a kationok és anionok csoportositasa;

oldhatosagi szorzat.

V|1 Kornvezeti kémia :

a mennyiségi és mindségi analizis, mint a kornyezetkémiai mérések alapja;
ionkoncentraciok mérése tesztcsikkal, titrimetriaval, kolorimetriaval és spektrofotométerrel;



a szennyezések eredete és é€lettani hatésa.

V. Uzemlatogatais :

kémiai lizemek meglatogatasa ( pl.: viztisztito, hulladékégetd, olajfinomito)
kutat6 laboratoriumok meglatogatasa (miiszerek, a modern kutatasi moédszerek megismerése).

V1. Multimédia eszkozok :

a vided és a szamitdgép ( programok, CD, internet ) alkalmazasi lehetdségei.
Kovetelmény:

Kisérletezés

A tanulo

a mennyiségi analizis teriiletén oOndllban mérjen, illetve a mindségi analizis soran a
kozépiskolai tananyagban is szerepld ionokat ki tudja mutatni,

méréstechnikai ismereteit alkalmazni tudja a viz- és talajkémiai vizsgdlatok soran,

képes legyen 6nalloan egyszerl preparativ kisérlet megtervezésére €s elvégzésére,

tudja kezelni az egyszerli laboratériumi miiszereket, ismerje a vided és a szamitdgép
alkalmazasanak lehetdségeit.

Elméleti ismeretek

A tanuld

tudjon felirni és elemezni sav-bazis és redox reakcidkat, egyenstulyokat,

az elméleti ismeretek alapjan képes legyen kiszamolni a mérési eredményeket a megfeleld
pontossaggal,

oldjon meg a témakorhdz kapcsolédoan feladatokat az egyenstly, a hidrolizis ¢és a pH
témakorében.

a mindségi elemzés soran, az elem periddusos rendszerbeli helye alapjan meg tudja josolni
varhato reakcioit, és a keletkezd vegytilet kémiai tulajdonsagait,

fel tudja irni a témakordkhdz tartozo reakcidegyenleteket,

az oldhatosagi szorzat ismerete alapjan a csapadékok feloldédésara josolni tudjon,

ismerje a meglatogatott lizemekben a technoldgiai folyamatok — és altalaban a kornyezeti
szennyezések — kémiai alapjait,

adott témaban 6nalléan irodalmazva tudjon dolgozatot és kiseléadast késziteni.

Konyvek )
Villanyi Attila: Otosom lesz kémiabol
Calibra kiado



KEMIA

Erettségi felkészité 12. osztaly
Evi 6raszam 128 ora
CEL, FELADAT ES KOVETELMENY

A kozépiskola utols6 évében a kémia fakultacié célja, hogy didkjainkat felkészitsiikk az
emeltszintli érettségi vizsgara, illetve az egyetemi felvételi vizsgara.

Diakjainknak el kell sajatitaniuk azokat az ismereteket, amelyeket a 100/1997. szamu
Kormanyrendelet a kémia emeltszinti érettségi vizsga kovetelményeként ad meg.

FEJLESZTENDO KOMPETENCIAK

Modszertani kompetencia: Megfigyelés, kisérletezés, mérés, stratégiatervezés, IKT
alkalmazas

A kozép — és emeltszintli érettségi kovetelményei kozott szerepel egy kisérlet elvégzése, a
tapasztalatok rogzitése és az elemzés. Begyakoroljuk az eldre kiadott kisérletek elvégzésének
technikdjat, a tapasztalatok megfigyelését, és az elemzést.

Intellektualis kompetencia: Problémamegoldés, alkotoképesség, alternativaallitas, kritikus
gondolkodés, Osszehasonlitds, rendszerezés, lényeg kiemelés modellalkotds, analogiak,
kapcsolatba hozas, példak

Kiilonosen az emelt szintli érettségire késziilok kozott kiemelt hangsuly keriil a szamitasi
feladatokban felmeriil6 problémamegoldasra. Tovabb fejlodik a tanuldok alternativaallitasi,
kritikus gondolkodési, Osszehasonlitdsi, valamint az oksagi gondolkodasi kompetenciaja a
szamolasi példdk gyakorldsa soran. Az elemzd és probléma irasbeli és szobeli feladatok
megértésében €s megoldasaban is nélkiilozhetetlen a lényeg kiemelése, az Osszefliggések
felismerése, a rendszerezés, esetenként a modellalkotas.

Kommunikacios kompetencia:  Szobeliség, irasbeli munka, képi informacio,
informaciokezelés, IKT alkalmazas, értékelés.

A szamolasi és elemzd feladatok megoldasanak elmondasa soran tovabb fejlédik a didkok
érvelési technikdja. Onalldan bemutatjdk az elvégzett kisérletet, maguk altal kidolgozott
tételekbdl szamolnak be.

Személyes és tarsas kompetencia: Onértékelés, nyitottsdg, empatia, feladatvallalas,
onfejlesztés, egészség tudatossag, kornyezettudatossag, tarsadalmi érzékenység, etikai érzék,
felelosség, szervezoképesség, dontésképesség, esztétikai érzék, harmonia.

Minden tanulé célja, hogy jo eredménnyel érettségi vizsgat tegyen. Ehhez sziikséges, hogy
magat folyamatosan fejlessze, vallalja sziikséges feladatokat, nyitott legyen a problémak
k6z6s megoldasara, pozitivan gondolkodjon sajat tervei feldl. A csoportban eltérd szinten
vannak a tanulok, de kozds cél fejleszti a tarsas egylittmiikddést, az empdtiat és a
feleldsségérzetet a csoporton beliil.

TARTALOM

1. Elméleti ismeretek:

Altaldnos kémia:
Atom-, ion-, molekula-, és halmazszerkezet;
Kémiai reakciok ¢és jellemzésiik.



Szervetlen kémia:

A periodusos rendszer fobb elemeinek ¢és vegyiileteiknek szerkezeti, fizikai és kémiai
tulajdonsagai;

A fontosabb ipari technologidk kémiai alapjai, az egyes elemek és vegyliletek élettani
hatasai;

Szerves kémia:

A szerves vegyliletek csoportositdsa;

Az egyes vegyliletek szerkezeti, fizikai €s kémiai tulajdonségai;

A szerves vegyiiletek eléforduldsa az €16 szervezetekben és ipari jelentdségik.

II. Kémiai szamitasok:

Sztochiometria - anyagmennyiség;
Oldatok, koncentraciotipusok, oldhatdsag;
Kémiai egyensulyok, pH;

Termokémia;

Gaztorvények;

Elektrokémia.

II1. Kémiai Kisérletek

A nyilvanossagra hozhaté érettségi dokumentumok ko6zott szerepld kisérletek elvégzése,
koz6s elemzése

Konyvek és segédanyagok:
Villanyi Attila: KEMIA a kétszintii érettségire
KEMIA FELADATGYUJTEMENY a kétszinti érettségire
KEMIAI ALBUM
Kemavill Bt.
Czirok Ede: Kémiai kisérletek az érettségi vizsgan
Villanyi Attila: Otosdém lesz kémiabol
Calibra kiado



A KOZEPSZINTU KEMIA ERETTSEGI TEMAKOREI

. Atom- és molekulaszerkezet, kémiai kotések

. Az anyagi halmazok

. A kémiai atalakulasok

. Az elektrokémia

. A nemfémes elemek ¢és vegyiileteik

. A fémes elemek és vegyiileteik

. A szénhidrogének és a halogéntartalmu szénhidrogének

Oxigéntartalmu €s nitrogéntartalmu szénvegytiletek

. A természetes (szénhidratok, fehérjék, nukleinsavak) ¢és mesterséges (milanyagok)

makromolekulak



