I. A kor Keriilete és teriilete, Pitagorasz tétel, hasab, henger

Teriilet- és keriiletszamitas (ismétlés)

1. Hatdrozzuk meg a haromszdgek teriiletét.

Q) C b) B
4 : c=5cm a=3cm
// m,=5cm !
A c=80m“ B A b=4cm C A c=6cm B
2. Hatarozzuk meg a négyszdgek teriiletét.
% b) 2¢cm c) 3cm d)
gcm
5cm
Ty 4cm
5¢cm dom >~ — 3cm
a
gcm 4cm 6cem

3. a) Toltsiik ki a bal oldali abrat egyjegyii pozitiv szamokkal a kovetkez6 szabalyok szerint. Egy-egy
Osszefliggo teriilet pontosan annyi négyzetbdl all, amennyi a benne elhelyezkedd szamok értéke. Az
Osszefiiggd teriiletekben a négyzetek csakis oldalukkal csatlakozhatnak egymashoz, az azonos nagy-
sagu teriiletek pedig legfeljebb csucsaikkal érintkezhetnek egymassal.

b) Vagjuk ki egy négyzetbdl a jobb oldali abran megrajzolt sikidomokat, a részekbdl rakjunk ki egy

téglalapot, majd azt ragasszuk be a fiizetbe.

c¢) Szamitsuk ki a jobb oldali abran az egyes darabok teriiletét, ha az ABCD négyzet oldala 10 cm. E,

I, H, F, G és J pontok a megfelel6 szakaszok felez6pontjai.
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4, Négyzet alakt telekre négyzet alapu hazat épitettek. A telek teriilete 600 m?-rel tobb, mint amennyit
beépitettek és a telek oldala 10 m-rel hosszabb, mint a haz oldala. Mekkora a telek keriilete és
teriilete?

5. a) Egy téglalap mindkét rovidebb oldalat megnoveltiik 6 cm-rel, igy olyan négyzetet kaptunk,
amelynek teriilete 66 cm?-rel nagyobb, mint a téglalapé. Mekkora a téglalap teriilete és keriilete?
b) Egy négyzet két szemben lev6 oldalat haromszorosara, masik két oldalat négyszeresére noveltiik.
Hanyszorosa a kapott sikidom teriilete ¢s keriilete az eredeti négyzet kertiletének és tertiletének?

6. Egy haromszog két oldalanak hosszaa=6 cm és b =7 cm,
az a oldalhoz tartoz6 magassaga m,= 5 cm. Mekkora a b oldalhoz tartozé magassaga?

7. Egy téglalap egyik oldala 3 cm-rel nagyobb, mint a mésik. Mindkét oldalt 2 cm-rel megndvelve a
teriilet 26 cm?-rel ndvekszik. Mekkorak az eredeti téglalap oldalai?

A kor Kkeriilete és teriilete

8. Szamitsuk ki a kor kertiletét és teriiletét. A sugara 4 cm 5m > mm.
T
9. Szamitsuk ki a kor kertiletét és teriiletét. Az &tmérdje 10 m 24 cm 1,6 dm

10. Mekkora a kertilete ¢és a teriilete annak a korcikknek, amelynek sugara 8 cm és kdzépponti szoge
a) 45¢,b) 225¢, c) 144, d) 90-, e) a?

11. Szamitsuk ki a kor négy adatabol (sugar, atméro, keriilet, tertilet) a hidnyzd harmat.
Jelolések: r a kor sugara, d az atmérdje, K a kertilete, T teriilete.
d=4,52cm r=3cm k = 18w cm t = 91 cm? k=54m

12. Egy toronyora Kismutatoja 1 méter hosszia. Mekkora utat tesz meg a kismutatd végpontja ennyi
id6 alatt? 1 ora 2 ora 5nap 1 hét 2év

13. A gépkocsi egy kereke a 3,4 km-es uton 1800-at fordul. Mekkora a gépkocsi kerekének sugara és
atmérdje?

14. Egy szabalyos sokszdg alakt lemezbdl a lehetd legnagyobb sugara korlapot vagjuk ki. Mennyi a
hulladék teriilete az egyes esetekben, ha sokszoglapok oldala egy méter? A szabalyos sokszog
a) szabalyos haromszdg; b) négyzet; c) szabalyos hatszog

15. Egy 1 m sugart kor alaka lemezbdl a lehetd legnagyobb a) szabalyos hdromszdget; b) négyzetet;
c) szabalyos hatszdget vagjuk ki! Mennyi a hulladék teriilete az egyes esetekben?
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16. Az abran egyetlen r sugaru félkor, két g sugaru félkor

¢€s négy Z sugaru félkor lathat6. Azonositsuk ezeket.

a) Lassuk be, hogy az r sugaru félkoriv hossza egyenld a
két g sugaru félkorivek hosszanak 6sszegével.

b) Lassuk be, hogy az r sugaru félkoriv hossza egyenl6 a
négy £ sugaru félkorivek hosszanak osszegével.

NIy
b ]

17. Hatarozzuk meg a 10 cm atmérdju kor a) 60°; b) 90°; ¢) 30°; d) 45°; e) 180°; f) 270° nagysagu
kozépponti szogéhez tartozo korcikk teriiletét és kertiletét!

18. Mekkora kdzépponti szog tartozik ahhoz a korcikkhez, amelynek teriilete a kor teriiletének
a) fele, b) negyede, c) hatodrésze, d) 0,6 része, ¢) 0,75 része?

19. Egy 3 cm sugart korcikkhez tartozo koriv hossza megegyezik egy r sugart kor keriiletével. Mek-
kora a korcikk kertilete és teriilete, ha a) r= 0,5 cm, b) r=1cm?

20. Hatarozzuk meg az r és R sugart koncentrikus korok altal hatarolt korgytirt teriiletét, ha
a) r+R=10cm R—-r=2cm, b) r+ R=5dm R—r=210mm.

21. Hatarozzuk meg, hogy a négyzetek teriiletének hanyad részét teszik ki a vonalkéazott sikidomok

tertiletei! (Tekintsiik a négyzet oldalat egységnyinek!)
_,//

% /

22. Szamitsuk ki a vonalkdzott rész teriiletét és a kiilsd kor teriiletét (a kiilsé kor sugara mindharom
esetben 1 méter), majd az el6bbit osszuk el az utobbival. Fogalmazzuk meg azt a kérdést a legrovi-
debben, amelyre ez a hanyados a valasz.

a) b) c) d)

N
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23. a) A két pontozott teriiletet jel6ljik t;-gyel és t,-Vel.
[rjunk fel egy osszefliggést a negyedkor teriilete, a két
felkor teriilete, t; és t, kozott. Majd hozzuk ezt a
legegyszeriibb alakra. b) Lassuk be, hogy a pontozott
teriiletrész a négyzet teriiletének negyede!

24. Mekkora a sotéten jellt rész teriilete, ha az abran
egyenl6 oldala sokszogek és korivek lathatok?

a) b)
Lleem I\
A € 1{ @ 3y B
6 cm 7 cm

25. Egy egyenl6 szaru derékszogl haromszog atfogodjara
félkort rajzoltunk. A derékszogii csucsbol pedig a befogd
nagysagu sugarral negyedkort rajzoltunk. 1gazoljuk, hogy
az igy keletkezett holdacska teriilete a haromszog
teriiletével egyenld!

26. Derékszogli haromszog oldalaira mint atmérdkre félkoroket
rajzolunk. Bizonyitsd be, hogy a két kisebb félkor tertiletének
Osszege egyenld a harmadik félkor teriiletével!

27. Az abran levo holdacskakat a derékszogli haromszog oldalai folé szerkesztett félkorok hataroljak.
Igazoljuk, hogy a holdacskék teriiletének Osszege a haromszog teriiletével egyenld!

D C
E F
A B

28. A téglalap két oldalat vegyiik a-nak és b-nek. Szamitsuk ki (a-val és b-vel) a vonalkazott részek
teriiletének Osszegét és a téglalap teriiletét, majd az elébbit osszuk el az utdbbival.



29. Az alabbi korcikkeket 11 cm sugart korbol vagtuk ki.
a) Milyen hosszu koriv hatarolja a korcikket? b) Mekkora a korcikk teriilete?

A: N E:

€ & v

30. A toronyodra nagymutatoja 80 cm hosszu. Mekkora teriiletet
sOpor negyed Ora alatt, 25 perc alatt, két és fél ora alatt? "

31. A toronyora kimutatoja 65 cm hosszi. Mekkora ivet jar be a
mutatd végpontja 6 6ra alatt, 18 ora alatt, 2 ora alatt, fél ora alatt?

32. Milyen magasra emelkedik fel az abra szerinti teher, ha a
masfél méter 4tmérdji kerék elfordulésa 120°,225°, 540°, 2880°?

33. A szinessel jelolt teriiletek koziil melyik a nagyobb?

/ ; \ @
3cm 3 cm 6 cm 6 cm

34. A ,kal6zhajo” nevii szerkezet 16 m hosszi radon leng a
Vidamparkban. Hany métert emelkedik, mialatt a rad vége tiz
méterre eltdvolodik a kiindul6 helyzettdl?

35. Mekkora a fehér alakzat teriilete, ha az abraban levo korivek 3cm 6cm
kdzéppontjai a négyzet csticsai? Az eredményt mm?
pontossaggal add meg!

6cm 3 cm

36. a) Szamitsd ki a korgytiri tertiletét, ha sugarai 65 cm és 97
cm! b) Szamitsd ki a bels6 kort érinté hur hosszat! ,



A négyzetgyok

37. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!
\/81-400 V121-64 V144.36-4  ,/121-0,49

v100-49

38. Mekkora a négyzet oldala, ha a tertilete 64, 81, 53, 99, 625, 256 teriiletegység?

39. Irjuk fel egyetlen gyokjellel:
V2.8 321 V272 5125
J30-420  B0-V125 V20472 V15432

40. Végezzik el szamologép nélkiil: V2.2 (\/7 )2 (\/ﬁ )2 \/7_2 \/Zl.l_2
(\/§+3)-\/§ («/E+«/§)«/§

41. A két oldal kiszamitasaval ellendrizziik, hogy fennallnak-e az egyenléségek vagy nem.

Ja+12 =4 +V12 J64-25 = /64 —/25
V8-8=18-8 V100- 49 = /49 - 1/100

V2242

J64+36 =/64 ++/36
J3:12=4/3- 412

25 /25 16 16 ;
a2 EE F

42. Hozzuk a legegyszeriibb alakra, amelyben nem szerepel kozelitd érték!
124214 15V5:5 (6+/2) : (24/5) V10 :+/5 —”1\/28
18 J75 J45
Mz B im ICI L
J2 NE J5
43. Végezziik el a kovetkezd hatvanyozasokat!
(5f vf 2] (zef  (Bf  (B-2f
A Pitagorasz tétel
44, Szamitsuk ki a derékszogii haromszogek atfogdinak hosszat
a) b) c)
— 5 c="1?
c=2 7.2 cm T 1,5 dm
6 cm
52cm 3
4 dm

Bcm



45. Hatarozzuk meg az abran lathato derékszogli haromszdgek ismeretlen oldalainak hosszat!

a) b) c)
/////ligﬁ///////<x\\i:m y 29 cm 17 cm 2
X 5

21 cm 15¢cm

46. Mekkora annak a négyzetnek az atloja, amelynek a teriilete 64 m??
47. Egy téglalap atloja 85 cm, egyik oldaldnak hossza 13 cm. Mekkora a teriilete és a kertilete?

48. Hatarozzuk meg az dbran betiivel jelolt szakaszok hosszat!

a b c d
) ) ) . s
- ©
5cm 40m 3cm
X [a
r120m 18em |y 15cm 17 cm 13cm
35cm L k
y
49. Mekkora a deltoid keriiletének és atloinak Gsszege?
Q) o b)
i i 21cm
‘ 12 cm
45 cm
50 cm t 50 cm el
Y
48 cm '

50. Egy 25 m széles uton két szemkdzti haz kozé kifeszitett huzalra lampat rogzitettek, melynek a
,belogasa” 50 cm. Milyen hossza a huzal?

51. Az abran lathat6 négyzetracson a négyzetek oldalanak

hossza 1 cm. Hanyféle kiilonb6zd hosszusagu szakaszt

tudunk kijeldlni két racspont segitségével? Szamoljuk ki

ezek hosszat! . . . :

52. Egy téglalap alakt parkon atlosan egy 260 m hosszl
sétany vezet at. Mekkora teriileten teriil el a park, ha egyik
oldalanak hossza 100 m?

53. Egy 3 m magas 1étrat a falnak timasztunk. Milyen magasan érintkezik a 1étra a fallal, ha a labai a
falt6l 0,5 m-re vannak?



54. Egy kocka ¢éleinek hossza 10 cm. Elhelyezhet6-e benne egy 17 cm hosszu ceruza ugy, hogy az ne
l6gjon ki a dobozbol?

55. Egy téglalap oldalainak hossza 8 cm és 4 cm. Hatarozzuk meg az atlgjat!

56. A bal oldali 4bran az ABC egyenl6 szarti haromszogben AC = BC =9 cm. Az AB alaphoz tartozo
magassag hossza 7 cm. Mekkora a hdromszog keriilete és teriilete?

A B C D 9cm A

57. A jobb oldali ABC derékszogli haromszogben a D pont az AC befogo olyan pontja, melyre AD
=9 cm, BC=5cm és AB = 13 cm. a) Mekkora a CD szakasz? b) Mekkora a BD szakasz?

58. Mekkora az abréan lathato derékszogii trapéz teriilete és ¥ = 8cm C
kertilete?
59. Egy 17 cm sugaru korbe 30 cm hossza hurt rajzolunk. Scm
Milyen messze van a hur a kor kdzéppontjatol? S
A 12cm B

60. Milyen messze keriilt a hajo a kik6totdl, ha eldszor 9
km-t délnek, majd 40 km-t keletnek haladt?

61. Szamitsuk ki a deré¢kszogli haromszog atfogdjanak hosszat, ha befogdinak hossza
3més4dm, 5cmés120mm, 6 dm és 0,8 m, 0,7 cm ¢s 24 mm, 10 cm és 2,4 dm
8cmés 0,15 m 16 m és 300 dm, lemés 1 cm, 1 més 200 cm

62. Hatarozzuk meg a derékszogii haromszog befogdjanak hosszat, ha az atfogojanak és a masik
befogdjanak hossza (ebben a sorrendben)

a) 10 m, 6000 mm, b) 17 dm, 80 cm, c) 6,1 cm, 60 mm, d) JB5m, 100 cm, e) J3cm, V2 cm.

63. Jelélj;e aéshb egy derékszogi 255 an 4,6cm | 610 mm 4,82 m
haromszog befogodinak, ¢ pedig

atfogdjanak hosszat. Szamitsuk b | 043dm | 42mm 2120 |00 o | et v
ki a hianyz6 adatokat. 5 8,3 cm 88 cm 9,43 dm

64. Dontsiik el, vajon hegyesszogli, tompaszogii, vagy derékszogii az a haromszog, amelynek olda-
lainak hossza:
a=4cm,b=5cm,c=3cm, a=6dm,b=120cm,c=1,3m,
a=12m,b=3,6m,c=4,7m, a=14cm,b=48cm,c=6,2cm

65. Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszoge 30°. Milyen hosszl a két befogd?
Az atfogd hossza 2cm 4m 3,2dm 84 mm



66. Mekkora az egyenl6 szaru derékszogii haromszog befogdja? Az atfogdjanak hossza
2v2 m 22 mm 6,4 cm 34m 300 mm

67. Egy 2 km hosszisagi utszakasz ket végpontjaban rogzitsink egy 2001 m hosszu kotelet. A kotel
kozéppontjat felemeljiik, amennyire csak lehet. At tud-e menni alatta egy felndtt ember anélkiil, hogy
lehajolna?

68. Egy 20 m széles uton két szemkdzti haz kozé kifeszitett acélhuzalra fliggesztett villanyldmpa
belogasa a bal oldali abra szerint 60 cm. Milyen hossza a huzal?

69. Vaslemezbdl 14 mm sugara korlapokat kell kivagni a jobb oldali abran lathaté moédon. Hataroz-
zuk meg a kivagando kordk kozéppontjait tartalmazé egyenesek tdvolsagat!

70. Egy tizlet és a raktara kozott anyagszallitdshoz lejtds csuszdat épitettek. Hatdrozzuk meg a csusz-
da hosszat, ha az lizlet ¢és a raktar tavolsdga 10 m, és a csuszda végeit 8 m, illetve 4 m magasan
helyezték el!

71. Az abran lev6 tetOszerkezeten mindegyik a-val jelolt
gerenda egyenld hosszl, 4 m. Milyen hosszu a két
jeloletlen gerenda? a G

72. Mekkora annak az ingénak a hossza, amely 20 cm- 5 = =
es vizszintes iranyu kitérésnél 2 cm-t emelkedik?

73. Egy 1,2 m széles és 2 m magas vasajtora atlovasat kell tenni. Mekkora ennek a hossza?

74. Egy 320 m magas addtorony
kifeszitése a f61dtdl 145 m
magassagbol induld sodronykotelekkel #
torténik a bal oldali bra szerint. A
: kotelek rogzitési helyénél a torony
szélessége 15 m. A kifeszitOkotelek a
torony l1abatol 178 m tavolsagban
vannak a f6ldhoz rogzitve. Milyen
. hosszl egy kifeszit6kotél? | L,7m |

178 m I

%

145 m |

75. Milyen magas az a fal, amelytdl 1,7 m tavolsagra leallitott 3,8 m hosszu létra a jobb oldali abra
szerint éppen eléri a fal tetejét?



76. Egy gyalogos 5 km/h nagysagt sebességgel 3,5 oraig ment északra, majd keletnek fordult, és 5,5
km/h nagysagu sebességgel 2 orat gyalogolt a tara végcéljaig. Hany kilométert tett meg a gyalogos?
Mekkora a gyalogos elmozdulésa, azaz a tara kezdo- és végpontjanak tavolsaga?

77. Hatarozzuk meg a derékszogl koordinatarendszer kdvetkezd pontjainak origotol vett tavolsagat!
AL 0), B(2,1), C(34) D(5,12), E(-34) F(5-1)

78. Egy héaromszog csucspontjai A(—3, 4), B(5, 4), C(—l, 6). Hatdrozzuk meg a haromszogek
oldalainak hosszat, keriiletét és teriiletét!

79. A négyzethalos fiizetbe egyetlen

vonalzoval szerkessziink egy 82 egység
teriiletli négyzetet. /_}\

(Tekintsiik a négyzet oldalat egynek.) /
2cm \

80. Egy 15 cm sugaru korbe egy 18 cm-
es hurt rajzolunk! Milyen tavolsagra
van ez a hur a kor kdzéppontjatol? (bal
oldali 4bra)

Scm

81. Milyen hosszl az a hur, amely a 8 cm atmér6jt kor kozéppontjatdl 2 cm tavolsagra van? (jobb
oldali 4bra)

82. Dontsd el, hogy az a, b, illetve ¢ oldalakkal megadott haromszogek koziil melyek derékszogliek,
melyek hegyesszogiliek, melyek tompaszogliek

a 12 60 10 13 7 33 11 21 14
35 175 | 22 84 23 56 6 20 16
c 37 185 | 24 85 25 65 12 28 35

83. Mekkora a teriilete annak az egyenl6 szarti haromszognek, amelynek alapja 10 cm, szarai 13 cm
hosszuak?

84. Egy haromszog két oldala 5 és 12 cm. Mekkora lehet a harmadik oldal, ha a mérészama annak is
egész? Mely esetben lesz a haromszog hegyes-, derék-, illetve tompaszogii?

85. Két henger alaku csovet timasztottak a falhoz a
keresztmetszeten lathatd modon. Az egyiknek 80 cm, a
masiknak 20 cm az 4tmérdje. Mekkora a felsd cs6 legmagasabb
pontjanak tavolsaga a talajtol mérve? (Segitség: érintkezd
korok kozéppontjait 0sszekotd szakasz atmegy az érintési
ponton. Ennek alapjan kossiik 0ssze a két kor kozéppontjat.)
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86. Az abran lathato Iétra a vizszintes talajon 1 m-rel kijjebb csuszik. Mennyivel keriil alacsonyabbra
a teteje? (bal oldali abra)

A

5m

87. Milyen messzire lathatunk el egyenletes terepen 30 m magassagbo6l, ha a Fold sugara kortilbeliil
6370 km? (jobb oldali abra)

88. Deré¢kszogli haromszog oldalaira mint alapokra egyenld
szara derékszogl haromszogeket rajzolunk. Bizonyitsd be,
hogy a két kisebb alakzat teriileteinek 0sszege egyenld az
atfogd folé rajzolt haromszog teriiletével!

Hengerek, hasabok

89. Az abran lathato kis
kockakbol allo testekbol
hasabot szeretnénk el6allitani.
Ehhez legkevesebb hany kis
kockat kell

a) hozzatenni

b) elvenni?

90. Folytassuk szabad kezes rajzban a sorozatot a tizedik testig. A sorozat hanyas sorszamu tagjai
hasabok?

9@ B @ P
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91. Az abran 1év6 téglalapot megforgatjuk a meghosszabbitott oldala koriil. Melyik testet kapjuk?

=1 e e

92. Az abran lathaté téglalapot megforgatjuk a) D |G |C
az AD oldal egyenese; b) a CD oldal egyenese; i ; i

c) az FH kozépvonal egyenese; d) az EG H F
kodzépvonal egyenese; e) az AC 4tlo egyenese =ty )
koriil. Melyik esetben kapunk egyenes |
korhengert? Mekkora a keletkezett henger Al |E B
alkotoja és az alapkorének a sugara? 6 cm

93. Vilasszunk az alabbi lapokbdl ugy, hogy azokbol hasabot lehessen Osszerakni! Keressiink tobb
hasabot! (A négyzetracs egy négyzetének oldalat tekintsiik egy egységnek.)

S fana
SENRNSYas-T8-79- T8 RRTACRCES (=

Commm T &<

94. Hany oldala sokszog az alapja annak a hasabnak, amelynek a) 6 lapja van; b) 10 lapja van; c) 12
lapja van? d) Van-e olyan sokszdglapokbdl allo test, amelynek ugyanennyi lapja van, és nem hasab?

95. Vagjunk le egy darabot az abran lathat6 hasabbol az
alkotokkal parhuzamosan ugy, hogy a megmaradt testen a) a
csticsok szama 2-vel csokkenjen; b) a csucsok szama 2-vel
ndjon; ¢) a lapok szdma ne véltozzon; d) a lapok szdma ndjon;
e) a lapok szama csokkenjen!

96. Dontsiik el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, és melyik hamis! a) Van olyan hasab,
amelynek 14 ¢éle van. b) Minden kocka hasab. ¢) Nincs olyan haséb, amelynek paratlan szdmt
csucsa van. d) Van olyan négyszog alapt hasab, amelyik nem téglatest. ¢) Minden egyenes
korhenger alkotdja hosszabb az alapkorének sugaranal.

97. Rajzoljuk meg annak a téglatestnek a halojat, €s szamitsuk ki a felszinét, melynek az élei: a) 2
cm; 3cmés4 cm;b) 10 cm; 8 cm és 7 cm; ¢) 1,5 cm; % cm és 1,75 cm; d) 3 cm; % cm és 3,5 cm!

98. Mekkora annak az egyenes hengernek a felszine, amelynek palastja egy olyan téglalap, amelynek
oldalai: a) 7 cm és 12,56 cm; b) 10 cm €s 2,8 cm?
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99. Hatarozzuk meg az alabbi hal6zatukkal megadott testek felszinét! Hany csucsa, éle és lapja lesz
a megadott testeknek?

a) b) c)
3,46 cm r=2cm @

8cm 10cm 9cm

4 cm
3cm dcm  4cm Q
4cm

100. Egy dm oldalélti kockak Osszeragasztasaval téglatesteket épitiink. Mekkora lehet a keletkezo
téglatestek felszine, ha a felhasznalt kockdk szama: a) 4; b) 5; ¢) 12?

101. Réka torokmézet vett ajandékba a testvéreinek. 16 db 10 cm ¢€li, kocka alakt darabra futotta a
pénzébdl. Elhatarozta, hogy egybe csomagolva adja majd at, ezért a darabokat egy téglatestté rakta
Ossze. Mekkorak legyenek a téglatest élei, ha azt szeretné, hogy a legkevesebb papirral tudja becso-
magolni?

102. Szabalyos haromszog alapti b)
hasdbokbél az 4bran lathaté hasabokat a)

allitottuk Ossze. A szabalyos haromszog
oldala 2 cm, magassaga 1,73 cm, a
hasab magassaga 5 cm. Rajzoljuk le a
hasabok halojat, és szamitsuk ki a
felsziniiket!

c) d)

103. Egy 7 cm magassagu hasab alaplapjanak teriilete 28 cm?, keriilete 34 cm. Mekkora a felszine?
104. A kovetkezd allitasok koziil melyek igazak, és melyek hamisak? a) Minden hasabnak van par-
huzamos lapparja. b) Az egyenes hasab egyik lapja sem lehet rombusz. ¢) Minden hasab palastja
kiteritve téglalapot alkot. d) Van olyan hasab, amelynek nincs két egybevago lapja.

105. Mennyi anyagra volt sziikség annak a satornak az elkészitéséhez, melynek az adatai az dbran
lathatok? A sator alapjat szabadon hagytak.

15m

2m

4m

2m
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107. Egy csokoladéfajtat az abran lathaté

dobozokba csomagolnak. a) A papirgyarbol 4

m? nagysagu ivekben kapjak a csomagolashoz

sziikséges kartonokat. Hany dobozt tudnak egy

ivbol elkésziteni, ha minden ivnél 5% a

veszteség? b) A boltokba a gyar kettes

csomagolasban szallitja a csokoladét. Két

dobozt a legnagyobb teriileti lapjukkal 3cm
illesztenek ossze, ¢s ezt egy foliaval vonjak be.

Mennyi folia sziikséges egy ilyen csomaghoz? 3cm

20 cm

108. Szamoljuk ki annak az egyenes hasabnak a térfogatat és a felszinét, melynek a magassaga 15
cm, az alapja pedig a) 5 cm oldali négyzet; b) 6 cm oldali szabéalyos haromszdg, melynek a
magassaga 5,2 cm; c) derékszogli haromszog, melynek oldalai 10 cm; 10 cm és 14,14 cm hosszuak.

109. Szamoljuk ki annak az egyenes hasabnak a B _ )
térfogatat és a felszinét, melynek a magassaga I\M
15 cm, az alapja pedig a) 10 cm és 15 cm "
oldalhossztisagl paralelogramma, melynek a
hosszabb oldalahoz tartoz6 magassaga 8 cm; b) z
10 cm oldalhosszusagt rombusz, melynek a gV ek

o - A @lnii
y e d ‘ﬂ%‘li)!- 7cm
, | i \ *‘ ; ) {
magassaga 9 cm! R .

110. Az abran lathat6 konzervdoboz cimkéje 22¢cm
pontosan (atfedés nélkiil) beboritja a doboz
oldalat. Mekkora a konzervdoboz térfogata?

111. Milyen magas az a hasab, amelynek térfogata és alaplapjanak tertilete adott:
a) V=480 cm?; Tap=64 cm?  b) V =58 dm?; Taap =120 cm?  ¢) V = 4,68 m?; Taiap = 670 cm?.

112. Izabell és Berta kivagott egy-egy 12 cm X 16 cm-es téglalapot. Izabell kor alapti henger, Berta
pedig négyzet alapti hasab palastjat készitette el beldle. Melyikiik kaphatta a nagyobb térfogati testet?

113. Az &brén lathat6 (zart) iiveghasdbban 7 cm magasan all a viz. Milyen magas lesz a vizszint, ha
a téglatestet az abra szerint valamelyik masik lapjara allitjuk?

f o

25¢cm

7cm

<

o
Q A
Y
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114. Melyik kockat kaphattuk az dbran lathato hald 6sszehajtasaval? (A szamok allésa is szamit.)

6.

80 cm

1. 2. 3.

115. A jobb oldali abran egy arok keresztmetszete lathatd. Mennyi viz képes atfolyni az arok
keresztmetszetén 1 perc alatt, ha tele van vizzel, és a viz 1 masodperc alatt 1 m utat tesz meg?

116. Vincent az osztalykirandulasra csomagol. Hasab alaka utazotaskaja 60 cm hossza, két vége 32
cm magassagu trapéz, az aljan 30 cm, a tetején 25 cm széles. Az utazotaskajaba vagy a 75 literes
hatizsakjaba fér tobb holmi?

117. Egy foly6 mellé gétat épitenek, melynek keresztmetszete az abran lathat6. Egy teherauté 18 m?
foldet képes elszéllitani. Hany forduldra lenne sziiksége ahhoz, hogy az 1 km hosszu szakaszhoz
szlikséges foldet a gathoz szallitsa?

36 cm magas

10m

10m

Y

20 m \f

118. Kinga szemeteszsakot vasarol, de nem tudja, hogy a 10, a 25 vagy az 50 literes zsak illik a
konyhai szemetesiikbe. Melyiket valassza? A szemetes méretei az abran lathatok.

119. Az 1 dm ¢élhosszusagh kockakbol
két testet épitettiink. a) Folytassuk a
sorozatot még két testtel! b) Rajzoljuk
meg a testek eldl-, oldal- és feliilnézetét!
c¢) Hogyan valtozik az egymas utani
testek térfogata? d) Hogyan valtozik az
egymas utani testek felszine?
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120. Az 4bran egy test haloja lathato,
ahol a sotétebb lapok négyzetek.

a) Mekkordk a test ¢élei? b) Ha ezt a
halot dobozzé ragasztjuk 6ssze, akkor 95 cm
belefér-e 1 liter narancslé?
c) Mekkora a test felszine?

30cm

121. Az abran egy egyenes korhenger eldlnézete lathato. Rajzoljuk le a masik két nézetét! Mekkora
lehet a felszine és a térfogata?

a) b) c)

6cm 9cm 8cm

6cm

18 cm 12cm

122. Egy 6tszog alapu egyenes hasab alapjanak teriilete 500 cm? magassaga 20 cm. Mikdzben a
hasabot a palastjara forditva egyszer végig gorgetjiik, a sikon 30 cm utat tesz meg.
a) Mekkora a hasab térfogata? b) Mekkora a felszine?

123. Egy nyari felhdszakadés soran Szeged teriiletére 18 mm es6 esett. Hany liter esévizet jelent ez,
ha a véros teriiletét 100 km? nagysagunak tekinthetjiik?

124. Az 4dbran egy héz adatait lathatjuk. a)

Mekkora az x-szel jelolt tavolsag, ha tudjuk,

hogy a haz belsd terének 1/4 részét a padlastér

teszi ki? b) Hany négyzetméter 7.76m
szigetel@anyagra van sziikség, ha a tetdt és a

falakat is szigetelik, és a falfeliilet 30%-at

ablakok és ajtok fedik? 3m

25m
15m

125. Egy négyzet alapt egyenes hasab magassiga az alapélének a 75%-a, a térfogata pedig 48 dm?.
Mekkora a hasab felszine?

126. Egy egyenes hasab térfogata 96 dm?®, az alaplapjanak teriilete 12 dm?, a keriilete pedig 14 dm.
a) Mekkora a felszine? b) Hogy néz ki a haloja, ha még azt is tudjuk, hogy az alaplapja olyan téglalap,
melynek az €lei deciméterben mérve egész szdmok?

abran. a) Hany liter viz fér a tartadlyba? b) A
locsolokocsi 4 m szélességben képes 1 mm
vastag vizréteggel egyenletesen boritani az ut i
felszinét. Hany kilométer hosszl utra elegendd ' 1
egy teljes tartaly vizmennyiség 3/4 része?

127. Egy ontdzokocsi tartalyat lathatjuk az 2 I

3m
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Hasabok

Haromszog alapu MNegyszog alapu Otszog alapl Hatszog alapu
hasab hasab hasab hasab
feddeél

fedélap

oldalél
oldallap —|_

b alapIT /

alapél
128. Fabol egy tomor téglatestet készitettek, amelynek harom kiilonbozé éle 5 cm, 6 cm és 8 cm. A
testet festékbe martottak, majd a szaradas utan a lapokkal parhuzamos vagasokkal 1 cm? térfogati
kockakra szeletelték. a) Hany kocka jott 1étre? b) Hany olyan kocka van, amelynek egyetlen befestett
lapja sincs? ¢) Hany olyan kocka van, amelynek legalabb két befestett lapja van?

d) Azokbol a kockdkbol, amelyeknek pontosan egy befestett lapja van, 3 cm alapélii négyzet alapu
hasabot épitiink. Legfeljebb mekkora a hasab magassaga?
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129. Hatarozzuk meg a téglatest testatloinak hosszat, ha harom kiillonbozo éle
a)2cm;3cm; 6cm; b) 3cm; 4 cm; 12 cm; ¢) 4 cm; 5cm; 20 cm.

130. A tablazatot masoljuk at a flizetben, majd toltsiik azt ki:

a hasab alapja haromszog | négyszdg | Otszog hatszog
lapok szama
csucsok szama
¢élek szdma

131. Keressiink 0sszefliggést az el6z6 feladatban az egy oszlopban levé harom szam ko6zott, és fogal-
mazzuk meg ezt altalanosan!

132. Kocka ¢lei hosszanak 6sszege 1920 cm. Mekkora a kocka felszine és térfogata?

133. Hany cm?® a kocka térfogata, ha felszine 24 cm??
134. Hany cm? a kocka felszine, ha térfogata 8 cm>?

135. Egy téglatest harom kiilonb6z6 élének hossza 8 cm; 9 cm; 10 cm.
Hany cm? a téglatest felszine? Hany dm? a téglatest térfogata?

136. A kovetkez6 tablazatban egy téglatest kiillonbozo éleinek hosszat, felszinét és térfogatat irtuk
fel. Szamitsuk ki a hidnyz6 adatokat.

a b C A V
12 cm 2,1dm 0,11 cm
2 dm 7 dm 172 dm?

137. Egy téglatest alapélei 3 cm és 4 cm hosszuak. Az abra szerint kettészel-
tilk. Az igy kapott metszet egy négyzet. Mekkora a téglatest magassaga és
felszine?

138. Egy téglatest alakti edény alapélei 6 cm és 9 cm, magassaga 12 cm. Az 4
edényt a harmadrészéig feltoltjiik vizzel, majd attoltjiik a vizet egy kocka 3
alakt edénybe, amelyet az teljesen megtolt. Mekkora a kocka élének hossza?

139. Egy ontdz6kocsi tartalyabol masodpercenként 16 liter viz dmlik ki. Mekkora sebességgel kell a
gépkocsinak haladnia, hogy egy 4 m széles aszfaltozott Ut felszinét 1 mm vastag vizréteggel boritsa
be?

140. Egy négyzet alapti egyenes hasab magassaga kétszerese az alapélének, felszine 490 cm?. Mek-

kora a térfogata?
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141. Egy négyzet alapu egyenes hasab magassaga kétharmad része az alapélének, térfogata 144 cm?,
Mekkora a test felszine?

142. Egy téglatest alapjanak keriilete 98 cm, az alapélek aranya 3:4, a téglatest térfogata 7,056 dm?.
Mekkora a felszine?

143. Egy egyenes hasab magassaga 10 cm, alapja 12 cm oldalt rombusz, egyik szoge pedig 30°-0s.
Mekkora a haséb felszine és térfogata, ha magassadga 10 cm?

144. Egy egyenes hasab alapja derékszogii haromszog, melynek egyik befogoja 0,8 dm, atfogoja 10
cm. Mekkora a hasab felszine, ha térfogata 264 cm®3?

145. Egy egyenes hasab alapja egyenld szarti haromszog, melynek alapja 10 cm, széarai 13 cm
hossztiak. A haséb felszine 300 cm?. Mekkora a hasdb magassaga és térfogata?

146. Egy egyenes hasab térfogata 43,2 dm3. Mekkora a felszine, ha alaplapjanak teriilete 720 cm?,
keriilete 164 cm?

147. Egy egyenes hasab alapja szimmetrikus trapéz, melynek parhuzamos oldalai 3,5 dm és 2,5 dm,
szarai 1,3 dm hossziak. Mekkora a hasab felszine és térfogata, ha magassaga 32 cm?

148. Egy haromszog alapu egyenes hasdb minden ¢éle 12 cm. Mekkora a hasab felszine és térfogata?

149. Egy szabdlyos hatszog alapti hasab alapélei 8 cm hosszuak, magassdga 11 cm. Mekkora a
felszine ¢és a térfogata?

150. Egy egyenes hasab alapja htrtrapéz, melynek parhuzamos oldalai 16 cm és 8 cm, szarai 5 cm
hosszuak. Mekkora a hasab felszine, ha térfogata 468 cm?3?

151. Egy vizlevezetd arok keresztmetszete téglalap, amelynek oldalai 1 m és 0,5 m. Mennyi viz folyik
at az arok keresztmetszetén 1 perc alatt 0,8 m/s sebességgel, ha tele van vizzel?

152. Egy vizlevezetd arok keresztmetszete szimmetrikus trapéz, amelynek rovidebb alapja és szarai
egy méteresek, a szarak ezzel az alappal 120°-os szoget zarnak be. Mennyi viz fér az drok 100 m
hosszu szakaszaba, ha az arok tele van vizzel?

153. Szamitsuk ki a rombusz alapt egyenes hasab a térfogatat és felszinét, ha az alapélek 5 cm-esek,
az alaplap egyik atloja 8 cm, és az oldallapok négyzetek!

154. Szamitsuk ki az egyenes hasabnak a felszinét és térfogatat, ha alapja hartrapéz, és e trapéznak a
parhuzamos oldalai 20 cm és 12 cm hosszuak, hegyesszogei pedig 45°-osak! A test magassaga 12
cm!

155. Egy 2 cm ¢élhosszisagu tomor kockdnak az egyik sarkabol
kivagtunk egy 1 cm élhosszisagu kockat. a) A keletkezett testnek
hény éle van? b) A keletkezett testnek hany lapja van? ¢) Hany cm3
a keletkezett test térfogata? d) Hany cm? a keletkezett test felszine?
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Hengerek

156. Hatarozzuk meg az egyenes korhenger felszinét és térfogatat, ha alapkorének sugara és magas-
saga:
a) r=5cm, m=10cm b) r=12cm, m=15cm c)r=012m, m=35dm

157. Egyenes korhenger alapkorének atmérdje €s magassaga egyenld. Mekkora a felszine és térfoga-
ta, ha az alapkor sugara 16 cm?

158. A tablazat adatai egyenes korhengerre vonatkoznak. Szamitsuk ki a hianyzo értékeket!

r (cm) 8 3,4 6 11 24w
m(cm) | 12 5,6 12
A (cm?) 288 7 24w
V (cm?) 1089 = 300

159. Egy henger alakt faronk hossza 2,6 m, atmérdje 28 cm. Mekkora a tomege, ha anyaganak
stirlisége 0,6 g/cm3?

160. Egy 8 dm? térfogatl fakockabol kifaragjak a lehetd legnagyobb térfogatu hengert. a) Mekkora a
henger térfogata? b) A kocka térfogatdnak hany szazaléka lesz a hulladék? c) Hany szazaléka a kocka
felszinének a henger felszine?

161. Egy egyenes korhenger alapkorének atmérdje és magassaga egyenld. Mekkora a térfogata, ha
felszine 597 cm??

162. Henger alaku, feliil nyitott edény készitésénél 480 cm? lemezt hasznaltak fel. Mekkora az edény
térfogata, ha alapkorének sugara 6 cm?

163. Egy egyenes korhenger alaplapjanak teriilete T, a palast teriilete P, az alapkor kertilete k.
Ezek koziil kettd ismeretében hatarozzuk meg a keresett adatot.

a) k=18cm P=90cm® V =?
c) T=524cm* P=28dm* V=2 d k=628cm V =113cm* P=?

164. Egy téglalap oldalai 12 cm és 8 cm. Mekkora annak a hengernek a felszine és térfogata, amelyet
ugy kapunk, hogy a téglalapot megforgatjuk a) a hosszabb oldala koriil; b) a révidebb oldala koriil;
c) a hosszabb oldalakat felezé szimmetriatengely koriil; d) a rovidebb oldalakat felez6 szimmet-
riatengely kortil?

165. Egy henger alaktl edény alapkorének belsé atmérdje 10 cm. Milyen magasan all benne a
beletoltott 3 liter viz?

166. Egy cs0 hossza 2,4 m, kiils6 atméréje 64 cm, belsé atmérdje SO cm. Mekkora a cs6 tomege, ha
anyaganak stirtisége 1,8 kg/dm3?

167. Vegylink fel egy téglalapot a és b oldalakkal. Ezt megforgatjuk el6szor a hosszabb, majd a rovi-
debb oldala koriil. A keletkezd hengerek térfogatanak ardnya 2:3. Hatarozzuk meg a téglalap két
oldalanak aranyat!
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168. Vegyiink fel egy téglalapot a és b oldalakkal. Ezt megforgatjuk el6szor a hosszabb, majd a
rovidebb oldala koriil. Az igy keletkez6 hengerek felszinének aranya 3:5. Hatarozzuk meg a téglalap
oldalainak aranyat!

169. Vegyiink fel egy téglalapot a és b oldalakkal. Ezt megforgatjuk el6szor a hosszabb, majd a
rovidebb oldalakat felezé szimmetriatengely koriil. Az igy keletkezett hengerek térfogatanak aranya
4:3. Hatarozzuk meg a téglalap oldalainak aranyat!

170. Egy forgéashenger sugara hdromszorosa a magassagnak. Hanyszorosa a henger felszine a palést
teriiletének?

171. Egy forgashengert a szimmetriatengelyt tartalmazo6 sikkal elmetszettiink. A metszet egy 14 cm
oldali négyzet. Hatarozzuk meg a henger felszinét és térfogatat!

172. Egy 6 dm atmérdjli henger alaku faronkbdl a lehetd legnagyobb térfogatii négyzet alapt hasabot
kell kivagni. Hany szazalékat kell lefaragni a faronknek, ha hossza a) 1 m; b) 3 m; ¢) 5 m?

173. Egy 20 cm magas, henger alaku faronkbdl kifaragott legnagyobb térfogat négyzet alapt hasab
egy kocka. Mekkora a faronk alapkorének sugara, felszine ¢s térfogata?

174. Egyenes korhenger palastja kiteritve egy 26 cm oldali négyzet. Mekkora a henger térfogata?

175. Egy 6 cm sugart, 10 cm magassagu vashengerbdl a lehetd legnagyobb térfogati szabalyos
hatszdg alaku hasabot esztergaljak ki. Mekkora a hasab felszine? Hany szézaléka a hasab térfogata a
henger térfogatanak?

I1. Gondolkodast fejleszto feladatok és algebra

Gondolkodast fejleszté feladatok

1. Elképzelhet6-¢ olyan 11 f6és focicsapat,
amelyben harom olyan jatékos van, akiknek
még két testvére, négy olyan jatékos van,
akiknek még egy testvére jatszik a
csapatban, és négyen vannak olyanok,
akiknek nincs testvériik a csapatban?

2. a) Husz szal gyufa van két halomban. Az
els6 halomban 1év6 gyufidk harmadészét
attessziik a masodikba. Igy mindkét
halomban ugyanannyi gyufa van. Mennyi
volt elészor egy-egy halomban?

b) Harminc szal gyufa van harom halomban. Az els6 halomban 1év6 gyufak harmadrészet attessziik
a masodikba. Ezutan a mésodik halomban 1év6é gyufak harmadrészét attessziik a harmadikba. Igy
minden halomban egyenl6 szamu gyufa van. Mennyi volt el8szor egy-egy halomban?
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) Negyven szal gyufa van négy halomban. Az
els6 halomban 1év6 gyufdk harmadészét attessziik
a masodikba. Ezutan a méasodik halomban 1évd
gyufak harmadrészét attessziik a harmadikba,
végiil a harmadik halomban 1évé gyufak
harmadrészét attessziik a negyedikbe. Igy minden
halomban egyenlé szamu gyufa van. Mennyi volt
elészor egy-egy halomban?

3. a) Egy embercsoportra igazak a kovetkezok:
Nincs a csoportban két ember, akinek pontosan ugyanannyi hajszala van.
Senkinek sincs pontosan harom hajszala.
Tobb ember van, mint ahany hajszala barkinek is.
Kérdés: legfeljebb hany ember van ebben a csoportban?

b) Egy masik embercsoportra igazak a kovetkezok:
Nincs a csoportban két ember, akinek pontosan ugyanannyi hajszala van.
Senkinek sincs pontosan négy hajszala.
Tobb ember van, mint ahany hajszala barkinek is.
Kérdés: legfeljebb hany ember van ebben a csoportban?

c) Egy harmadik embercsoportra igazak a kovetkezok:
Nincs a csoportban két ember, akinek pontosan ugyanannyi hajszala van.
Senkinek sincs pontosan 518 hajszala.
Tobb ember van, mint ahany hajszala barkinek is.
Kérdés: legfeljebb hany ember van ebben a csoportban?

4. Van két lires edényiink, az egyik 3 literes, a masik 5 literes. Egy vizcsap mellett az a feladatunk,
hogy az 5 literes edényben pontosan 4 liter viz legyen. Lépésnek szamit az, ha a) megtoltiink egy
edényt, b) atontiink valamennyit, ) Kiontiink a lefolyoba valamennyit.

Torekedjlink arra, hogy A) minél kevesebb Iépéssel elérjiik a célt, B) minél gazdasdgosabban
dolgozzunk, azaz minél kevesebb vizet Ontsiink a lefolyoba az edényekbdl.

5. Héany olyan a) kétjegy(i, b) haromjegyti, c) négyjegyli szam van, amelyben pontosan egy db 5-6s
szerepel?

6. a) Hét papirlapunk van, koziilik valamelyiket harom részre vagjuk, majd ezt megismételjiik
valamelyik papirdarabbal. Lehetséges-e, hogy igy egy id6 utan éppen 2021 db papirunk lesz?

b) a) Hét papirlapunk van, kozilik valamelyiket négy részre vagjuk, majd ezt megismételjik
valamelyik papirdarabbal. Lehetséges-e, hogy igy egy id6 utan éppen 2021 db papirunk lesz?

) Hét papirlapunk van, koziiliik néhanyat hét részre vagunk, majd ezt megismételjik valamelyik
papirdarabbal. Lehetséges-e, hogy igy egy id6 utan éppen 2021 db papirunk lesz?

7. Egy auto kilométer szdmlaldjan egy érdekes szam jelent meg: 15951. (A szamjegyek szimmetri-
kusan helyezkednek el.) Pontosan két 6ra mulva ismét szimmetrikus szamot mutatott a kilométerora.

Mekkora sebességgel tehette meg az auto a két oras utat?

8. A szobaban hokedlik és székek vannak. A hokedliknek 3, a székeknek 4 labuk van. Minden széken
¢s minden hokedlin iil valaki, igy 0sszesen 39 14b van a szobaban, Hany hokedli és hany szék van?

22



9. Mi az utolsé szamjegye a 22°%* szamnak?

Egyszertsitsiink a feladaton: a 2024 helyett oldjuk meg a feladatot kisebb szamokkal (akar egyjegyti
szamokkal), tegylink megfigyeléseket, majd jussunk el az eredeti feladat megoldaséhoz.

10. Egy falu postasairol két allitast hallottam: a) Minden munkanap van olyan postas, aki kivisz a
rendeltetési helyére egy legalabb kétkilds csomagot. b) Van olyan postas, aki minden munkanap
kivisz a rendeltetési helyére egy legalabb kétkilos csomagot. Utdbb kideriilt, hogy e két allitas koziil
az egyik igaz, a masik hamis. Melyik az igaz allitas?

11. Képzeljiik el a Foldet szabalyos, gdmb alaku szilard égitestnek. Az a dolgunk, hogy az egyenli-
tore, amelynek a hosszat vegyiik pontosan 40 000 km-nek, egy drotot ratekerjiink. A végén kidertil,
hogy egy méter feleslegiink van, ennyivel hosszabb a drot az egyenlitonél. Elhatarozzuk, hogy ezt a
felesleget arra hasznaljuk, hogy a drot ne szorosan a foldfelszinen vezessen, hanem valamivel maga-
sabban, mégpedig mindeniitt ugyanolyan magassagban. (Alatdmasztasrol végig gondoskodni kell.)
Mekkora magassagban lesz a drét az egyenlito felett?

12. Kotélhuzas. Arpi, Balazs, Nandi és Vili kotelet huznak. Balazs gy6zott, amikor Arpi és Nandi
egyiitt voltak, Balazs pedig egyediil. Amikor Balazs és Arpi voltak az egyik oldalon, Nandi és Vili
pedig a masikon, akkor dontetlen eredmény sziiletett. Ezutan azonban Néandi és Arpi helyet cserélt,
igy Vili és Arpi gyorsan gy6zott. Ki a legerésebb, ki a méasodik, harmadik és a leggyengébb?

W A

13. Hogyan lehet a 31-et felirni 5 db harmassal és miiveleti jelekkel? Zarojel és tortvonal is hasznal-
hato.

14. Milyen szamjegyre végzddik az 1! +2! + 3!+ ... ... + 10! Osszeg?

15. a) Mi lehet az utolso jegye egy pozitiv egész szam négyzetének? b) Tekintslink hét kiillonbdz6
négyzetszamot. Lassuk be, hogy biztosan van-e kozottiik kettd, amelyek ugyanarra a szdmjegyre vég-
z8dnek? ¢) Mutassuk meg, hogy hét négyzetszam kozott biztosan van kettd, amelyek kiilonbsége
oszthat6 10-zel.

16. Egy ¢kszerarus hétfon eladta dragakoveinek felét és még 4 darabot, kedden a maradék felet és
még kettdt, szerdan 6tot, csiitdortokon pedig kettd hijan a maradék felét. Igy 8 dragakd maradt. Hany
volt hétfén reggel?

17. Igaz-e, hogy minden tarsasagban talalhaté két olyan ember, akiknek pontosan ugyanannyi isme-

rése van a jelenlevok kozott? (Feltételezziik, hogy az ismeretségek kdlcsonodsek, azaz, ha A ismeri B-
t, akkor B is ismeri A-t.)

18. Van-e olyan 3-hatvany, amely oszthato 7-tel?
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19. Egy tancestélyen huszan vettek részt. Olivia hét férfivel tancolt, Hannus nyolccal, Kamillus
kilenccel, és igy tovabb, egészen Emmaig, aki minden férfivel tancolt. Hany férfi volt az estélyen?

20. Egy iroda 11j igazgatot kapott. Mkodését azzal kezdte, hogy az alkalmazottainak a szdmat meg-
duplazta. A kovetkezé honapban felvett tovabbi 7 dolgozot. Ezutan tal soknak talalta beosztottjainak
a szamat ¢s elbocsatotta a dolgozok 40%-at. Kisvartatva kideriilt, hogy akadozik a munka, nosza
felvett gyorsan 15 embert. A takarékossagi intézkedések hatasara azonban kénytelen volt a dolgozok
egyharmadat elbocsatani. igy végiil 24-en maradtak. Hanyan dolgoztak az irodan az 0j igazgaté meg-
érkezése el6tt?

21. Véget ért az 6t lany — Flora, Johanna, Eliza, Verus, Lizianus — kormérk6zéses pingpongversenye.
Sziileik azonban — mivel nem utaztak le a nagy vetélkedd szinhelyére — kiérdemelték gyermekeik
jogos haragjat. Ezért a lanyok megallapodtak abban, hogy mindegyikiik csak féligazsagot ir majd
haza sms-ben, azaz egy igaz és egy hamis 4llitast. igy biintetik meg mélton a nemtérédom sziiloket.
Ezeket irtak a versenyekrol:

.\

|

Flora: Verus a versenyen masodik lett. Sajnos én csak a harmadik lettem.
Johanna: Orémmel irom, hogy elsé lettem. Eliza pedig a masodik.
Verus: Mésodik lettem, Lizianus lecstiszott a negyedik helyre.

Lizianus: A negyedik helyen kotottem ki. De jo Floranak, 6 lett az elsd.
Eliza: Harmadik lettem, szegény Johannanak csak az utolsé hely jutott.

Ki hanyadik lett valojaban?

22. Egyediil bolyongott egy vadasz. Minden elesége elfogyott, ekkor azonban szerencséjére talalko-
zott két pasztorral. Az egyiknél 3, a masiknal 5 cip6 volt. A vadasz kérésére beleegyeztek, hogy a 8
cipot egyenlden osztjak el harmuk kozott. A vaddsz megkdszonte az eleséget €s 8 piasztert fizetett
érte. Hogyan tudnak igazsdgosan megosztozni a pasztorok a kapott pénzen?

23. Jaték. A jaték kezdete eldtt bizonyos mennyiségi gyufaszal van egy dobozban. Ketten felvaltva
vesznek a dobozbol. Tetszés szerinti mennyiséget vehetnek ki, de legfeljebb a dobozban levé gyufak
felét. Az veszit, aki az utolsot hiizza. Hogyan lehet nyerni? A kezd6 vagy a masodik tud-e nyerni?

24. Egy nyari idiilés soran hétszer esett az esé déleldtt vagy délutan. (Nem tudjuk, hogy a hétbol
hanyszor esett déleldtt és hanyszor délutan.) Ha délutan esett, akkor délelétt nem esett. Osszesen 5
esOtlen délutan €s 6 esétlen déleldtt volt. Hany napig tartott az tidiilés?

25. Egy kocka alaki szoba egyik sarkaban iil egy pok, a tole legtavolabbi sarokban pedig egy beteg

légy. A pdk meg akarja fogni a legyet, minthogy azonban repiilni nem tud, a falakon maszva kényt-
elen eljutni hozza. Melyik a legrovidebb ut szamara, hogy eljusson a beteg 1égyig?
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26: Egy osztaly thnuldinak az 6tnyolcada kékszemii. A gyerekek 25%-a szemiiveges, 50%-a viszont
kékszemii, de nem szemiiveges. A tanulok hanyadrésze nem kékszemii és nem visel szemiiveget sem?

27. Hany 6tjegyli szam van? Koziiliik hanyban nincs 9-es szamjegy és hanyban van?
28. Rajzolj térképet, amin hét varos van, s a varosok kozott utak haladnak! Az egyes varosokbol
indulo6 utak szdma a) 1, 1,2, 3,3,4,4,b)1,2,2,3,3,4,4,¢) 1, 1, 2, 2,2, 6, 6 legyen! (Egy ut két

varos kozott vezet.)

29. Egy kozépkori kronikaban a féurak tarsadalmi szokésairol kiilonféle dolgokat olvashatunk. ime
néhany idézet:

A: Minden fOpap herceg. G: Aki herceg, az nem f6pap.
B: Minden herceg fopap. H: Aki fépap, az nem herceg.
C: Csak az lehet f6pap, aki herceg. I: Aki nem f6pap, az herceg.
D: Csak az lehet herceg, aki fopap. J: Aki nem herceg, az fOpap.

E: Aki nem f&pap, az nem herceg.
F: Aki nem herceg, az nem fopap.
Allapitsuk meg, melyek azok az allitdsok, amelyek ugyanazt mondjak, vagyis egyenértékiiek.

30. Egy dobozban piros, kék és zold szinii golydk vannak. A dobozbdl
legalabb 6t golyot kell kivenni, hogy biztosan legyen a kivett golyok
kozott piros szint, és legalabb tizet, hogy a kivettek kdzott biztosan
legyen piros is és kék is. Hany piros €s hany kék golyo van a
dobozban?

31. Hanyféleképpen juthatunk el az alabbi abran az A pontbdl B-be, ha
egy lépésben jobbra vagy felfelé mozdulhatunk el egy racsponttal
arrébb?

32. Kicsit arrébb tessziik a pontot. Most hanyféleképpen juthatunk el az
alabbi dbran az A pontbdl B-be, ha egy 1épésben jobbra vagy felfelé
mozdulhatunk el egy racsponttal arrébb?

33. Mekkora osztalylétszam esetén lehetiink biztosak abban, hogy
talalhato az osztalyban négy gyerek, akiknek ugyanarra a honapra esik a
sziiletésnapjuk?

4

34. Hat gyerek indult az iskolai szavaloversenyen. Hanyféleképpen oszthatunk ki kozottiik egy arany-
egy ezlistérmet €s egy bronzérmet?

35. Hatarozd meg az alabbi sszeg (hatar)értékét! % + i + % + % + -

36. Egy 0sszejovetelen 21 gyerek vett részt. Tudjuk, hogy mindegyiknek legalabb egy osztalytarsa
jelen volt az dsszejovetelen. Mindegyiktdl sorban megkérdeztem, hogy hany osztalytirsa van a
jelenlevok kozott. Elarulom az elsd 13 valaszt: 3, 3, 3, 3,3, 4,4,4,4,4,4,4, 4. Allapitsuk meg a
hianyz6 nyolc valaszt.

37. Egy szigeten jarunk, ahol igazmondok és hazuddsok élnek. Az igazmonddk mindig igazat
mondanak, a hazud6ésok mindig hazudnak. Egy fa arnyékaban két bennsziilott pihent. Megkérdeztiik
az egyiket: ,,On igazmondé vagy hazud6s?” Motyogva valaszolt, valaszat nem értettiik, igy megkér-
deztiik a masikat, hogy mit vélaszolt a tarsa. O ezt felelte: ,,Azt mondta, hogy hazudés.” Mi lehet a
két bennsziil6tt?
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38. Tegyél ki zargjeleket ugy, hogy az eredmény 0 legyen.
+2:2—-2:2+4+2-2-2:2-2
39. Két kupac kavics van az asztalon, mindkettében 5-5 kavics. Ketten jatszanak. Egy jatékos egy

1épésben kivalaszt egy kupacot, onnan annyi kavicsot vehet el, amennyit akar. (Legalabb egyet el
kell vennie.) Az nyer, aki az utols6 kavicso(ka)t elveszi. Kinek van nyer0 stratégiaja?

40. A nyolcadikosok fociszakkorében az dsszes résztvevo hetede lany. A jo hangulata edzések ered-
ményeként még tizenhdrman jottek a jatszani. Ennek eredményeként tobb lett a lany, de ardnyuk
csOkkent. Mennyivel nétt a fiuk szadma a keretben?

41. Egy négyszogrdl négy férfi tett egy-egy kijelentést. Ezeket mondtak:

Abel: Ez a négyszog egy paralelogramma.

Lorand: En tigy latom, hogy ez egy négyzet.

Bence: Szerintem kétségteleniil egy deltoidrdl van szo.

Kolos: Valojaban egy trapézrol beszéliink.
Utolag kidertilt, hogy harom gyerek allitasa igaz, egyikiiké pedig hamis volt. Milyen négyszogrol
beszélgettek?

42. Egy kétkara mérlegen 1-t6l 40-ig minden egész grammot szeretnénk mérni. Legkevesebb hany
darabos sulykészletre van ehhez sziikségiink? Mekkorak az egyes stlyok?

43. Legfeljebb hany részre oszthatja a sikot két egyenes? Harom? Négy?

44. Bontsd fel az ezret harom szam 6sszegére ugy, hogy ha az els6bol 4-et kivonunk, a masodikhoz
4-et hozzaadunk, a harmadikat 3-mal elosztjuk, a kapott szamok aranya 2:3:5 legyen!

45. Szamkartyakbol kiraktuk a kovetkezot: 5002 — 103 = 4002, ami nyilvan nem igaz. Melyik
szamkartyat tegyilik mas helyre, €s hova, hogy az egyenldség igaz legyen?

46. Az év melyik napjara igaz, hogy az év els6 napjatdl szamitott sorszama megegyezik a honap és a
nap sorszamanak szorzataval?

47. Olivér gondolt egy szamot. Levont beldle 22-t, és az eredményt leirta egy lapra, amit atadott
Levinek. Levi elosztotta a lapon 1év6 szamot harommal, és az eredményt leirta egy uj lapra, amit
odaadott Balintnak. Balint hozzaadott a lapon 1év6 szamhoz 15-6t, és az eredményt leirta egy ijabb
lapra, amit atadott Bozsonak. Bozs6 a kapott szamot megszorozta kettdvel, és éppen 100-at kapott
eredménytil. a) Balint melyik szamot irta a lapra? b) Levi melyik szamot irta a lapra? c) Melyik
szamra gondolt Olivér?

48. Emil, Janos, Karoly és Rudolf futballoztak az udvaron, és betortek egy ablakot. Az eset
kivizsgalasakor a kovetkezdket mondtak:
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Emil: Az ablakot Karoly vagy Rudolf torte be.

Janos: Rudolf volt.

Kéroly: Nem ¢én tettem.

Rudolf: En sem.

Tanaruk, aki jol ismerte a fiukat, igy szolt: Harman koziiliik mindig igazat mondanak. Ki torte be az
ablakot?

49. Kati, Ili, Géza és Robi osztalytarsak. Kiilonbozo osztalyzatuk volt félévkor matekbol, egyik sem
bukott meg. Kinek mi volt az osztalyzata, ha ezekre vonatkozoan mindegyik allitas egyik része
igaz, a masik hamis? a) Robi osztalyzata jeles, Géza¢ jo.

b) Robi osztalyzata jo, Gézaé elégséges.

c) Kati osztalyzata jo, Ilié¢ elégséges.

50. Egy nyelviskola 40 tanul6ja négy nyelvet tanulhat: angolt, németet, franciat és olaszt. A tanulok
85 %-a angolul, 80 %-a németiil, 75 %-a franciaul, 70 %-a olaszul tanul. Legalabb hany tanul¢ tanulja
mind a négy nyelvet?

51. Hérom tanar. Egy iskolaban a bioldgia, foldrajz, angol, francia, torténelem és matematika
targyakat harom tanar tanitja: Magyar, Lantos ¢és Tatar. Mindegyikiik két targyat tanit.

A foldrajz- és a franciatanar szomszédok.

Magyar a legfiatalabb koziiliik.

Mindharman — Tatér, a bioldgiatanar és a franciatanar — ugyanazon az uton jarnak munkéba.

A bioldgiatanar idésebb a matektanarnal.

Szabad idejében az angoltanar, a matektanar és Magyar szivesen kartyaznak, ha talalnak egy negyedik
jatékost.

Ki milyen szakos tanar?

52. Egy vacsora végén mindenki mindenkivel kezet fogott. Ekkor érkezett meg az egyik vendég
baratja, hogy egylitt menjenek majd el moziba, és kezet fogott azokkal, akiket ismert. Igy 0sszesen
68 kézfogas tortént. A vacsora résztvevoi koziil hanyan ismerték ezt az embert?

53. Az abran lathat6 75°-o0s korcikket elforgatjuk 75°-kal az 6ra jarasaval
ellenkez6 forgasiranyban. A kapott korcikket jbol elforgatjuk 75°-kal,
stb. Hanyszor kell a forgatast elvégezni, hogy visszajussunk az eredeti
korcikkhez?

54. A finnek nemzeti zaszlgja: fehér téglalap alapon fekvo
kék kereszt (lasd az abrat!). A kék kereszt hosszabbik
savjanak a teriilete 8800 cm2, a rovidebbik sav teriilete pedig
5400 cm2. Mekkora a zaszl6 teriilete, ha a kék kereszt 12600
cm?2 teriileti?

55. Hét gazfickd a sotét erdd mélyén megbivd kunyhoban sajatos mdédon osztozkodott a rabolt
aranyakon. Korbe iiltek és egyikdjiik megszdmolta a zsdkmanyolt aranytallérokat. Nosza, el is vett
maganak annyit, amennyi a tallérok szdma szamjegyeinek 0sszege. Erre biz' a jobboldali szomszédja
is nekiallt megszamolni a maradék aranyakat €s ¢ is épp annyit tett el maganak, mint az aranytallérok
szama szamjegyeinek Osszege. Igy ment ez sorban, két koron at, mignem elfogyott az utolsd
aranytallér is. Csudalkoztak is fenemdd, ugyanis egyforman jutott az aranybol mindegyik gonosznak,
csupancsak hirhedett vezériikk Pang6 Sandor lett ndluknal gazdagabb.
a) Mennyi aranyat raboltak 0sszesen?
b) Hanyadiknak vett az aranybol a leggazabb gazficko, a legbetyarabb betyar, az ezerszer atkozott,
mar tizszer elfogott €s tizszer meglogott labancnyuzo, kurucverd rablovezér, Pang6 Sandor?
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56. Egy hosszu, vékony, vizszintes palcan egy bolha ugral. Minden ugrasa véletlenszertien balra vagy
jobbra torténik. Ugrasai 10 cm hosszak. Hanyféle modon juthat el 10 ugrassal a kiindulasi helyrdl
60 cm tavolsagra?

57. Egy alakzat forgasszimmetrikus az O pont koriili 1 fokos elforgatasra. Szimmetrikus-e az O pont
koriili 19 fokos elforgatasra is? Egy alakzat forgasszimmetrikus az O pont koriili 19 fokos
elforgatasra. Szimmetrikus-e az O pont koriili 1 fokos elforgatasra is?

58. Két matematikus, Istvan és Agnes évek ota nem lattdk egymast. Amikor talalkoznak, Istvan
boldogan ujsagolja, hogy mar harom gyermeke van. Ezutan a kovetkez6 parbeszéd zajlik kozottiik.
Agnes: Hany évesek a gyerekeid?

Istvan: Az életkoruk szorzata 36.

Agnes: EbbSl még nem tudom, hany évesek.

Istvan: Az életkoruk dsszege megegyezik a hazszamoddal.

Agnes: Még mindig nem tudom.

Istvan: A legidésebbnek van egy anyajegy a bal hiivelykujjan.

Agnes: Most mar tudom, melyik hany éves!

59. Hany olyan haromjegyli pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek Osszege paros, és a
haromjegyiinél eggyel nagyobb szdm szamjegyeinek az dsszege is paros?

60. Egy 0sszejovetelen 21 gyerek vett részt. Tudjuk, hogy mindegyiknek legalabb egy osztalytarsa
jelen volt az Gsszejovetelen. Mindegyikt6l sorban megkérdeztem, hogy hany osztalytarsa van a
jelenlevdk kozott. Elarulom az elsé 13 valaszt: 3, 3, 3,3, 3,4,4,4,4,4,4, 4, 4. Allapitsuk meg a
hianyzo nyolc valaszt.

61. Van egy varos, amelyben mindenki dszinte vagy becsapos, Oriilt vagy normalis. Az dszinték azt
mondjak, amit gondolnak, a becsapdsok az ellenkez6jét mondjak annak, amit gondolnak. A
normalisak az igazat gondoljak, az Oriiltek az igazsag ellenkez6jét gondoljak. Ketten, akik ebben a
varosban laknak, a kovetkezdket mondtak:

Andi: kétszer kettd négy.

Bandi: Ez nem igaz.

Andi: Te oriilt vagy.

Bandi: Ez nem igaz.

Allapitsuk meg, hogy Bandi észinte-e vagy becsapos, valamint hogy normalis-e vagy oriilt.

62. A 999-nek létezik egy olyan kéttaghi felbontasa (999=234+765), amely azzal az érdekes
tulajdonsaggal rendelkezik, hogy ha a felbontasban szerepld szamokat egymas mellé irjuk, akkor a
kapott hatjegyli szam (234 765) oszthato lesz 999-cel. Keressiik meg a 999-nek az Gsszes ilyen
tulajdonsagu, két darab haromjegyti szamra torténd felbontasat.

63. Egy 5x5-0s sakktabla bal fels6 sarkabdl a jobb also sarkaba akarunk eljutni egy olyan babuval,
amely csak jobbra és lefel¢ [épegethet (4tlosan nem) egyet-egyet. A sakktablan ki akarunk jeldlni egy
tiltott mezdt, amelyre a babu nem Iéphet. Melyik mez6 legyen ez, hogy a lehetd legkevesebb modon
(aton) juthassunk el a bal fels6 sarokbdl a jobb alsé sarokba, de eljuthassunk?

64. Egy 100 cm hosszl kotélbdl kiilonbozo téglalapokat tudunk kialakitani. Mindegyiknek a kertilete
100 cm. Ezek koziil van, amelyik nagyobb, van, amelyiknek kisebb a teriilete. Abrazold minél
pontosabban azt a fiiggvényt, amelyben az x tengelyen a téglalap egyik kiszemelt oldalanak hosszat
vessziik, az y tengelyen pedig a teriiletét. Mi ennek a fiiggvénynek a hozzarendelési szabalya? Mit
lehet a grafikonrdl leolvasni?
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Algebrai kifejezések szorzasa és 6sszevonasa

65. Osszeg vagy szorzat?
2a+3b 6nv (x+1)(x+2) (a+b)? %xy x(2—y)—x 6a+bc
S5ab+7ab x+2y ab—cd Q2x—a)(2x+a) a®—b?

Vond 6ssze az egynemil tagokat, hozd a legegyszertibb alakra:

66.5x+3—2x—5 2a—b+1-1la+3 —9a+7bc—18b—2la—9bc+3b
at((2a—-b) a—(2a—b) e-f—(e-f—=3) Sa+b—(3a+2a+b)
67. (a+b)-c (a-b)-d  (3c—2d)-x (—5x+4y)-2x 5a-(6a+3b)

3b-(-2a+4b)  —6x-(5y—2x) 8k -(k+1)
68. (2a—5b+6c)—3) 2-(32°-4a-8)  (4x*+7x*—x)-5) (k—1+ p)(—%)

3a+(2b—-c)-(2a+3c—h) 2X+5y —(y—3x+2) +(x—8)
69. 3a—8b+(1la+4)—(5b—a+3) 9+3e-5f—(e+f-1)+ (7—4e)
70. (2x? —5x+3)—4x) (x2 —x+1)-2x (42 - 6a+8{—%a)
2 1

(3 —9x+12{—§xj
71. a(a+b)—b(a-b) 3(x+y)+5(x—y) 2@-2b)+3@-2b) 7(2k—31)+3(k+1)
72. 6(3p+4q)-8(5p-a)+(p-a) 2(x+y)+4(x—y)=(x+y)-(x-7y)

73. —3(a—b)-2(a+b)-5(3a—-2b)+5@-2b) Ax—y+z)-2(x+y-z)-3(-x-y-2)
74. 2a” —a(2a—5b)—b(2a—b) 6p? -5p(2q- p)+4p(—3p—2%qj

75. (a+b)c—d) (a—b)c—d) (p+qg)p+r) (a+bfa+2) (x+2)x+3) (a+1lfa-2)

76. (2x+1)x+4) (2a+3)5a—4) (3k —2)(2k —1) (5p-3q)4p-q)

77. (2a+3b)2a—5b) (3a+2bYa-b) (2a+b) (2x—yY

78. (5b—4c)3b — 2c) (b—3c)8b+5¢c)  (6a’+5b*)2a> —4b?)
(2a+b)2a+b)

79. (a—2)a+3)+(a+2)a—3) (x—1)x+2)+(x+1){x—2)

80. (X+1)x+2)+(x+3)x+4) (a-1a-2)+(a-3)a—4)

81. (a-3)a+4)-(a+3)a-4) (x—2)x+3)=(x+2)x-3)
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82. (y—1)y—-2)—(y-3Xy-4) 2a? +3a—(a+5)— (1-3a?)
83. y3—6y+ (2y3+3y—4) 3x2 —y? — (x2 —xy — y?) + (5y% — 5xy)
84. (3p+6) (p-2) (3p+1)- (2+4p) (5a— 7b)-(9a — 2b)
85.  (g—5h) - (2g+3h) Bx +2)(1 — x) — (x — 4)?
86. 5a—3ab +2ba—5a+ab 4xy —3X+5xy—7y+10x+y
87. i+E+Z+§+ﬂ
12 4 3 3 3
88. (a-1)-5 (a-1)a+1) (2x—3)2x+3) (-a+2)2-a)
89. (3x + 2) - 2x —3a(5h — 2) (-4 -2 3y 352 (=25) -2
Egyenletek
90. 2x —(x+8) =18 2x —(x—8)=18 2x — (x—3)=5x+7
91. 13x — (8x + 1) + (2 x — 19) =22 = =25-3x “+1=x—4
92. ’2-‘+2?’“=35 3"4‘5—(x—2)=2 2-2 =2« 3-2=5-x
93 2a+Ii=2 x_rELC =2
94,  ZE-18=5x —(90x —100) = 19x
95. (5x +3)—(2x—4)=(x—2)—(x+3) (4-2x)-(5-3%x)=(x-1)—(x-8)
96. 8x —(2x —9) = 4x — (8 + 4x) (3x+1)+(5x +8)—(x—4)=48.
97. 55=20+(x—11) 3x—(2x-5)=15 20=26-(x—4) 55=70-(x—6)
98. 3(x+5)=18—(9—x)-2 (x—6)+(6-x)+9=—(16—x)+30—-5-(x+1)
99. (4x—4)—(3x-3)=1 (x=1)+(x—2)—-(x—3)=—4 8x—3(x+4)=3x—26
100. -3(8-7x)+6=4—-4(2x—9) x—T7+6(2x—8)=9-2(5—4x)+x
101.  (0,4x—2)—(15x+1)—(-4x—-08)=36
102. 8(x+2)+3(x+5)=x+121 x+15=2(x+10) — (x +5)
103. 2(x+4)+x-10=5(x+4)—2(x+6)
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104.  3(2x-1)-5(x—3)+6(3x—4)=83 4(x+2)-7(x—1)+9(3x—4)=30
105.  5(x—3)+2(2x+5)—-3(3x +6)= 42 3(2x+6)—2(x—3)—(4x+8)=16
106.  8(7-4y)-7(4y+1)-5(8y—1)=19 7(8x —3)+6(5—2x)—11(4x + 6) = -57

107. Valamely egyenld szarG haromszog szara 8 cm-rel hosszabb az alapjanal. Keriilete 31 cm.
Milyen hosszu az alapja?

108. Egy 48 cm keriiletii egyenl6 szaru haromszog alapja 3 cm-rel hosszabb az egyik szaranal. Mek-
korak az oldalai?

109. Egy haromszogben a leghosszabb oldal 5 cm-rel nagyobb, mint a masik két oldal 6sszege. A két
rovidebb oldal koziil a kisebbik 10 cm-rel rovidebb, mint a nagyobbik. A haromszog keriilete 31 cm.
Mekkorak az oldalak?

110. Egy téglalap hosszusaga haromszorosa a szélességének. Keriilete 130 cm. Mekkora a teriilete?

111. Ha egy négyzet egyik oldalat 1,2 m-rel, a masikat pedig 1,5 m-rel megroviditjiik, a kapott
téglalap teriilete 14,4 m?-rel lesz kisebb a négyzet teriileténél. Mekkora a négyzet oldala?

112. Ha egy téglalap hosszisagat 4 cm-rel megroviditjiik, szélességét pedig 7 cm-rel meghosszabbit-
juk, olyan négyzetet kapunk, amelynek teriilete 100 cm?2-rel nagyobb a téglalap teriileténél. Mekkora
a négyzet oldala?

113. A természetes szamsorban két egymas utan kovetkezé szam szorzata 38-cal kevesebb, mint az
utanuk kovetkezd két szam szorzata. Melyek ezek a szamok?

114. Egy téglalap hosszusaga kétszer akkora, mint a szélessége. Ha sz¢lességét 5 m-rel, hossziisagat
pedig 4 m-rel noveljiik, akkor teriilete 111 m2-rel novekszik. Mekkora a téglalap hosszisaga és
szélessége?

115,  2x(x+1)—x(2x-1)=x-7 (x—4)x+3)-(1-x)2-x)=-1

116.  3(x+2)2x+1)—2x(3x—1) = 4(4x +1)

117, 1_2n—5:3—n 3y+12:2_5y—7 x+17_3x—7:_2
6 4 4 3 5 4

118, xt2L-MX¥3_2-3 *5=¢
2 4 8 4

119, 3¥-2 x_B8x-5 5x-3 2(x—4)+3x+13:3(2x—3)_7

11 3 7 9 3 8 5

120. Igazoljuk, hogy ezek az egyenléségek a benne szerepld betii minden értékére fennallnak.
(1+a)l-a)l+a’)=1-a" 5a° —3(a+1)a—-1)=2a’ +3
(k2 —2)-4(k +3)k —3)=3k*+42  10(x* —15)—12(x—4)x +4) = 42— 2
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121. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket:
X(x+2)—(x+3)x—3)=13 3(x—1)—=5(x +1)x —1)+5(x + 2)x —2)-3x =6

122.  4x(x-1)-(2x+5)2x-5)=1 3(2x +1)2x —1)— 4(3x — 2)(3x + 2) + 6x(4x +1) = 31
123. x3—-x)+x*+2=5
124, (2x+3)x+1)+x+3=32 (x+3)(x+5)—x?=31

125. x(x—3)+6=x%—-7x x+3)(x-5)=0 x(x—1)=0

Nevezetes azonossagok

126. Végezziik el a kovetkezé miiveleteket:
(a+b) (p—q) (c—d) (2+a) (3-b)* (x+5)° (x+3)

(a-4) (x +1) (x—1)° (3a-b)y’ (5x—2yf  (ea—4bf (a®-bf
127. (2a+b)2a-b) (a+3b)a-3b) (5x—y)5x+y) (2k —31)2k +31)
(2a+3)2a-3) (5x +3y)5x - 3y) (2a+3c)2a—3c)

128. Az (a + b)(a — b) = a? — b? azonossag felhasznalasaval végezziik el:

ERER I I
(3 (blied) (R

(gaz +§b2](ga2—§b2j
5 4 5 4

129. Végezziik el az (a+b)(a—b) = a® —b? azonossag felhasznalasaval az alabbi milveleteket:
Példaul: 21-19 = (20+1)(20—1) = 400—1 =399

31-29 61-59 72-68 199-201  21-19 401-399  152-148
199-201  56-64 35*-25"  64°-36°  86°-14
377 -23°  328°-172* 56°-347

130. Végezziik el a kovetkezo miiveleteket: (2xy —1)2xy +1) (1+3ab)1-3ab)
(5a% —3b)5a® +30) (4K + 61 {4KkZ —6l)

3
_+_
4 3

131. Végezziik el a négyzetre emeléseket:
1) 1) 1Y x yY
a—— b+= X—= Xy
2 3 5 2 3
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132. Végezziik el a kovetkez6 miiveleteket:

(x+y) —(x=yf

(x+4Y +4(x+1)

3(2-y) +4(y-5)

5(3-5a)* —5(3a—7)3a+7)

133, (k+1) +3(k 1) -5(k +1)k -1) (a-1F -4(a+1) -6(a+1fa-1)

134, —(3+xf +5(1-x) -3L-x)1+x) —(2-a) -8(1-a) +5(1+a)i-a)
135.  (3a+ 1) (4k+3)2  (5b+3c)® (@+4)2  (2x-5?%  (5p—0)?
136.  (3a+5y(@Ba-5 (7T-X(7+x) (p+ay’+(-a)° (Bp+20)°-(2p—30)°
137.  (2a+1)(2a—-1) (2a+1)>—(a—23)?

138. Alakitsuk szorzatta:

a?—25 b? — 100 9a? — 25h? 16¢2% — 64 x*-9 X2 +6x+9
a’+10a+25

139. Alakitsuk szorzatta:
y? -8y + 16 7212z + 36 9a? + 12ab + 4b? 100x2 — 20xy + y?

Miiveletek algebrai tortekkel

Egyszertsitsiik a kovetkezo torteket:

5a 2a+4 b(b+2) 8a+4a? a+b a+b 5(a—1)
140.
10ab 2 b2 4a 6(a+b) 3a+3b 7(a-1)
141, 8c—16 10x—15 (a+b)(a—b) a%-p? a?—b?
5¢-10 16x—24 a+b a+b a—-b
142 15a ab 10mn 8ax 2a* 24m?® 18ax?
" 20b ac 15mp 15ay 3ab 16m?n 27bxy
143 a-b a(x—a) sa(x—y)  3m(x-1)  8a’b’(x-5)
" b-a b(a-x) 15a(y—x)  9m?’(@-x) 12ab*(5-x)
144 5a—5b 3X +3y X-Ty 6a + 6b 2m+2a
"~ 10a 6X 14a +14b 3a—-3b 10m-10a
Végezzik el a kovetkezd dsszeadasokat és kivonasokat:
145. 2_x_£+4_x 3_a_2_|_§ 2x+1 _ 3x 2x+1+4+3x 2_"_}_1
3 3 3 5 5 5 2 2 5 5 5 ' 10
146, 5_a_3_a+1 2_x+5x+1 x4+l 2x+1_(x_1) _ 4x+6
2 4 3 6 3 3 2
147. 2x+3 _ 5-3x 3_x _ x_—3 S_a 3_a +1 x 2x+7
4 4 2 2 2 4 3 3



5 3 15 13 X 'y X 2X 4x 2a 3a a
148. —+=- —-— —+= —-= —t—+— — -t —
6 8 28 42 5 8 3 10 15 15 20 12
149, 3x—2+5x—3 2a—3+5a+3 2m+5 m-1 4p+3q 2p-q
3 4 3 6 8 10 15
150. a+3 a+l 3p-29 p-q@ x—1+x+2_x—3 2x+1+3x+1_x—2
4 4 m m 4 4 4 b b b
Alakitsuk at tigy, hogy egyetlen tort legyen, az is a legegyszeriibb alakban:
151. §+§ Z_i E_i 14_1
a b a ab ab ac
150, L, 2 4 5 da_3a sa_7a
"~ 6ab 5ab 27xy  18xy 5b  4b 6x 30x
153. i+i m_2a @+3_q Sx _ 3y
ab ac Xy Xz ax bx ma mp
154, 3x+X_2—X_3 x+y_2x—3y+x 2x—5y_y_3x—y
2 3 4 3 2 4
155, 2a-2-P_2a+b
5 2
2 f—
156. m+l B—p X er—x a+a ab
n q X b
2
157.  22b=b_ g, 2.2 6 2 1.3
a X a-1 a a+2 a
2 2
155, X% 15p? ; 2 ), e 16a2b:(— ﬂ]
3y 10a 4y | 4y® 32a
3
150, 2.6a ex2y: 2
4b 3x%y
Vegyes algebrai feladatok
160. A nevezetes azonossagok alkalmazasaval irjuk at az alabbi kifejezéseket!
(a+1) (y-2) (2y -1y (x+2y) (x2 -1 (@2+b2f  (5-af

161. Potoljuk a hianyzé tagokat ugy, hogy az alabbi egyenldségek igazak legyenek.

(x+2f = +4x+4

162. Két szam négyzetének Osszege 125, ugyanazon két szdm kiilonbsége 5. Mennyi a két szam

szorzata?

(x-3F=x*- +9

(2x-3y)* = 4x* —12xy +

163. Két szam 0sszege 7, szorzata 12. Mennyi a két szam négyzetének Osszege?
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164. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
(x+3) —x*=6 (x—2f =x*-4 (x+3f —(x+2)=x?

165. Mennyi a szam négyzetének 3-as maradéka, ha a szam 3-mal o0sztva maradékul
a) 0-t; b) 1-t; ¢) 2-tad?

166. Vizsgaljuk meg, hogy milyen maradékot adnak a négyzetszdmok néggyel osztva!
167. Egy négyzet minden oldalat 2 cm-rel megndveljiik. Ezéltal a 14.

teriilete 8 cm?-rel megnovekedett. Mekkora volt eredetileg a négyzet
oldalanak hossza?

168. Két szam kiilonbsége 3, négyzeteik kiilonbsége 15. Melyek ezek
a szamok?

169. Az abran lathato négyzet alaka viragagyast 2 m széles ut veszi
koriil. A viragagyas teriilete 64 m?-rel Kisebb, mint a teljes teriilet.
Mekkora a teljes teriilet nagysaga?

170. Melyik az a szam, amelynél 3-mal nagyobb szam négyzete 36-tal
nagyobb a szam négyzeténél?

171. Irjuk fel algebrai kifejezéssel:

a) az x-nél 2-vel nagyobb szam reciproka

b) az x reciprokéanak ¢€s a 2 reciprokénak Osszege

C) az x-nél 1-gyel kisebb szamnak és az x-nél 1-gyel nagyobb szamnak a hanyadosa

d) az x reciprokanal 1-gyel nagyobb szam reciproka.

172. A véltozok (a, X, Y) mely értékeire nem értelmezhetdk a kdvetkezd algebrai kifejezések?

1 2 x—3 y a—1 1 10 | 9| a+11
x x-4 x+t2 2x—6 4-8a |Jx] (x-32 3
173. Végezziik el a lehetséges szorzatta alakitdsokat, majd egyszerisitsiik a torteket!
2x+4 3x—-42y 5x+10 x?+2x  ax+bx 5x 10ax (x-3)*
4x+8 x-14y ax+2a X 2ax+2bx  2x?-2x 2ax?-6a’x x> -9

174. Ezeket a torteket bovitjiik. Potoljuk a hidnyokat Gigy, hogy az egyenldség igaz legyen.
5x a-1 a’-a _12x%y

12xy - 36x°y a+l Xz 4xyz

175. Alakitsuk szorzattd a szamlalot, a nevezdt vagy mindkett6t, majd egyszerisitsiik a tortet.
a’ —b? X—y x+1 x> +4x+4  a’—b? x—7 (c-5)
a+b x? —y? X2 +2x+1 x> —4 a-b X* —14x+49 c’-25
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176. Két szam reciprokénak 0sszege oa szamok 0sszege 5. Mennyi a szamok szorzata?

177. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
2x(x+5)=0 yly—7)-0 x+3)-(x=5=0 y-6)y+1)=0

178. Alakitsuk szorzattd az egyenletek bal oldalait, majd oldjuk meg az egyenleteket!
x2+7x=0 2x2+8x =0 3x2+6x =0 25x2 +5x =0

179. Nevezetes azonossagok segitségével oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
x2-9=0 4—-x2=0 x>+4x+4=0 x>—6x+9=0

180. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket!
(x—=3)x+2)2x-1)=0 (y=1)-(y+2)-y=0
181. Rendezziik a kovetkezd egyenleteket tigy, hogy az egyik oldalon 0 alljon, majd oldjuk meg az
igy kapott egyenleteket!
2x% = —4x x? =2x%+5x x?2+1=2x x2+5=6

182. Mely szdmokra igaz, hogy ha a négyzetiikh6z hozzaadjuk a tizszeresiiket, akkor nullat kapunk
eredményiil?

183. Kaphatunk-e nullat eredményiil, ha egy szamot megszorzunk egy nala 6ttel nagyobb szammal?

184. Végezziik el a szorzasokat, majd vonjuk &ssze az egynemi tagokat!
(Ba—-2)2a-3) (a—-1(a-1) Gx+3y)x—y) (x?+x)(x —x?)

185. A nevezetes azonossagok felhasznalasaval irjuk at mas alakba.
(x-5°  (3+yf  (2a-b)2a+b) 1002-998 10001 -9999

186. A kovetkezd atalakitasok koziil melyek nem helyesek?

A)3x3;6y=x~2y; B)%:(6+4b);
2 2

C) 05020=a+a=20; (@#0) D) 2X;_Xy=2x+y; (x#0)

E) 2x - (5x - 3y) = 10%° - 6xy; F) 2x(x +y) = 2x% + 2xy;

G) @ = x—2y; H) 2x(5x + 3y) = 10x + 6xy.
187. Irjuk fel az 6sszefiiggéseket egyenléség formajaban!
a) az x harommal nagyobb az y-nal d) az y harmada az x
b) az x-nél 3-mal nagyobb az y e) az y az x negyedénél 2-vel kevesebb
C) az X haromszorosa az y f) az y négyszeresénél 2-vel tobb az x

188. Ha x, y ¢és z atlaga x, akkor mennyi az y és z atlaga?

189. Egy téglalap oldalai x és z. A téglalap teriiletének mérészama olyan kétjegyli szdm, amelynek
mindkét szdmjegye z. Az x szamjegyeinek 0sszege z értékének harmada. Mekkora a téglalap tertilete?
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190. A csucsoknal levagott sikidomok elhagyasaval mekkora teriileteket kapunk?

A 1 1 B) 2 2 C) 2 2
A A A
2 / \ ) o 5
2 2
y a b
1 \ / i i
y 2 2 Y 2 2 q
- - > < - > - P »

191. Oldjuk meg az egyenleteket.

5x—4 16x+1 5-z 18-5z 1-9y 19+3y 4t+33 17+t

2 7 8 12 5 8 21 14
192. Oldjuk meg az egyenleteket.
2u-5 3-u x+17 3x-17 4x+3 2-3x
1- = - =-2 X+25= -
6 4 5 4 4 8

193. Oldjuk meg az egyenleteket.

(x—3)(x+4)-2(3x—2)=(x—4?) (x+5)x+2)-3(4x—3)=(x—5)
194. Oldjuk meg az egyenleteket.

Xx-4 3x-2 2x+1 4x 3x-17 x+5

+ = -7 — =17+ =
5 10 3 3 4 2
195. Oldjuk meg az egyenleteket.
6—6X_4=2X+2_5X X_6—2x=2x_4_x+3 x+X+1:2x+5_3X—X_3
5 3 3 2 4 2 8
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I11. Kozéppontos nagyitas és Kicsinyités

Abrak

(@)
-
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Szerkesztések

1. Az O kozéppontu kdzéppontos hasonlosagnal az A pontnak a képe A’ pont. Hatarozd meg a
kozéppontos hasonldsag aranyat, ha

a) OA’'=12cmés OA =8 cm b) OA'=9,6 cm és OA =12 cm
¢c)OA=4cmés OA’'=3 cm d) OA=15cmés OA'= 18 cm!
2. Vegylink fel egy ABC haromszoget ¢és az A csucsabol nagyitsuk, illetve kicsinyitsiik a kovetkezo
1
aranyokkal. 1, -1, 2, =, _3 : -3
4 4
3. Vegyiink fel egy konvex négyszoget, €s rajta kiviil egy O pontot! Hajtsuk végre az O centrumu
1
nagyitast, illetve kicsinyitést, melyek aranya: 2, g, -1, — -3

4. Nagyitsunk egy a) négyzetet; b) téglalapot; c) rombuszt; d) paralelogrammat; e) deltoidot; f)
derékszogli trapézt az atlok metszéspontjabol kétszeresére! Hanyszorosara valtozik az egyes
négyszogek keriilete?

5. Szerkessziink egy 3 cm sugaru korbe szabalyos hatszoget! Tetszéleges belsd pontbol a) nagyitsuk
kétszeresére; b) kicsinyitsiik % -ara; c) nagyitsuk Z -szeresére!

6. Kicsinyitslink egy haromszdget minden csucsabol felére! Az igy kapott haromszogeket hagyjuk el
az eredeti haromszogbdl. Mit allithatunk az igy kapott sikidomr6l?

7. Vegyiink fel egy ABCD boldog négyzetet és rajta kiviil,

a CD oldalaval parhuzamosan egy C’D’ szakaszt!

Szerkessziik meg azt a pontot, amelybdl a négyzetet D
kozéppontos nagyitva vagy kicsinyitve CD képe C’D’.

8. Vegylink fel egy konvex szdget és a szogtartomanyban
egy pontot! Szerkessziink olyan kort, amely érinti a szog
szarait, €s atmegy az adott ponton! Hany megoldésa van a
feladatnak?

9. Vegyiink fel egy kedves ABC haromszoget, majd a) nagyitsuk a stlypontjabol a kétszeresére, b)
kicsinyitsiik a sulypontjabol a kétharmad részére.

10. Rajzoljunk egy hatszdget, és vegyiink fel a belsejében egy pontot. Ebbdl a pontbol a) nagyitsuk
az hatszoget haromszorosara, b) kicsinyitsiik felére.

11. Rajzoljunk egy otszdget. Szerkessziik meg két atlojanak metszéspontjat. Ebbdl a pontbol
a) kicsinyitsiik az 6tszoget harmadara, b) nagyitsuk az 6tszoget kétszeresére.

12. a) Vegyiink fel egy ABCD négyszoget, majd kicsinyitsﬁk% aranyban ugy, hogy a hasonldsag
kozéppontja a négyszdg egyik csucsa legyen!
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b) Adott k kor, O és P pontok. Az O pontbol kbzéppontosan .
nagyitsd a K kort ugy, hogy a P pont a kor valamelyik pontjanak ‘0 P
a képe legyen (I1d. az abrat)

13. Szerkessziink négyzetet, és az egyik oldalon kijelolt
pontbol a) nagyitsuk a haromszorosara, b) kicsinyitsiik a
felére.

14. Rajzoljunk egy ABCD négyszoget. Hosszabbitsuk

meg az AB oldalat B-n tal valamennyivel, az igy kapott

pont legyen E. Szerkessziik meg a nagyitott négyszoget A
ugy, hogy az AB oldal nagyitott képe AE legyen. (Id. az

abrat)

15. Adott egy O pont és egy € egyenes, tovabba AB szakasz.

o
B
Az O pontbol nagyitsuk az AB-t ugy, hogy A vagy B képe
az e-re essék.
16. Adott egy kor, rajta kiviil egy O pont, tovabba a kor
belsejében egy AB szakasz. Az O pontbol nagyitsuk AB-t
ugy, hogy A vagy B képe a koron legyen. (1d. az abrat)
o) X

17. Vegyiink fel egy nagyon figyelmes ABC haromszoget, egy P és egy Q pontot (bal oldali abra).
Nagyitsuk a haromszoget a P pontbdl ugy, hogy a nagyitott haromszdg egyik oldala a Q ponton
menjen at.

x Q

ﬁD‘ g

18. Vegylink fel egy mosolygdés ABCD négyszoget, egy P pontot és egy e egyenest (jobb oldali dbra).
Nagyitsuk a négyszdget a P pontbdl ugy, hogy a nagyitott négyszdg egyik csucsa az e egyenesre
essék.

19. Szerkessziink egy szép négyzetet, és rajzoljunk rajta kiviil az egyik oldalaval parhuzamos f

egyenest. Vegylink fel a) a négyzet belsejében, b) a négyzet keriiletén, c) a négyzeten kiviil egy
pontot, és ebbdl nagyitsuk a négyzetet ugy, hogy az egyik oldal képe a f-re essen.

40



20. Egy téglalap belsejében rajzoljunk négyzetet, melynek oldalai parhuzamosak a téglalap oldalai-
val. Szerkessziink olyan pontot, melybdl a négyzetet tigy lehet felnagyitani, hogy a nagyitott négyzet
harom oldala a téglalap harom oldaléara essék.

21. Egy négyzet belsejébe rajzoljunk téglalapot, melynek oldalai parhuzamosak a négyzet oldalaival.
Szerkessziink olyan pontot a négyzet belsejében, amelybdl a négyzetet tigy lehet lekicsinyiteni, hogy
a kicsinyitett négyzet harom oldala a téglalap harom oldaléra essék.

22. Egy ABC haromszog AB oldala fol¢ szerkessziink ABRT négyzetet. A C csticsbdl kicsinyitsiik
le a négyzetet ugy, hogy a kicsinyitett négyzet csucsai a haromszog oldalaira essenek.

23. Egy ABC haromszog AB oldala f6l¢ szerkessziink az eredeti haromszoggel egybevagd ABD ha-
romszoget. A C csticsbol kicsinyitsiik le az ABD haromszoget oly modon, hogy a kicsinyitett ha-
romszdg csucsai az ABC haromszog oldalaira essenek.

24. Rajzoljunk egy biiszke ABC haromszoget, majd a BC oldallal parhuzamosan egy nala nagyobb

PQ szakaszt (bal oldali abra). Szerkessziik meg a nagyitasi kdzéppontot ugy, hogy a BC oldal
nagyitott képe PQ legyen, majd szerkessziik meg az egész haromszog nagyitott képét.

C D C

=)

P 5

25. Rajzoljunk egy jo kedvit ABCD négyszoget, €s a BC oldalaval parhuzamosan egy nala kisebb RT
szakaszt (jobb oldali abra). Szerkesszilk meg a nagyitasi kozéppontot gy, hogy a BC oldal
kicsinyitett képe RT legyen, majd szerkessziik meg az egész négyszog kicsinyitett képét.

26. Rajzoljunk egy vagyakozdé ABC haromszoget, rajta kiviil egy P pontot, és vegyiink fel egy d
szakaszt. P pontbol nagyitsuk vagy kicsinyitsiik az ABC hadromszdget Ggy, hogy az AB oldal képének
hosszusaga d legyen.

27. Vegylink fel egy ABC haromszoget. Szerkessziink egy négyzetet tigy, hogy a négyzet cstcsai a
haromszog oldalain legyenek.

28. Szerkesztés. Vegyiink fel egy kedves haromszoget és oldalait osszuk fel harom egyenl6 részre
anélkiil, hogy barmilyen tdvolsagot megmeérnénk.
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Szamitasok

29. A haromszoget, melynek oldalai: a = 6 cm, b =4 cm, ¢ = 2,5 cm, felnagyitottuk. A nagyitasban
az a oldalnak megfelel6 a’ oldal 8,4 cm hosszi. Mekkora a méasik két oldal a nagyitasban?

30. Két hasonlé haromszog koziil az egyik oldalai 9, 12, 16 cm. A masik haromszog leghosszabb
oldala 1 cm. Mekkora a masik két oldal?

31. Két egyenld szarti haromszog csucsnal fekvd szoge egyenld. Az egyik haromszog alapja 10 cm,
szara 17 cm, a masik haromszog alapja pedig 8 cm. Hatdrozzuk meg a masik haromszog szaranak a
hosszat.

32. Egy sz0g szérait parhuzamosokkal metszettiik el. Jeloljiik a keletkezett szakaszokat az dbra
szerinta, b, c, d, e, f-fel. Szamitsuk ki a hianyz6 adatokat.

a|7/10][10
b
a ¢ c|9(11]|11
d 6 |3
e e[ 6|8
f 9

VAT

7 f

33. Egy gyarkémény arnyéka 35,8 m, ugyanakkor a merélegesen foldbe szurt 1,9 m hosszl kardnak
az arnyéka 1,62 m. Hatarozzuk meg a gyarkémény magassagat.

34. Egy haz tervrajzan egy 5 m hosszi szoba 2 cm. A szoba 3,8 m szélességének a tervrajzon hany
cm felel meg?

35. Egy aranyos haromszog oldalainak aranya 3:4:5. Hatarozzuk meg annak a hozza hasonld
haromszognek az oldalait, melynek legnagyobb oldala 3 cm-rel hosszabb a legrovidebbnél!

36. Egy piros haromszog oldalai ugy aranylanak egymashoz, mint 2:4:5, a hozza hasonl6 haromszog
keriilete 55 m. Hatdrozzuk meg a haromszog oldalainak hosszat.

37. Egy négyszog oldalai 10 cm, 15 cm, 20 cm és 25 cm. A hozza hasonld négyszogben a legnagyobb
és legkisebb oldal 6sszege 28 cm. Hatarozzuk meg ez utdbbi négyszdg oldalainak hosszat.

39. Egy négyszog oldalai ugy aranylanak egymashoz, mint 6:3:4:12. A hozza hasonld négyszog
keriilete a) 10 m; b) 75 cm. Hatdrozzuk meg az utobbi négyszog oldalainak hosszat!

40. Egy négyszog oldalainak hossza 1 m; 1,5 m; 2 m; 2,5 m. Egy hozzé hasonl6 négyszdgben
a) a két legrovidebb oldal

b) két leghosszabb oldal

c) legrovidebb és a leghosszabb oldal

hosszéanak 6sszege 1 m. Hatarozzuk meg az utdbbi négyszog oldalainak hosszat!
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41. Egy 6tszog oldalainak aranya

AB BC AC: | AB" | BE | A€
30:40:45:48:60. Hatarozzuk meg az 6tszog

oldalainak hosszat, ha a legnagyobb ¢és a 10 14 25 20
legkisebb kiilonbsége | 1,5 2 15
a) 1 m; b) 25 cm.
20 12 8 16
100 210 125 5

42. Az ABC és A’B’C’ haromszogek szogei
megegyeznek. Szamitsuk ki a tablazatbol 8 9 4 28
hianyzo6 adatokat.

43. A Borzsony 1:40 000 aranyu turistatérképén Nagyborzsony ¢és Kisirtaspuszta tavolsaga
vonalzoval mérve 91 mm. Hany km-re van 1égvonalban a két helység egymastol?

44. Egy haromszog oldalai 20, 30, 40 cm. Hatdrozzuk meg annak a hozz4 hasonl6 hdromszdgnek az
oldalait, amelynek a) a legnagyobb oldala 25 cm, b) a keriilete 135 cm, c) a legnagyobb és legkisebb
oldalanak kiilonbsége 5 cm.

45. Egy rombusz atl6i 14 és 48 cm. Egy hozza hasonlé rombusz kertilete 250 cm. Mekkorak ennek a
rombusznak az atl6i?

46. Egy O csucspontu szog szarait két parhuzamos egyenessel elmetszettiik tigy, hogy a cstcstol
szdmitva az egyik szaron a metszéspontok rendre A, B, a masik szaron pedig C, D. Toltsiik ki az
alabbi tablazat hianyz6 rovatait, ha OA=a, AB=b, OC=c, CD=d, illetve AC=x ¢s BD=y.

i e b | & d { x 14
5cm 4cm 3cm ) 7rcm . ‘
2cm 3cm 4 cm 9cm
3cm 6. cm 4.cm 8.cm

47. Egy trapéz rovidebb alapjanak hossza 7 cm, kiegészitd haromszdgének két masik oldala 2 cm és
6 cm hosszu. Szamitsuk ki a trapéz szarainak hosszat, ha a masik alapjanak hossza 15 cm.

48. Az ABCD trapéz AD szalanak hossza 5 cm. A trapéz DCE kiegészité haromszdgének DE oldala
17,5 cm hosszl. Szamitsuk ki a trapéz alapjainak hosszat, ha tudjuk, hogy az AB alap 4 cm-rel
hosszabb a CD alapnal.

49. Az ABCD paralelogramma AB oldaldnak hossza 12 cm. Az AB oldal B ponton tuli meghosszab-
bitasara illeszkedd E pontra teljesiil, hogy BE=4 cm. Szdmitsuk ki, hogy milyen ardnyban osztja az
ED egyenes a paralelogramma BC oldalat.

50. Kende egy vizszintes terepen allo, ipari 1étesitmény magassagat szeretné megmérni. Megfigyelte,
hogy ha az épitménytdl egyenes vonalban tavolodik, akkor 120 métert megtéve egy 7 méter magas
fahoz ér, mig ha még 30 métert tovabbmegy, akkor olyan pontba érkezik, ahonnan a fa, valamint a
létesitmény tetejét egy vonalban latja. Milyen magas az ipari Iétesitmény, ha Kende szemmagassaga
pontosan 2 méter?
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Hegyesszogek sinusa, cosinusa és tangense

51. Egy derékszogli haromszog atfogdja 12 cm-
es ¢és az egyik szoge 23°-o0s. Szamitsuk ki a
befogoinak a hosszat.

52. Valamely derékszogii haromszog atfogoja
46,5 cm hosszu és egyik szoge 12°25"-es.
Szamitsuk ki a befogoinak a hosszat.

53. Egy szelid derékszogli haromszog egyik
szoge 36,18°-0s ¢és ezzel a szoggel szemkozt 8,3
cm hosszisagu befog6 talalhato. Szamitsuk ki az
atfogojanak és a masik befogojanak a hosszat.

sina = 2 COSOC—b tg oc= =
T e T ] b

54. Valamely derékszogii haromszog atfogojanak és egyik befogdjanak a hosszat keressiik. Valaki a
tudomasunkra hozta, hogy a hdromszog egyik szoge 42°53" és ezzel a szoggel szemkozt 16,2 m-es
befogo talalhato.

55. Egy boldog derékszogii haromszogben az egyik befogd 26 dm, a mellette levo szog 18,6°. Hata-
rozzuk meg a masik befogod hosszat.

56. Egy derékszogii haromszog egyik szoge 41°177, e szoggel szemkdzt 10,6 cm hossza befogd van
a haromszogben. Hatarozzuk meg a masik befog6 hosszat.

57. Valamely szotlan derékszogli haromszog egyik szoge 14277, e sz6g mellett 26,2 cm hosszu
befogo talalhatd. Hatarozzuk meg a haromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.

58. Egy derékszogl haromszdg egyik befogodja 17,3 dm hosszu, ezen befogdval szemben 43°18"-es
sz0g talalhaté a haromszogben. Hatarozzuk meg a hdromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.

59. Adott egy derékszogli haromszog 35,2 cm-es befogdja és a mellette levé 67°24 -es szoge.
Szamitsuk ki a haromszdg ismeretlen oldalainak a hosszat.

60. Adott egy beszédes derékszogli haromszog 72°15 -es szoge és a vele szemkozti 58,7 m hossza
oldal. Hatarozzuk meg a haromszdg ismeretlen oldalainak a hosszat.

61. Egy deré¢kszogli haromszog atfogdja 24 cm, mig egyik befogodja 12 cm hosszi. Hatarozzuk meg
az adott befogdval szemkozti szoget.

62. Valamely derékszogli hdromszdgben ismert az 5 cm-es befogo és a 15 cm-es atfogo. Szamitsuk
ki az 5 cm-es befogoval szemkozti szoget.

63. Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszogét keressiik, ha ismert, hogy a szog melletti két oldal
hossztsaga 13,6 cm illetve 32,7 cm.

64. Egy derékszogli haromszog atfogdja 27,2 cm és az egyik befogodja 9,6 cm. Hatdrozzuk meg az
ismert befogdval szemkozti szoget.

65. Ismert egy derékszogli haromszog két befogodjanak a hossza, az egyik 3 egység, a masik \/§
egység. Szamitsuk ki a haromszog ismeretlen szogeit.
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66. Egy haromszog két befogdja 6 cm és 24 cm. Szamitsuk ki a haromszdg ismeretlen oldalaval
szemkozti szOogét.

67. Valamely derékszogii haromszog egyik befogoja
egységnyi, mig a masik befogd \/é egység hosszu.
Szamitsuk ki a haromszdg ismeretlen szogeit.

68. Egy pincébe vezetd lejarat mélysége 132 cm, mig a
lejarat vizszintesre vald merdleges vetiilete 244 cm.
Mekkora a lejarat hajlasszoge a vizszinteshez képest?

69. Egy 400 m hosszu egyenes utszakasz emelkedése 10
m. Mekkora az emelkedés szoge?

70. Egy lejt6 a vizszintessel 18°-o0s szoget zar be, a
vizszintesre esd merdleges vetiilete 4,6 m. Milyen
magasrol érkezik a lejtd?

71. Egy lejtd a vizszintessel 24°-os szdget zar be és 1,8 m
magasra visz. Mekkora a lejt6 hossza és a vizszintesre esé
vetiilete?

72. Egy létrat tamasztunk a falhoz. A 1étra hossza 3,2 m ¢és a létra labai a faltol 75 cm-re vannak.
Mekkora szoget zar be a fallal a 1étra?

73. Egy torony teteje a talpatdl 60 m tavolsagbol 22°37 -es szog alatt latszik. Milyen magas a torony?

74 Milyen magasra visz a 8,7 m hosszu lejtd, ha az a

Q vizszintessel 15°-0s szdget zar be?
75. Lejtos feljarot kell késziteni, amelynek 1,5 m magasra
: kell vezetnie. A vizszintes talajon milyen tavol kezd6djon a
e feljard, ha a hajlasszoge 12°-0s lesz?

76. Egy haz teraszara vezetd 1épcsésor vizszintesre esd merdleges vetiilete 230 cm. Egy 1épcsd
magassaga 14 cm és a teraszra 8 1épcsd vezet. Mekkora a 1épcsdsor hajlasszoge a vizszinteshez
képest?

77. Egy hegyre az ut atlagosan 5°42"-es szOg alatt
emelkedik. Hany szdzalékos az emelkedd?

78. Egy hegyi ut emelkedése 12%. Mekkora szoggel
hajlik az ut a vizszinteshez képest?

79. Egy utca kozepe f0lott egy lampat fliggesztettek fel.
A két felfliggesztési pont tavolsdga 15 m az utca két
oldalan. A lampa a huzal felezépontjaban 16g, belogasa
20 cm. Mekkora szdget zar be a huzal a vizszintessel?
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80. Egy téglalap egyik oldala 6,8 cm. Az atloi a megadott
oldallal 32°20"-es szoget zarnak be. Hatarozzuk meg a
téglalap ismeretlen oldalanak a hosszat.

81. Egy téglalap atloja 14,3 cm-es és az egyik oldallal
23°18’-es szoget zar be. Mekkorak a téglalap oldalai?

a

82. Egy templomtorony arnyéka 42,5 m
hosszl. A Nap sugarai a talajhoz képest 38,6°-
os beesési szogben érkeznek. Milyen magas a
templomtorony?

83. Mekkora szoget zarnak be a Nap sugarai a
talajjal, ha valamely fiiggéleges rid arnyéka
az adott pillanatban 2,8-szor akkora, mint a
rad hossza?

84. Mekkora a Nap sugarainak a beesési szoge a talajhoz képest, ha valamely kar6 arnyéka az adott
pillanatban 2,4-szer akkora, mint a kard hossza?

Nehezebb feladatok

85. Szerkessziink derékszogli haromszdget a kovetkezd adatokbol!
a)a+b+c=10cm, «=45° b)a+b=7cm, a=30°

86. Vegyiink fel egy vidam PQR haromszoget és egy d szakaszt! Szerkessziink a vidam PQR
haromszoghoz hasonld haromszoget, amelynek keriilete d.

87. Az abrén lathaté AA’ BB’ és CC’ szakaszok parhuzamosak. Mekkora a BB’ szakasz hossza, ha
AA’=2¢sCC’ =37

2 18 m —2m,
-]

88. Egy fa magassagat akarjuk meghatarozni ugy, hogy a fa torzsétdl ugyanazon irdnyban két karot
szurunk a foldbe igy, hogy a fa csticsa és a kardk végpontjai egy egyenesbe essenek. Az abra adatai
alapjan hatdrozzuk meg a fa magassagat!

89. Szerkesztés. Adott egy téglalap. Egy egyenessel vagjunk le beldle olyan téglalapot, amely az
eredetihez hasonlo.

90. Vegyiink fel egy haromszoget 4; 5 és 6 cm-es oldalakkal! Szerkessziink a haromszogbe téglalapot
ugy, hogy hosszabb oldala a 6 cm-es oldalra, masik két csticsa pedig a haromszog masik két oldalara

illeszkedjen, és a téglalap oldalainak aranya a) 1:2; b) 2:3; ¢) 1:3 legyen!
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91. Rajzoljunk négyzetet és egy téglalapot. A téglalapot nagyitsuk akkorara, hogy keriilete egyezzék
a négyzet keriiletével.

92. Az ABC haromszog oldalainak hossza: AB=12 cm, BC=18 cm, AC=20 cm. A haromszdgbe
rombuszt irunk 0gy, hogy egyik cstucsa egybeesik a haromszog egyik csucsaval, a kozds csticsnal
1év6 oldalai a haromszog egy-egy oldalara, a szemkozti csucsa pedig a haromszdg szemkdzti oldalara
illeszkedik.

a) Hanyféleképpen irhatunk igy rombuszt a hdromszogbe?

b) Szamitsuk ki az egyes esetekben a rombusz oldalanak hosszat.

93. Egy derékszogli haromszog keriilete 70 cm, egyik hegyesszoge 50°. Mekkordk a haromszog
oldalai?

94. Egy 80 m hosszu lejtds 1t felsé végén levo emlékoszlopot 3,7° szogben latjuk az ut elejérdl. A
lejt6 hajlasszoge 21°18°. Milyen magas az emlékoszlop?

95. Egy 10 m magas torony tetején levd csillag a toronytol 25 m tavolsagbol 1°10° szdg alatt latszik.
Milyen magas a csillag?

IV. Fiiggvények, szamtani sorozatok

Ismétlo feladatok

1. Add meg azt a lineéris fliggvényt, amelyiknek ismerjiikk a meredekségét és a grafikonjanak egy

pontjat: @) m=3 A(0,0) b)m=3B(0,3) ¢)m=3C(0, -3)

2. Add meg azt a linedris fiiggvényt, amelyiknek ismerjiik két pontjat:
a) A(3,2) B(1,1)b)A(-2,4) B(1,7)

3. Mely x esetén veszi fel a fliggvény a 7 értéket? a) y=3x+1 b)y=0,5x+12

4. Adjunk meg néhany olyan fliggvényt, amelynek grafikonja parhuzamos az y = 7x — 3 fliggvény
grafikonjaval.

5. Adjunk meg a kovetkezd fiiggvények grafikonjan harom pontot anélkiil, hogy abrdzolnank a
fliggvényeket:
y =2x+20 y:1—9 y=[x-2/+6 y=(x+6f~-1 y=90x-99
X

6. Abrazoljuk a fiiggvényeket, majd a grafikon alapjan valaszoljuk meg a kovetkezd kérdéseket:
Mely x-ek esetén vesznek fel a fliggvények pozitiv, 0, illetve negativ értékeket?

y=%x+2 y=x*-4
7. Oldjuk meg grafikusan ¢és algebrai tton is a kdvetkezd egyenleteket, egyenldtlenségeket:
a) 3—2:3—2)(+2 b) %+2:—§+1 C) —X+1<2x+7 d)x-1>2x+3
8. Adjuk meg azt a fliggvényt, amelynek a grafikonja egyenes, amely egyenesen rajta van a kvetkezd

két pont. a) D(0,4) E(-2,—~1) b) F(-2,4)G(2,-8) c¢) B(3,0) C(2,~1)

9. Valaszd meg ugy az m értékét, hogy az f (X) = —3x+ m fiiggvényre teljesiiljon, hogy
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a)f(4)=7, Db)f(4) =0Ilegyen, d)f(x) minden 4-nél nagyobb x értékre negativ legyen.

10. Abrazolas nélkiil dontsiik el, van-e a kovetkez6 két fiiggvény grafikonjanak kozos pontja.
aAy=2x—-3¢ésy=2x-5 b)y=3x+1¢éy=-3x+1

11. Grafikonnal adtunk meg a valds szamokon értelmezett linedris fiiggvényeket €s rajtuk két-két
egész koordinataji pontot. Adjuk meg ezeknek a fliggvényeknek a) a meredekségét; b) a zérushelyét;
c) az 'y tengellyel valdo metszéspontjat; d) a hozzarendelési szabalyat!

1 ; 2 b
4 4
2 2

g §

: éiw\x -8 -6 |-4 |-2 /24ééx
—24

-2
Lol /

A négyzetgyokfiiggvény

12. Hatarozzuk meg a fliggvények értelmezési tartomanyat, majd dbrazoljuk a fliggvényeket.
f(x) =/x g(x) = 2J/x h(x):%\/; i(x) =Vx—2

13. Hatarozzuk meg a fliggvények értelmezési tartomanyat, majd dbrazoljuk a fliggvényeket.
f(x) =/x g(x) =v/-x h(x) = 2v/-x
f(x)=/x -2 g(x) =v/x +3 h(x) = —/x
f(x)=—VX +4 g(x) =3Jx +1 h(x) = -3v/x

14. Rajzold meg kozos koordinata-rendszerben a fiiggvények grafikonjat. Az f(x) fiiggvény
grafikonjabol hogyan kaphaté meg a tobbi fiiggvény grafikonja?
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f()=+x g(x)=2x h(x)zgﬁ i(X) = —2v/X

f)=vx g(X)=vx+4 h(x)=vx+4 i(x):%\/?

Fiiggvénytranszformaciok
15. Abrazoljuk: y = —x?  y = —|x]| y=—J/x y=-2x* y=-3|x|
16. Abrazoljuk a kovetkez6 masodfoku fiiggvényeket soronként kozos koordinata-rendszerben!
f(X)=x*+1, g(X)=x*-3, h(x)=3x*
F9=(x-1F, 9 =(x+3F,  h(=(+7)
f(X)=—x"+2, g(X)=—x*-5 h(x)=-3x*

17. Melyik masodfoku fiiggvénynek melyik parabola a képe?
fx)=x*+2, g()=(x-2, hx)=x*-2 k(x)=(x+2)

A Iz ) B A v C Iz, D yA

18. Az autdk fényszoroi gyakran parabola ya

alaktak. (Ennek oka az, hogy a parabola

alaku tiikorrél minden fénysugar ST

parhuzamosan verddik vissza, és igy

elkeriilhetd, hogy nagyon ,,sz0rja” a fényt a 3t

fényszoro.) Egy busz fényszorojanak terve —
lathato a jobb oldali 4bran. Adjuk meg azt a 1

masodfoku fliggvényt, amelynek ez a : 4 } e
grafikonja! (Figyeljlink az értelmezési =4 =2 15l 2 4 |X
tartomanyra!) :

19. Melyik az a masodfoku fliggvény, amelynek grafikonjara illeszkedik a kovetkezd négy pont?
a) A(0,1) B(L4), C@B 4., DG -4 b A-315 B(0,3), CL55), D(29)

20. Adjuk meg a fliggvények hozzarendelési szabalyat.
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21. Abrégoljuk a kovetkezé fuggvényeket, majd allapitsuk meg az értelmezesi tartomanyukat
(jelolése E. T.) és értékkészletiiket (jelolése E. K.).

y =|x+7| yzgx—S y=[x-4-1 y=-x*-3 y=x*+2

y=-2x+6 y=(x+1-4 y=[x+7+1 y=-X+5 y:—%x

22. Olvassuk le a 21. feladatban szerepl6 fiiggvények grafikonjarél a zérushelyeket.

23. Hatarozzuk meg szamitdssal (és nem &brazolassal) a 21. feladatban szerepld fiiggvények
zérushelyeit.

24. Oldjuk meg grafikusan a kovetkezd egyenleteket, egyenlétlenségeket: [x + 1| < ix +1
x’+2>—-x+4 |x + 2| = |x| -3 |x—4|=%x+1 [x + 2| =—-2x+5

25. a) Rajzold meg k6z6s koordinata-rendszerben a fiiggvények grafikonjat.
b) Az f fliggvény grafikonjabdl hogyan kaphatd meg a g, illetve a h fiiggvény grafikonja?

f)=x" g(x)=x"-4 h(x)=(x—4)
f(X)=[x g(x)=[x+6 h(x)=|x+6|
f()=[x g(x)=|x-6 h(x)=|x—6|
f)=x" g(x)=x"+4 h(x)=(x+4)
26. a) Rajzold meg k6z6s koordinata-rendszerben a fiiggvények grafikonjat.
b) Az f(x) fiiggvény grafikonjabol hogyan kaphaté meg a tobbi fiiggvény grafikonja?
f(x)=x g(x)=2x h(x) :gx I(X) =—-2x

f(x)=|x g(x)=2x h(x):%|x| i(x) =-2/x]

f(x) =X g(x):—%-|x| h(x):|x|—% i(X) =

1‘
X__
2
f(x)=x*> g(x)=3x° h(x)=%x2 i(x) =—x?

f(x)=x> g(x):-%x2 h(x)=x* =5 i(x)=(x—4y

27. Milyen fiiggvénytranszformaciok egymas utani alkalmazasaval vihet6 at az f(x) fliggvény a g(x)
fliggvénybe?
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; f(x) 8

g(x)

f(x)
g(x) 1

els6 abra masodik abra

1 f(x) / H
f- 9 -2

harmadik abra negyedik abra

28. Abrazold az egy sorban levé fiiggvényeket egy koordinatarendszerben.
e(x)=x f(x)=x-5 g(x) :g(x—5)

e()=|x f(x)=—x g(x)=—|x-4

e() =[x fO)=[x—4 g(x)=—|x—4

e() =[x fx)=x+3 g(x)=2x+3 h(x)=2x+3-2

e(X)=x> f(X)=(x+2)" g(x)=2(x+2)" h(x)=2(x+2) -4
1 1

e()=xf(x)=(x-2)" g(x) =Z(x+2)2 h(x) =Z(x—2)2 +4

29. Add meg a grafikonokhoz tartoz6 hozzarendelési utasitasokat
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30. Az abra alapjan alkoss egy egyenl6tlenséget €s annak a megoldasat olvasd le az abrarol.
31. Oldd meg grafikusan vagy algebrailag:

a) Kolos és Balint egyszerre indul egy 24 km-es taraatvonal két végpontjarél. Mennyi id6 mulva
talalkoznak, ha megallas nélkiil, egyenletes tempdban mennek, és Kolos 3 km-t, Balint 5 km-t tesz
meg oranként?

b) Jancsi kerékparral 8 orakor indul egy turara, és 15 km/h egyenletes sebességgel halad. Juliska
kismotorral mésfél draval késébb indul utana, az 6 sebessége 30 km/h. Mikor éri utol Juliska Jancsit?

c) Egy teheraut6 0,9 km/min sebességgel, 60 m-rel egy személyauto eldtt halad, amikor a személyautod
1,5 km/min sebességgel eldzésbe kezd. Mennyi id6é mulva éri utol a személyaut6 a tehergépkocsit?

32. Irjuk fel az abrazolt fliggvények hozzarendelési szabélyat.

3

-3 -2 -1 0 1 2 3

-5

elsd abra masodik abra
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g(x)

-3

harmadik abra

33. Rajzold meg kozo6s koordinata-rendszerben a fiiggvények grafikonjat. Az f fliggvény grafikonja-
bol hogyan kaphato meg a g(x), a h(x) és az i(x) fiiggvény grafikonja

f(x)=x> g(X)=x*-4 h(x)=(x—4) i(x):%xz

34. Rajzold meg kozos koordinata-rendszerben a fiiggvények grafikonjat. Az f fiiggvény grafikonja-
bol hogyan kaphato meg a g(x) és a h(x) fiiggvény grafikonja
f(x)=x g(x)=[x-4 h(x)=4

Fiiggvények szélséértékhelye és szélséértéke

35. Abrazoljuk a fliggvényeket, majd allapitsuk meg, hogy hol van szélséértéke, a szélsdérték
maximum-e vagy minimum, és mennyi a szélséértéke?

y=|x+7| y=§x—5 y=|x-4-1 y=-x*-3 y=x"+2

y=-2x+6 y=(x+1f-4 y=[x+7/+1 y=-|X+5 y:—%x

36. Az alabbi, hozzarendelési szaballyal adott masodfoku fliggvények koziil valasszuk ki azokat,
amelyeknek a) nincs minimuma; b) nincs maximumal

f)=—x*, g()=x*-6, h(X)=—x>+6 i(x)=x>+4

37. Rajzold meg egy olyan fiiggvény grafikonjat, és add meg a hozzarendelési szabalyat, amelynek
a) —2-ben minimuma van, a minimumértéke —3
b) 0-ban maximuma van és a maximumértéke 1
€) 5-ben minimuma van €és a minimumértéke —2
d) 1-ben maximuma van és a maximumértéke 10

38. Rajzolj olyan fliggvényt, de ne add meg a hozzarendelési szabalyat, amelynek
a) harom maximumhelye van és mind a harom helyen ugyanannyi a fliggvényérték
b) harom minimumbhelye van és mind harom helyen ugyanannyi a fiiggvényérték
¢) végtelen sok maximumbhelye €és egyben végtelen sok minimumhelye van
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39. Hol van sz€lséértéke, a sz€élsdérték maximum-e vagy minimum, €és mennyi a szélséértéke a 15.
feladat fliggvényeinek?

40. Hol van szélséértéke, a szE€lséérték maximum-e vagy minimum, és mennyi a sz€élséértéke a 21.
feladatban lathato fiiggvényeknek?

Egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa

Oldjuk meg grafikusan:

41. 3X—4=-2x+11 §X+2:l 2X+5=2x-5 §x—2:—2x+5
4 2 2
1 1
42. é(x-3):§X—1 —2X+6=3x 2x—0,5=-0,5x +12
43. 2x-3=x+1 %x:—x+3 x| <3 —-Xx-1>x+1
44,  X*=—Xx+2 x—1>x| (x—2) >2x-4 x? —1<—X+5
x* =|x+2

45. (x-3)-2<-|x-2/+4

46. Gyartsunk két egyenletet, amelyeket grafikusan kell megoldani. Az dbrazoland6 fliggvények a
kovetkezok koziil keriiljenek ki: masodfoku, abszolutérték, négyzetgyok. Az alapfiiggvényekkel
minden esetben ketté vagy harom transzformaciot kelljen végrehajtani. A megalkotott egyenletnek
legalabb két megoldasa legyen. Oldjuk is meg az egyenletet grafikusan.

47. Oldjuk meg grafikusan az egyenldtlenséget!
—2x + 6 < (x — 3)? (x—3)2<-2x+6

48. Oldd meg grafikusan: vVx = x — 1 Vx+2=—x+4 Vx —3 =%x

1 1
Vx = x? 2 —x = x? 2x — 6 =+/x \/§2§x \/§<§x

49. Oldjuk meg az egyenleteket, egyenlétlenségeket grafikusan!

—|x| + 2 = x? 2x2 -3 =2Jx|+1 —Vx+3<—|x—2|+3
3JWx+1=—-(x—1%+10 Vx+5=—|x+2|+3 —(x—=3)?+4=—|x—4|+3
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Vegyes feladatok

50. Mely grafikonok abrazolnak fiiggvényt! Azok miért, a tobbi miért nem?

a) o b) T c) A
/ : yllb ‘ ,

d) '} e) a : f) ”
: | FeRag
X xlle : \/ 4

51. Add meg annak az abszolutértékes fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amelynek grafikon-

jéra illeszkednek a kovetkezd pontok:

52. Soroljuk fel, hogy a P, Q, R, S, T pontok az f(x), g(x), h(x) fiiggvények koziil melyiknek a

grafikonjara illeszkednek! (Egy pont tobb fiiggvényhez is tartozhat!)
f(x)=—|x+6|+20, glx)=x2-1, h(x)=3

(PO, 3), Q(2, 3), R(—2, 3), S(—1, -1), T(5, 9)
53. Vizsgaljuk meg, melyik hozzarendelési szabaly alapjan toltottiik ki az értéktablazatokat.

f(x) =3 —4x, g(x)z%—z, h(x) =x*—4x+3 k(x)=|x—-2|—-1

LR -2 -1 o 1 o | Il =2 =1 o 1 2
y —-25 =3 — -1 =15 ya 15 8 3 0 -1
S8 =2 -1 0o 2 4Bl -2 -1 1 2
Wl a3 2 1 o =9 i1 7 S

54. Az alabbi fiiggvények koziil melyek grafikonja parabola?
f)=x"-1 g®=4-x>, h(x)=x-2 i(x)=|+2 jx)=3x-2 K(x)=(x+3)’

55. a) Olvassuk le a grafikonokrol, hogy melyik grafikonra melyik pont illeszkedik?

b) Adjuk meg a fliggvények hozzarendelési szabalyat.
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P(—=2; 1); Q(3; 6); R(2; 1); S(1; -2); T(3; —4); U(-1; —6)

1 X 11 X

56. Hatdrozzuk meg grafikus uton, hogy x mely értékeire nulldnal nagyobb, nullanal kisebb, nulla a
kovetkezo fliggvények értéke.

f(x)=3x-8 g(x) =[x—2/-4 h(x) = x* -9 i(X)=vx+4-1

57. Masodfoku fiiggvény grafikonjabol megadunk harom pontot. Abrazolas utan adjuk meg a fiigg-
vény hozzarendelési szabalyat.
a) A(-2,1) B(0,1) C(, 4) b) A(2,4) B(3,2) C(4,—-1) c)A(-4,-2) B(-1,1) C(0,6)

Szamtani sorozatok
58. Adjuk meg a sorozatok elsé harom és a harmincadik elemét!
a,=n+1 a =2n+l1 a,=2-2n a,=2" a,=n’+l
59. Megadtuk a sorozat elsé négy elemét. Adjuk meg a sorozat egy hozzarendelési szabalyat, majd
irjuk fel a sorozat kdvetkezd harom elemét! A szabaly alkalmazéaséaval irjuk fel a sorozat harmincadik

elemét!

-2,0,2,4,.. 130927,.. 3,-3,-3,.. 1-2,4,-8,.. 50,30,10,-10,...

60. Egy sorozat hozzarendelési szabalya: a, =2n+3. Hanyadik eleme a sorozatnak a 113? Adjuk
meg a sorozat szazadik elemét! Lehet-e a sorozatban két szomszédos elem kiilonbsége 3?

61. Az a, = (~1)" -n +1 sorozatban szerepel-e elemként a 100? Adjuk meg a sorozat kilencvenkilen-
cedik és szazadik elemét!

62. a) Mennyi a szamtani sorozat tizedik eleme, ha az elsd eleme -10, a kiilonbsége 4? b) Mennyi az
elsd husz elem Gsszege?

63. Egy szamtani sorozat tizedik eleme 29, kiilonbsége —3. Mennyi az elsd eleme?

64. Egy szamtani sorozatban a, = 2, a, = 6. a) Szamitsuk ki a,-tb) Mennyi a, +a, +a, +... +a,,?
65. Egy szamtani sorozatban a, =10, a; = 20. Mennyi a sorozat els6 eleme ¢és differenciaja?
66. Egy szamtani sorozatban a; =8, a; = 0. Mennyi a sorozat hatodik és hetedik eleme?
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67. Hatarozzuk meg annak a szdmtani sorozatnak az n-edik elemét, amelyben:

a)a=3d=5n=16 b) a, =-16 d =-0,2 n=23 d)a =4 d:—%n:13

. 5 . .
68. Egy szamtani sorozat els6 harom eleme 2, > 3. Mennyi a tizen6todik eleme?
. . .1 5 3 . i
69. Egy szamtani sorozat els6 harom eleme 1, 72 Mennyi a tizenhetedik eleme?

. 5 7 .
70. Egy szamtani sorozat elsé harom eleme > 3, r Hanyadik eleme a 13?

71. Egy szamtani sorozat els6 harom eleme g, %, % . Hanyadik eleme a % ?

72. Az 1 és a 25 koz¢ iktassunk 6t szamot tigy, hogy a megadottakkal egyiitt egy szdmtani sorozat hét
egymas utani elemét kapjuk.

73. Az 1 és a 10 kozé iktassunk tizenhét szamot gy, hogy a megadottakkal egyiitt egy szamtani
sorozat szomszédos elemeit alkossak.

74. Egy szamtani sorozatban a) &, =3,a, =11 a, =?
b) a,=26,a,=2 a,=? C)a+a,=16, a,+a,=24 a =? d="?

75. Mennyi annak a szdmtani sorozatnak az els6 eleme és kiilonbsége, amelyben
a,—-a, =3, a,+a, =117

76. Mennyi annak a szamtani sorozatnak az elsé harom eleme, amelyben a, —a, =1, a,, =2a,,?
77. Egy szamtani sorozatban a, = 20, a,, =100. Tagja-e a sorozatnak a 180?

78. Egy szamtani sorozatban a, =3, a,;, =27. Hanyadik elem a 15?

79. Szamitsuk ki a pozitiv egész szamok osszegét 1-t61 100-ig

80. Szamitsuk ki a paros szamok 6sszegét 2-t61 100-ig

81. Szamitsuk ki a paratlan szamok dsszegét 1-t61 89-ig

82. Hatarozzuk meg az 6ttel oszthatd haromjegyli szdmok 0sszegét.

83. Hatarozzuk meg azoknak a haromjegyli szamoknak az dsszegét, amelyek ottel osztva kettét adnak
maradékul.

84. Hatarozzuk meg a szamtani sorozat els6 n elemének Osszegét.

a)a=1 d=2 a, =999 b) a,=25 d=-5 a,=-50
1 1 3

c)a=- d== a, =1000 d =3 d=- a, =20

ya=3 d=2 a ) & . %

85. Melyik az a hat szam, amelyet a 7 és 35 kozé kell iktatni tigy, hogy a szerepld szamok egy
szdmtani sorozat egymas utani nyolc elemét képezzék?
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86. Egy szamtani sorozat harmadik eleme 50, a sorozat tizedik eleme 10-zel kisebb a nyolcadik ele-
ménél. Hatarozzuk meg a sorozat elsé elemét!

87. Szamitsuk ki a szdmtani sorozat els6 n elemének 0sszegét ismerve a sorozat harom adatat.
a=15,d=3n=15 a4 =200,d=2,n=50 @& =-20,d=5n=6 & =-30,d=-2,n=12

88. Hatarozzuk meg a 3-mal oszthat6 kétjegyli szamok 0sszegét!

89. Hatarozzuk meg azoknak a haromjegyii szamoknak az Gsszegét, amelyek paratlanok és 3-mal
oszthatok!

90. Hatarozzuk meg a szamtani sorozat els6 elemét és az elsd n elem Gsszegét.

a,=-10,d=2,n=15 a,=459,d =10,n=45 anzl,d:—%,n:13 an:O,dzé,n:ZO

91. Egy konyvszekrény 8 polca kozill a legfelsén 35 konyv van és minden tovabbi polcon 4-gyel
tobb, mint a felette levon. Hany konyv van ebben a konyvszekrényben?

92. Egy test mozgasa soran az elsé masodpercben 16 m-t, a masodikban 48 m-t, a harmadikban 80
m-t tesz meg. Hany métert tesz meg a hatodik masodpercben ¢€s hany métert 6 masodperc alatt, ha a
masodpercenként megtett ttjat a késébbiekben is hasonlé moédon ndveli?

93. Hanyat iit az 6ra egy nap alatt, ha csak a teljes orakat {iti?

94. Hanyat iit az 6ra egy nap alatt, ha {iti a negyed ordkat is 1, 2, 3, illetve 4 {itéssel?

95. Egy koncertterem nézéterén 27 széksor talalhat6. Az els6 sorban 73 szék, a masodikban 79 szék,
a harmadikban 85 szék talalhato. A tovabbi sorokban hasonldéan novekszik a székek szama. Telt haz

esetén hanyan foglalhatnak helyet a néz6téren?

96. Egy cirkusz kor alakt néz6terén a nézok 22 sorban lilhetnek. Minden kovetkezo sorban 12 hellyel
tobb van, mint az el6z6ben. Hany ember fér el a nézbtéren, ha az elsd sorban 68 sz¢k talalhato?

98. Gerendakat raknak gulaba igy, hogy a legalsé sorban 15 gerenda van. A masodik sor gerendait
az elso sor szomszédos gerendai kozotti mélyedésekbe helyezik és igy tovabb. Az utolso sorba egy
gerenda jutott. Hany gerenda van az egész halomban?

99. Egy sorozatrdl a kdvetkezdket tudjuk:
a) a,, =a, +3 és a, =8. Fejezd ki ennek a sorozatnak az n-edik elemét n-nel.

b) a, =8-2n. Fejezd ki a sorozat (n+1)-edik elemét az n-edik elemmel.

100. a) Egy szamtani sorozat harom egymas utani elemének 0sszege 18. Mennyi a masodik elem?
b) Egy szamtani sorozat 6t egymas utani elemének dsszege 120. Mennyi a méasodik elem?

101. Mennyi a pozitiv egész szamok dsszege a) 1-t61 42-ig? b) 1-t61 1000-ig?
1 2
102. Egy szamtani sorozat masodik és hetedik eleme > és 3 Hatarozzuk meg a sorozat elsd hat

elemét.

103. Mennyi azon haromjegyii szamok 0sszege, amelyek néggyel osztva egyet adnak maradékul?
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104. Hatarozzuk meg azon 100 és 500 koz¢ es6 szamok 0sszegét, amelyek oszthatok harommal.
105. Egy szabadtéri szinhaz nézéterén az els6 sorban 25 iil6hely van. Minden tovabbi sorban 4-gyel
tobb iildhely van, mint az el6z6ben. Héany iiléhely van a) a 15. (az utolsd) sorban; b) a nézdtéren

O0sszesen?

106. Egy szamtani sorozat elsé két tagja 5; 9. a) Mennyi a szamtani sorozat kiilonbsége? b)
Hatarozzuk meg a sorozat kovetkezd 5 tagjat! ¢) Mi lesz a sorozat 20. tagja?

107. Egy szamtani sorozat kiilonbsége 11, 6todik tagja 72. Hatdrozzuk meg a sorozat elsé négy tagjat!

108. Egy szamtani sorozat negyedik tagja 7, hetedik tagja 25. a) Mennyi a sorozat kiilonbsége?
b) Hatarozzuk meg a sorozat els6 hét tagjat! c) Adjuk meg a sorozat 50. tagjat!

109. Egy szamtani sorozat elso tagja 2, kiilonbsége 3. a) Adjuk meg a sorozat els6 6t tagjat!
b) Adjuk meg a sorozat 40. tagjat! ¢) Szamitsuk ki a sorozat els6 40 tagjdnak 6sszegét!

110. Hatarozzuk meg az els6 n pozitiv egész szam Osszegét, ha
a) n =50; b)n=100; <c¢)n=75; d) n=111!

111. Mennyi az 6sszes kétjegyl természetes szam Osszege?
112. Mennyi a kétjegyli paros természetes szamok Osszege?

113. Adjuk 0ssze az 6sszes, 1000-nél kisebb 3-ra végzddo természetes szamot! Mivel egyenld ez az
Osszeg?

114. Egy génkezelt szuperkukac sziiletésekor 1 cm hosszi. Els6 nap 2 cm-t novekszik, majd minden
nap 3 cm-rel tobbet novekszik, mint az el6z6 nap. a) Hany centimétert n6 a kukac a sziiletése utani
10. napon? Mennyit nd a 100. napon? b) Hany centiméteres a kukac 10 nap elteltével? Mennyit nd
100 nap elteltével?

115. Zsolti immel-ammal elkezdte
olvasni a kételezd olvasmanyt. Els6
nap 12 oldalon ragta at magat. Mivel
nagyon érdekesnek talalta, minden nap
3 oldallal novelte az el6z6 napi
adagjat. Hany nap alatt olvasta el a 441
oldalas konyvet?

116. Egy szamtani sorozatban az els6 elem 8, az els6 harom elem szamtani kozepe 12. a) Mennyi a
sorozat differenciaja? b) Mennyi az elsé nyolc elem 0sszege? ¢) Hany sorozatbeli elem van 100 és
200 kozott?

1+2+3+4+ +99+100+101
1-2+3—-4+ +99-100+101

117. Szamold ki a tort értékét:
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Nehezebb feladatok

118. Milyen (x, y) szamparokra teljesiilnek a kdvetkezd egyenletek, egyenldtlenségek? A megoldast

a koordinatarendszerben add meg ugy, hogy az egyenletet kielégit6 (x, y) szampart azzal a ponttal
jelold, amelyiknek x az els6, y a masodik koordinataja.

y—x=0 y > 2x xy=0 Xy> 0 y? = x?

x? <4 x2 >4 x(x+2)>0 y—2x=1

x| = |yl x?>y?  xP+y?=0 x-D*+@-D*=0
x+Dy-2)=0 —x)y+x+3)=0 x*+y?=25

(*-DE*-49 =0

119. Készitsiink egy olyan kétismeretlenes els6fokt egyenletet, amelynek a megoldasa ez és csak ez:
x=3, y=5

120. Keressiink olyan egyenleteket, amelyek megoldashalmazat ezek az abrak szemléltetik.

Mj/ [ I
‘L\

- 2 x 45° it i
45°

121. Azt a fliggvényt, amely minden pozitiv egész szamhoz hozzarendeli az osztdinak darabszamat,
d(n)-nel jeldljiik.

a) Mi a d(n) fiiggvény értékkészlete?
b) Mely n értékekre teljesiil, hogy d(n) = 2 d(n) =3 d(n) =127

c) Hatarozd meg a kovetkez6 d(n) értékeket.
d(37) d(11%) d(p*) (p primszam) d(3*-5°)
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V. Geometria
Geometriai szamitasok

1. Egy kor kdzéppontja O, a kdrvonal pontjai A, B, C. Hatdrozd meg az ABC haromszog szogeit, ha
az AOB szog 120° és a BOC szog 150°

2. Egy derékszogl haromszog befogoi 15 cm és 112 cm. Széamitsd ki a sulyvonalainak hosszat!
3. Egy konvex négyszog belsd szogeinek aranya 3 : 4 : 5 : 6. Mekkorak a belso és a kiils6 szogei?

4. Egy rombusz keriilete 36 cm, az egyik atloja két 28 cm kertiletli haromszogre bontja a rombuszt.
Szamitsd ki a rombusz teriiletét.

5. Szamitsd ki a hurtrapéz teriiletét, ha a) alapjai 28 cm és 13 cm, szarai 23 cm hosszuak, b) harom
oldala 6 cm, a negyedik oldala pedig 8 cm, c) alapjai 6 cm és 16 cm hossztiak, és kor irhato bele.

6. Szamitsd ki a 8 cm sugart korbe irt négyzet kertiletét és tertiletét.
7. Szamitsd ki a 8 cm sugart korbe irt szabéalyos hatszog keriiletét és tertiletét.

8. Az abrakon levd adatok alapjan szamitsuk ki a sokszdgek teriiletét.

b) c)

9. Hany fokos szdget zar be két metsz0 egyenes, ha az altaluk meghatarozott négy szog koziil
a) két szog Osszege 130°

b) harom szog Osszege 237°

c) az egyik sz6g haromszor akkora, mint a mésik?

10. Egy derékszogli haromszdgnek van egy
320-0s szoge. Hany fokos szogekre bontja az
atfogohoz tartoz6 magassag a derékszoget?

11. Egy szabélyos hatszdg egyik atloja 7 cm?
teriiletli hdromszoget metsz le a hatszogbdl.
Hany cm? a hatszdg teriilete?

By

12. Egy derékszogli haromszog derékszogii csicsabol induld magassag és szogfelezo 15 fokos szoget
zar be egymassal. Készits abrat! Jelold az ismert szogeket! Mekkordk ennek a derékszogli harom-
szognek a hegyesszogei?
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13. Az dbran lathato6 ABCD szimmetrikus trapézban a
szarak és a rovidebbik alap egyarant 16 egység hosszi.
A trapéz 4tldja a hosszabb alappal 30°-o0s szoget zar be.
Hatarozd meg az abran l4thato €, 8 és y szOg nagysagat,
valamint az AB oldal hosszat! (Az alabbi abra csak
segitségiil szolgal, nem feltétleniil tiikrézi a valodi
méreteket!) € =30°, 6 =120°,y=90°, AB =32

A B

14. Egy deré¢kszogli haromszog egyik szoge 65°. Mekkora szoget zar be az atfogdhoz tartozé magas-
sag a derékszogl cstcsbol induld szogfelezével? (bal oldali abra)

D Q C
£/
60°
P K60°
60°
[30°
B A B

15. Az ABCD négyzet belsejében ugy vettiink fel egy P pontot, hogy a BCP haromszdg szabélyos
legyen. Az AP egyenes a DC-t Q-ban metszi. Hany fokos a PQC sz6g? (jobb oldali abra)

16. Egy derékszogl trapéz alapjai 7 cm, valamint 3 cm hosszuak. Rovidebb szara 4 cm. Mekkora a
trapéz teriilete, illetve a rovidebb atloja? Mekkorak a szogei?

17. A téglalap egyik oldala a, a masik oldala ennek a kétharmad része. Mennyi a téglalap keriilete?
Mennyi a téglalap tertilete?

18. Egy hebehurgya, de agyafurt inasnak egy 13 x 5-0s deszkat kellett volna leflirészelnie egy draga
fabol. E helyett egy négyzet alaku deszkat vagott le. R4j6tt a tévedésére, s a négyzet alaku deszkat az
abran lathato modon szétfii- részelte, és a kért téglalap alaku deszkava ragasztotta dssze a rajzon
lathatd modon. Az asztalosmester gyakorlott szeme azonban hamar észrevette a turpissagot. Mi a
hiba?
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19. Mekkora a fehér alakzatok teriilete, ha az abraban levé korivek k6zéppontjai a szabalyos
sokszdg cstcsai? Az eredményt mm? pontossaggal add meg!

b)

12 cm

20. A 8 cm oldalu ABCD négyzet AB oldalahoz az ABE szabalyos haromszoget rajzoljuk.
a) Szamitsd ki az ED szakasz hosszat! b) Szdmitsd ki az AED haromszog tertiletét!

C B C B
4 4
Fhommmemmmaaad = X F vagy Fl-- !
_______ (] (-
D A D 1

21. Igazold a kovetkezo allitasokat! A: Ha egy konvex négyszog két szomszédos oldala egyenld és
atloi merdlegesek egymasra, akkor a négyszog masik két oldala is egyenld.

22. Szamitsd ki a hartrapéz kertiletét és tertiletét!

a) b) 17m c)
29 dm 6 My 6 m Am
& s
b/ |8 dm " -T?E N m %
L] 0 60\
41 dm 7m 7m 14 m 7m

23. a) Induljunk ki a négyszogekbdl (A, B, C, ...) és adjuk meg, hogy mely tulajdonsdgokkal
rendelkeznek.
b) Induljunk ki a tulajdonsagokbdl (a, b, c, ...) és adjuk meg, hogy mely négyszdgekre teljesiilnek.

A = {négyzetek} a: A négyszognek van két parhuzamos oldala.
B = {téglalapok} b: A négyszog 2-2 szomszédos oldala egyenlo.
C = {rombuszok} ¢: A négyszog oldalai egyenlok.
D = {deltoidok} d: A négyszog szogei egyenlok.
E = {paralelogrammak} e: A négyszog szemkozti oldalal egyenlok.
F = {trapézok} f: A négyszog oldalai ¢s szogel egyenlok.
G = {hirtrapézok} g A négyszog két-két szemkozti oldala parhuzamos.
h: A négyszog egyik atloja merolegesen felezi a masik atlojat.
i: A négyszognek van a csucsokon dt nem mend szimmetriatengelye.

63



24. Dontsd el, hogy igaz vagy hamis allitasok-e az alabbiak!

A: A rombusz két szabalyos haromszogbdl all.

B: Minden deltoid tengelyesen szimmetrikus.

C: A paralelogramma atloi felezik a paralelogramma bels6 szogeit.
D: A paralelogramma atl6i felezik egymast.

E: Van olyan paralelogramma, ami deltoid.

F : Van olyan deltoid, aminek az atloi egyenld hosszuak.

G: A paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

H : Ha egy trapéz szarai egyenldk, akkor a trapéz hurtrapéz.

I : Van olyan négyzet, ami rombusz is.

J : Nincs olyan négyzet, aminek a teriilete pontosan 2 cm?

K: Ha egy négyszognek van szimmetriatengelye, akkor van két egyenld szoge.

25. LefedhetO teljesen egy egy méteres oldal €16, négyzet alaku asztalegy 140 cm atmérdju kor
alaku teritével?

26. Egy haromszog bels6 szogeinek aranya 2:3:7. Mekkorak a haromszog szogei?

27. A 30°-0s ABC derékszogli haromszogben az AB atfogd hossza 34 egység. Az 4 ¢ hosszabbik
befogd harmados pontjai P és Q (P a C-hez kdzelebbi). a) Szamitsuk ki a BCP hdromszog tertiletét.
b) Mekkora a teriilete a BPQ haromszognek?

28. Egy egyenld szara haromszogben az alap hossza 10 egység, a hozza tartozd magassag 12.
Szamitsuk ki a szarhoz tartozé magassag hosszat.

29. Egy hurtrapéz egyik alapja a koré irhatd korének atméréje. Az egyik szoge feleakkora, mint a
masik szoge. Hatdrozzuk meg a trapéz kertiletét és teriiletét, ha a szara 5 cm.

30. Hanyad része a besorozott rész teriilete a négyzet teriiletének?

a) b) c)

31. Egy szabalyos sokszogek 54 atloja van. Milyen nagysagu egy belsé szoge?

32. Flizet alaku asztalt egy négyzet alaku teritovel szeretnénk leteriteni ugy, hogy az életnek pontosan
csak a kozépsd harmadat letakarva az asztal négy sarka ki latszodjon. Le tudna fedni ez a teritd az
egész asztallapot?

33. Szimmetrikus trapéz alapjai 40 cm és 20 cm., teriilete 720 cm?. Mekkorak a szarai és az 4tl6i?

34. Egy deltoid két szomszédos szdge 110° és 53°. Mekkorak lehetnek a hianyzo szogei?
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Szerkesztések és mas feladatok

35. Vegyiink fel egy e egyenest, az egyenesen egy A, az egyenesen kiviil egy B pontot! Szerkessziink
olyan kort, amely az egyenest A-ban érinti, és atmegy a B ponton!

36. Vegyiink fel egy 45°-0s szoget! Szerkessziink a szogtartomanyba a sz6g szarait érintd 2 cm sugart
kort!

37. Vegylink fel két parhuzamos egyenest egymastol 4 cm tavolsagra, €s a két egyenes kozott egy P
pontot! Szerkessziink kort, amely érinti az egyeneseket, és atmegy P-n. Hany megoldasa van a
feladatnak?

38. Vegyiink fel egy 3 cm hosszusagi AB, €s egy 5 cm hosszisagi CD szakaszt! Szerkessziink a
szakaszok f6lé olyan egyenld szara haromszogeket, amelyeknek az alappal szemkozti csticsai egybe-
esnek!

39. Vegyiink fel egy 3 cm sugaru kort, és rajzoljuk be az egyik atmérdjét! Szerkessziik meg a kor
azon pontjait, amelyek az atmérd két végpontjatol egyenld tavolsagra vannak!

40. Vegylink fel egy 4 cm sugaru kort, és rajzoljuk be az egyik hurjat! Szerkessziik meg a kor azon
pontjait, amelyek a hur két végpontjatdl egyenld tdvolsagra vannak!

41. Vegyiink fel harom, nem egy egyenesre illeszkedd pontot! Szerkessziik meg a harom pontra
illeszkedd kort!

42. Vegylink fel harom, nem egy egyenesre illeszkedé pontot. Keressiink egy negyedik pontot ugy,
hogy legyen olyan 6tddik pont a sikon, amelyik a megel6z6 négy ponttdl ugyanakkora tavolsagra
van!

43. Vegylink fel egy 3 cm sugaru kort, és ennek a kornek egy szel6jét a kozépponttol egy cm tavol-
sagra. Szerkessziink olyan a) 1 cm; b) 2 cm sugara koroket, amelyik érinti az adott kort és a szel6t!
Hany megoldasa van a feladatnak az egyes esetekben?

44. Egy konvex szog szarai kozott adott egy P pont. Szerkessziik meg azon pontok halmazat a szog
sikjaban, amelyek a szog széraitol egyenld, a P ponttol pedig 3 cm tavolsagra vannak! Hany meg-
oldasa van a feladatnak?

45. Egy konvex szog belsejében szerkessziink egy egy cm sugaru kort. Szerkessziik meg azon pontok
halmazat, amelyek a szog szaraitdl egyenld tavolsagra, a kdrvonaltol pedig a) 0,5 cm; b) 1 cm; c) 2
cm tavolsagra vannak. A kor helyzetétdl fiiggden vizsgaljuk meg a megoldasok szamat.

46. Vegyiink fel egy szép ABC haromszoget. Szerkessziik P
meg azon pontok halmazat, amelyekbdl ez derékszogben
latszik!

47. Egy 4 m hosszu létra cstszik le a fal mellett az 4bran

lathatd6 moédon. Milyen palyat ir le ekdzben a létra
felez6pontja?
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48. Sikgeometridban melyik allitas igaz, melyik hamis?

a) Két egyenestol egyenld tavolsagra levo pontok halmaza egy egyenes.

b) Két parhuzamos egyenestdl egyenld tavolsagra levoé pontok halmaza egy egyenes.

c) Két metsz6 egyenestdl egyenld tavolsagra levé pontok halmaza két egyenes.

d) Két metsz6 egyenestdl egyenld tavolsagra levo pontok halmaza két parhuzamos egyenes.

e) Két metsz6 egyenestdl egyenld tdvolsagra levd pontok halmaza két, egymasra merdleges egyenes.
) Két parhuzamos egyenestdl egyenld tavolsagra levé pontok halmaza egy, az eredeti egyenesekkel
parhuzamos egyenes.

49. Sikgeometriaban melyik allitas igaz, melyik hamis?

a) Két ponttol egyenld tavolsagra levo pontok halmaza egy pont.

b) Két ponttol egyenld tavolsagra levd pontok halmaza egy kor.

c¢) Két ponttol egyenld tavolsagra levo pontok halmaza két, egyenld sugaru kor.

d) Két ponttdl egyenld tavolsagra levd pontok halmaza egy egyenes.

e) Két ponttol egyenld tavolsagra levo pontok halmaza a két pont altal meghatarozott szakasz felezo
pontjara illeszkedd, a szakaszra merdleges egyenes.

50. Hogyan szerkesztheted meg egy olyan szog szogfelezdjét, amelynek csticsa leszakadt a papirrol?
Eljarasod ird le, és indokold!

51. Egy kor kozéppontja O, a korvonal pontjai - C £
A, B, C. Az AOB szdg 90°, a BOC szog 120-. )
Huzz érintket a korhoz az A, B, C pontokban!
Mekkordk a  szogei az érinték  altal
meghatarozott haromszognek?

52. Egy  haromszdog  szogfelezéinek
metszéspontjat kosd Ossze a haromszog
cstcsaival! Bizonyitsd be, hogy az igy
keletkezett harom héaromszog teriiletének
aranya az eredeti haromszog harom oldalanak
aranyaval egyezik meg.

Thalész tétel

53. Szerkessziink egyenld szaru haromszoget tudvan, hogy az alapja 6 cm, a szardhoz tartozo magas-
saga 4 cm.

54. Szerkessziink egyenld szard haromszoget tudvan, hogy a szara 8 cm, az alaphoz tartozé
magassaga 6 cm.

55. Szerkessziink derékszogli haromszdget, ha az atfogdja 9 cm, az atfogdhoz tartoz6 magassaga 5
cm.
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56. Szerkessziink haromszoget, ha az egyik oldala 8 cm, a masik két oldalhoz tartoz6 magassaga 5,5
cm és 5 cm.

57. Hizzuk meg egy beszédes ABC haromszog harom magassagvonalat, a magassagpontot jeloljiik
M-mel. Most rajzoljuk meg az MC szakasz Thalész korét. Hol metszi ez a kor a haromszog AC és
BC oldalat?

58. Bizonyitsuk be, hogy a deré¢kszogli haromszog atfogohoz tartozé stlyvonala két egyenld szaru
haromszdgre bontja az eredeti haromszoget.

59. Bizonyitsuk be, hogy a derékszogli haromszog atfogdhoz tartozo sulyvonala fele olyan hossza,
mint az atfogo.

60. Bizonyitsuk be, hogy ha egy haromszog AB oldaldhoz tartoz6 sulyvonala fele olyan hosszl, mint
az AB oldal, akkor az a sulyvonal a haromszoget két egyenld szarti haromszdgre bontja.

61. Bizonyitsuk be, hogy ha egy haromszog egyik oldala kétszer olyan hosszl, mint az oldalhoz
tartozo stulyvonal, akkor a haromszog derékszogii.

62. Hogyan szerkesztheté meg egy adott kor ismeretlen kozéppontja?

63. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog A-bdl és B-bdl induldé magassagainak talppontja egyenld
tavolsagra van az AB oldal felezGpontjatol.

64. Vegyiink fel egy e egyenest és rajta kiviil két pontot, A-t és B-t. Szerkessziink derékszogi
haromszoget, amelynek derékszogili csticsa az € egyenesen van, masik két csucsa pedig A és B.

65. Tizziink ki a flizetiinkben két kedves pontot, A-t és B-t, és vegyiink fel egy d szakaszt. Szer-
kessziink A-n és B-n at egy-egy parhuzamost ugy, hogy azok tavolsaga d legyen.

66. Vegyiink fel egy egyenld szarti haromszdget, majd szerkessziink kort a haromszog egyik szara
mint atmér6 {6l¢€. Hol metszi ez a kor a haromszog alapjat?

67. Vegylink fel koriilbeliil ilyen helyzetben egy AB szakaszt és egy P pontot. Szerkessziink derék-
szO0gll haromszdget, amelynek az AB szakasz az atfogoja, a P pont pedig az egyik befogo egyik
pontja. 2405.

P 68. Vegylink fel egy f egyenest, egyik partjan két pontot,
A-t és B-t, tovabba egy m szakaszt. Az f egyenest, az A és
X B pontot a sikon rogzitjiik. Szerkessziink derékszogii
haromszoget ugy, hogy az atfogoja a f-re essen, az egyik
A — — B befogoja atmenjen A-n, a masik B-n, és a haromszdgnek

az atfogohoz tartoz6 magassaga m legyen.

69. Vegyiink fel egy kort és a belsejében két pontot, C-t és D-t. Szerkessziink egy derékszogli harom-
szoget, melynek mindharom csucsa a korén van, tovabba az egyik befogo a C, a masik befogo a D
ponton megy keresztiil.

70. Vegyiink egy elegans kort, ennek AB atmérdjét és AC hurjat. Hosszabbitsuk meg az AC egyenest
C-n tul és legyen AC=CD. Lassuk be, hogy az ABD haromszog egyenld szaru.
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71. Rogzitsiink a sikon két pontot, A-t €s B-t. Rajzoljunk olyan haromszogeket, amelyeknek az egyik
oldala AB, a C cstcsa pedig a sik barmely pontja. Hol helyezkednek el ezen haromszogek A-bol
indul6 magassagainak talppontjai?

72. Vegyiink fel egy A és egy B pontot, tovabba adjunk meg egy d szakaszt. Szerkessziink egy olyan
A kozéppontu kort, amelyhez a B-bdl huzott érintdszakasz hossza éppen az eldre adott d szakasszal
egyezik meg.

73. Szerkessziink haromszoget, a = 6 cm, b = 4,5 cm, s, =4 cm
(ez utobbi az a oldalhoz tartozo sulyvonal).

74. Szerkessziink haromszoget, ha adott két szoge és a beirt korének a sugara. (A szogeket nem
fokban kell megadni elére, hanem rajzon fel kell venni két tetszOleges szoget, a szerkesztés soran
pedig szogmasolassal kell azokkal dolgozni.)

75. Az ABCD négyszog oldalaira, mint atmérdkre koroket rajzolunk. Bizonyitsuk be, hogy a
négyszog belsejének minden pontja valamelyik kor belsejében vagy a hatdran van.

76. a) Szamitsd ki a PE érint6szakasz hosszat, p
ha a P pont 265 mm-re van a 23 mm sugaru kor

kozéppontjatol.

b) Mekkora a kor sugara, ha a kozéppontjatol

41 cm-re levo pontbdl 9 cm-es érintdszakasz

htzhat6 a korhoz?

77. Adott k kor, O és P pontok. Az O pontbol kdzéppontosan ‘0 P
nagyitsd a K kort ugy, hogy a P pont a kor valamelyik pontjanak
a képe legyen (1d. az abrat)

78. Keressuink a bal oldali abran Thalész koroket.

79. Szerkessziik meg a kovetkez6 haromszoget (jobb oldali dbra):
AB=7cm AT =5cm,BK=5cm
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80. Szerkessziik meg a kdvetkezd haromszoget
(r a kor sugara): r = 3,5cm,a=5cm, m, =
4 cm

81. Szerkessziik meg azt a derékszogl
haromszoget, amelynek az atfogdja 5 cm, az
atfogodhoz tartoz6 magassaga 2 cm.

82. Bizonyitsuk be, hogy barmely derékszogli haromszogben a derékszog szogfelezdje felezi az
atfogohoz tartoz6 magassagvonal és az atfogdhoz tartozo stlyvonal altal bezart szoget.

VI. Algebra, szoveges feladatok
Racionalis és irracionalis szamok

1. Irjuk fel tizedes tort alakban a kovetkezd szamokat!
21 37 29 7 5 10 20 5

8 16 6 12 11 7 13 17
2. Irjuk fel két egész szam hanyadosaként a kovetkezo tizedes torteket!
0,764 21973 2,5 4,17 0,764 0,764 0,764 3,1534

3. Az egység hosszusagu szakasz ismeretében hogyan lehet megszerkeszteni a kovetkez6 hosszusagu

szakaszokat? /3 5 15

4. Adjunk meg négy olyan irracionalis szamot, amelyek csak az 1, 2 és 3 szamjegyeket tartalmazzak,
¢s értékiik a) 1 és 2 kozott van, b) 10 és 20 kozott van!

Szamoljuk ki, hogy milyen szdmjegy all a kovetkezo tortek tizedes tort alakjaban a tizedes vesszd

utan a 2009-dik helyent 24+ 13525

16 3 6 9 7

5. Adjunk meg harom racionalis és két irracionalis szamot, melyek 5,99 és 6 kozott vannak!
Egyenletek

6. Oldjuk meg az egyenletet a racionalis szamok halmazan!
2(x—2)=0  (x-3)-3=0  (x+1)-5=0  x(x+4)=0  (x-8-x)=0  x(8—x)=0

7. Oldjuk meg az egyenletet az egész szamok halmazan!
(x-1)(x+2)=0  (x+3)-(x-5)=0  (x+1x-2)=0  (x+4)x-3)=0
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8. Oldjuk meg az egyenletet a természetes szamok halmazan!
(x-D(x+2)x-3)=0  (x+3)-(x=5)-x=0  (x+1)x-13)x—2)=0

9. Oldjuk meg az egyenletet!
x?=4 x?2=9 x? =25 x? =9x X?+2x=0 x?—=3x=0
2x% = 4x X2 = 4x 4x—x*>=0 x> =75

10. Oldjuk meg az egyenletet!
(x-1=0  (x+3=0  (x+10)°
(x+1f=4  (x-2=16  (x+3)

=0  (x+2f=9 (x-3)=1

=9  (x-9Y =100 (x+9)*=49

11. Alakitsuk at az egyenletet, keressiink megoldast a racionalis szdmok halmazan!

X2 +2x+1=0  x*-6x+9=0  x*-4x+4=0 (x-3/+2=6 (x-2)"+5=9
12. Oldjuk meg az egyenleteket a racionalis szamok halmazan!

(x+2f=4x  (x-1f=x* x*+2=(x-3  (x-5/=25+x>  (x+3) =x*+3

13. Oldjuk meg az egyenleteket a valds szamok halmazan!
x(x-1)=(x-2  2x*+9=2(x+1)"  x*-2x+1=(x-1)

Szoveges feladatok

Mozgdsra vonatkozo feladatok

14. Két kerékparos egyszerre indul el a kdrpalyan egy iranyba. Egyikiik sebessége 8 m/s, a masiké 6
m/s, a palya 240 m hosszu. Hany kort tesz meg a gyorsabb kerékparos, mig ujra egyiitt lesznek a
rajtvonalnal?

15. Egy koralaku versenypélya 10 km hosszl. A startvonalrdl két autd egyszerre egy irdnyba indul
el. Az egyik 130 km-t, a masik 120 km-t tesz meg Oranként. A gyorsabb auté mennyi id6 mulva
korozi le a lasstibbat?

16. Ha Patricia oda-vissza autobusszal megy az iskolaba, akkor naponta fél orat utazik. Egyik napon
busszal ment és gyalog jott haza, igy masfél orat volt uton. Mennyi id6t tolt Giton, ha ma oda és
vissza is gyalog megy?

17. Egy korpalya két atellenes pontjardl egyszerre indul el ugyanolyan iranyba Arpi és Bandi. Arpi
18 perc, Bandi 24 perc alatt jarja egyszer végig a palyat. Hany perc mulva éri utdi Arpi Bandit?

18. Két varos 120 km-re van egymastol. Az egyikbdl 70 km/h, a masikbol 50 km/h sebességgel halad
egymas felé egy-egy motoros. A lassibb motoros induldsa utan 1,5 6ra mulva taldlkoznak. A
gyorsabb motoros hany 6raval késébb indult, mint a lasstibb?

19. Két kerékparos egy bizonyos tavolsagbol egyszerre indul egymas felé. Az egyik sebessége 6 m/s,

a masiké 8 m/s. Az elinduldsuktol szamitott 40. és 50. masodpercben ugyanakkora lesz az egymastol
valo tavolsaguk. Milyen messze voltak egymastol az induléskor?
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20. Két végallomas kozott az utat az egyik vonat 10, a masik 12 ora alatt teszi meg (a varakozasi
idoket nem szamitva). Ha az egyik atlagsebessége 9 km/h-val tobb a masikéndl, akkor milyen
atlagsebességgel haladtak a tehervonatok? Milyen messze van egymastol vastton a két végallomas?

21. Két vonat indul ki egyidoben egymadssal szembe az egymastol 486 km-re levd A és B varosbol.
Reggel 9 orakor taldlkoznak, s ekkor az egyik vonat 54 km-rel tobbet tett meg, mint a masik. A
talalkozas utdn mindkettd az eredeti sebességével haladt tovabb. Az A-bol indul6é vonat 12 6ra 36
perckor érkezett B varosba. Percnyi pontossaggal mikor érkezett a masik vonat az A varosba?

22. Egy repiil6gép 2 ora alatt ér Budapestrol
Briisszelbe. Egy aut6 ugyanezt az utat 15 ora alatt
teszi meg. Ha egyszerre indulnak, az autonak még
1300 km 1tja lesz hatra, mikor a repiilégép mar
Briisszelbe ér. a) Milyen messze van Briisszel
Budapesttdl? b) Mekkora a repiildgép, ill. az autd
atlagsebessége?

23. A Kelén elnevezésii hajo elindul Badacsonybol Fonyddra. Ugyanekkor indul Fonyodrél Bada-
csonyba a Siofok nevil hajo, amelynek atlagsebessége 12 km/h-val nagyobb, mint a Keléné. A hajok
15 perc mulva, Fonyodtol 4 km tavolsagra talalkoznak. a) Mekkora sebességgel haladnak a hajok? b)
Milyen tavol van Fonyd6d Badacsonytol?

24. Baja 100 km-re van Szegedtdl. Reggel 8 orakor Pisti elindul Szegedrdl biciklivel Bajara, Andi
ugyanekkor elindul Pisti elé¢ Bajarol Szegedre autoval. Pisti atlagsebessége 18 km/h. Bajatol 77,5 km-
re talalkoznak. a) Hany orakor talalkoznak? b) Mekkora atlagsebességgel haladt Andi? c) Ha ekkor
Andi felveszi Pistit biciklistdl, majd elviszi Bajara, hany o6rdra érnek oda?

25. Andris az asztal koriil kergeti az 6cesét, Lacikat. Lacikédnak kezdetben 3 méter elonye van. Andris
sebessége Lacika sebességének a kétszerese. Andris 6 masodperc alatt utoléri csintalan Gccsét.
Mekkora sebességgel szalad Lacika, illetve Andris?

26. Pangyilia egyik végébdl a masikba 10 6ra 15 perckor elindul egy személyvonat, 11 drakor pedig
egy gyorsvonat. Egyszerre érnek Csumbalidba negyed kettdkor. A gyorsvonat atlagsebessége 30
km/h-val nagyobb, mint a személyvonaté. a) Milyen messze van Gyangolia és Csumbalia? b)
Mekkora a vonatok atlagsebessége?

27. Egy kerékparversenyen a résztvevok egy 4 km hosszu korpalyan haladtak. A rajtnal egyszerre

indult mindenki. A gydztes atlagsebessége 38 km/h, az utolsé helyezetté 36 km/h volt. Mennyi id6
elteltével korozte le eldszor a gydztes az utolsot? Hany kort tettek meg ekdzben?

Szamjegyekkel kapcsolatos példak
28. Harom szam 0sszege 99. Ha az els6 szamot 10-zel, a masodikat 15-tel, a harmadikat pedig 5-tel

szorozzuk meg, akkor a harom szorzat egyenld lesz. Melyek ezek a szamok?

29. Egy kétjegyli szdm jegyeit folcseréltiik, a kapott szamhoz 12-t adtunk, majd az 6sszeg felét vettiik.
Az igy kapott szam jegyeit felcseréltiik, igy 42-t kaptunk. Melyik az eredeti szdm?

30. Egy kétjegyli szam szamjegyeinek 0sszege 13. Ha a szdmot 12-vel elosztjuk, akkor a hanyados a
szam utolso szamjegyével egyezik meg, a maradék pedig ennél 2-vel kisebb. Melyik ez a szam?
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31. Melyik az a kétjegyli szam, amelyben a szamjegyek 0Osszege 10, és amelybdl kivonva a
szamjegyek felcserélésével kapott szamot 36-0t kapunk?

32. Egy kétjegyli szam egyik jegye 5-tel nagyobb a masiknal. Ha a jegyeket felcseréljiik, az eredeti
szam haromszorosanal 9-cel kisebb szamot kapunk. Melyik az eredeti kétjegyii szdm?

33. Egy kétjegyli szdm els6 szamjegye 2-vel kisebb, mint a masodik. A szamjegyei felcserélésével
kapott szamot az eredetihez adva 88-at kapunk eredményiil. Melyik ez a szam?

34. Egy kétjegyli szdm els6 szamjegye 3-mal kisebb a 2. szdmjegynél. Ha a jegyeket felcseréljiik,
akkor az eredeti szam kétszeresénél 2-vel nagyobb szamot kapunk. Melyik a felcseréléssel kapott
szam?

35. Egy kétjegyli szam elsd és masodik szamjegyének ardnya 2:3. Ha a szamjegyeket felcseréljiik,
18-cal nagyobb szamot kapunk. Milyen szamjegy all az eredeti szamban az egyesek helyén?

36. Egy kétjegyli szdm elsd szamjegye 3-mal kisebb, mint a méasodik. A szdmjegyek felcserélésével
kapott szam kétszeresét az eredeti szamhoz adva az eredmény 129. Melyik ez a szam?

37. Egy kétjegyli szam szamjegyeinek Osszege 8. A szdmot a szamjegyei felcserélésével kapott
szambol kivonva az eredmény 36. Melyik ez a szdm?

38. Egy kétjegyll pozitiv egész szamra gondoltam. Szamjegyeinek dsszege 9. Ha a jegyeket felcse-
réljlik, akkor az eredeti szdm négyszeresénél annyival kapunk tobbet, mint a szamjegyek Gsszege.
Melyik szdmra gondoltam?

39. Egy kétjegyli szam elsé szamjegye 6-tal kisebb, mint a masodik. Ha ezt a szamot kivonjuk a
szdmjegyei felcserélésével kapott szambol, akkor 54-et kapunk. Melyik ez a szdm?

40. Melyik az a kétjegyli szam, amelyben a szdmjegyek Osszege 9, €s amelyet a szamjegyei
felcserélésével kapott szambol kivonva az eredeti 6todét kapjuk?

Eletkorral kapcsolatos feladatok
41. Hany éves Kazmér, aki ezt mondja: ,,Harom év mulva feleannyi idds leszek, mint amennyi Andrés
hat évvel ezel6tt volt, amikor én harmad annyi éves voltam, mint amennyi Andras most™?

42. Apa és Andrés egyiitt 51 évesek. Anya és Peti egyiitt 49 évesek. Apa és anya egylitt 74 évesek.
Melyikiik hany éves?

43. Adam 4 évvel idésebb, mint az 6cese, Barnus. Harom év mulva Addm éppen maésfélszer annyi
1dds lesz, mint Barnus. Melyikiik hany éves?

44. Mi a foglalkozasa annak, aki 11 év mulva 5-szor annyi éves lesz, mint amennyi 9 évvel ezel6tt
volt?

45. Egy apa egy évvel idGsebb, mint fia életkoranak kétszerese. 12 évvel ezel6tt éppen 3-szor annyi
éves volt, mint a fia. Melyikiik hany éves most?

46. Egy anya 51 éves, lanyai 18 és 24 évesek. Hany évvel ezel6tt volt az anya életkora éppen kétszer
annyi, mint a lanyok életkora egyiitt?
72



47. Egy 50 évesnél fiatalabb apa 5 évvel id0sebb, mint a legiddsebb fia ¢letkoranak 7-szerese. Az apa
¢s a fin életkoranak Gsszege oszthato 5-tel. Hany évesek?

48. ,Batyam 6-szor annyi id0s, mint én. 4 év mulva mar csak kétszer annyi 1d6és lesz. Hany éves
vagyok?”

49. Héany éves most Janos, ha 5 év mulva haromszor olyan idds lesz, mint 15 évvel ezel6tt volt?

50. Balazs 4-szer annyi éves, mint a kutydja, Rex volt akkor, amikor Baldzs 3 évvel volt idGsebb,
mint Rex most. Kettejiik életkoranak 6sszege most 18 év. Melyikiik hany éves?

51. Dédi 2017-ben lett 90 éves. 1932-ben Dédi édesanyja, az iiknagymama 6tszor annyi idds volt,
mint Dédi. Az liknagymamat az édesanyja 21 éves koraban sziilte. Mikor sziiletett az iiknagymama
¢desanyja?

52. Amikor Adam sziiletett, édesanyja 24 éves volt. Hany év mulva lett az édesanyja a) 25-szor
annyi idds, mint Adam, b) 13-szor annyi id6s, mint Adam, ¢) 3-szor annyi idés, mint Adam, d) 2-
szer annyi id6s, mint Adam?

Ko6zos munkavégzésre vonatkozo példaik

53. Egy 16 egy szekér szénat 1 honap alatt, egy kecske 3
honap alatt, egy juh 4 honap alatt eszik meg. Mennyi id6
alatt eszi meg a kocsi szénat a 16, a kecske ¢€s a juh egyiitt?

54. Egy 100 I-es kadba két cs6bol engedik a vizet. Az
elsébol 10 1, a masodikbol 15 1 viz dmlik a kadba
percenként. Hany perc alatt telik meg a kad, ha mindkét
csOvet egyszerre nyitjak meg?

55. Egy tartalyba 1000 1 viz fér. Egy csapon keresztiil 2,5 hl viz folyik be egy ora alatt, mig a lefolyon
50 1 viz folyik el dranként. Mennyi id6 alatt telik meg a tartaly, ha egyszerre nyitjuk meg a csapot és
a lefolyot?

56. Egy medence az egyik csapon at 10 6ra alatt, a masikon 5 ora alatt telik meg. A lefolyon 15 6ra
alatt iiriil ki. Hany ora alatt telik meg a medence, ha mindkét csap nyitva van és a lefoly6t is ugyan-
akkor nyitottuk ki?

57. Harom munkabrigéad kiilon-kiilon 5 nap, 4,5 nap illetve 4 nap alatt
végezne a gylimolcsos felasdsaval. Mennyi 1d6 alatt késziilnek el, ha
egylitt dolgoznak, de az elsd brigad csak fele 1étszdmmal vesz részt a
munkéaban?

58. Bence 16 ora alatt asna fel egyediil a kertet, Dani 12 6ra alatt.
Egyiitt kezdenek a munkahoz, de 5 6rai munka utan Bencét mas

§ munkara kiildik. Hany orat kell még Daninak egyediil dolgoznia, hogy
.. készen legyen az &séssal?
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59. Kovécsek karacsonyra 300 iidvozolapot kiildenek ismerdseiknek és tizletfeleiknek. Ha Kovacs ar
egyediil irja meg a lapokat, 4 ora alatt végez a feladattal. Ha a felesége is segit, 1 6ra 20 perc alatt
végeznek. Mennyi id6 alatt irnd meg Kovacsné a lapokat egyediil?

60. Egy adag hust Lajos hentes 2 perc alatt daral le, Béla hentes pedig 3 perc alatt. Mennyi id0 alatt
daraljak le a hust, ha a két daraloval egyszerre dolgoznak?

61. Az udvaron egy nagy halom fa van. Ha Abel egyediil hordja be, 24 perc alatt végez a munkéval.
Ha névére, Csenge hordja be a fat egyediil, 16 perc alatt késziil el. Mennyi id6 alatt végeznek, ha
egylitt hordjak be a fat?

62. Egy metroalagut-szakaszt az egyik furdpajzs egyediil 12 nap alatt, a masik 15 nap alatt furna ki.
Mennyi 1d6 mulva talalkozik a két furopajzs, ha egymassal szemben egyszerre inditjak dket a leendd
alagut két végérol?

63. Egy elontott pincéhez két szivattyuval vonult ki a tlizoltosdg. Az egyik szivattyu 1,2 ora alatt
szivattyuznd ki a vizet, a két szivattyu egyiitt 40 perc alatt. Mennyi id6 alatt szivattyGzna ki a vizet a

masodik szivatty?

64. Apa 4 ¢és fél ora alatt assa fel a kertet egyediil. Ha Peti segit neki, 2 6ra 42 perc alatt végeznek.
Mennyi id0 alatt asné fel a kertet Peti egyediil?

Keveréses feladatok

65. 300 g 40%-os alkoholt dsszekeveriink 300 g 50%-ossal. Hany szézalékos alkoholt kapunk?

66. Egy liter 2%-os ecetoldat elkészitéséhez mennyi vizre és ecetre van sziikség, ha a boltban csak
10%-os oldatot tudunk vésarolni?

67. Mennyi 100 szazalékos szesz és mennyi viz van egy liter 60 szazal¢kos szeszben?

68. 24 g 100%-os savhoz 16 g vizet ontdttek. Mennyi vizet kell még hozzaonteni, hogy az oldat 50%-
os legyen?

69. Mennyi vizet kell hozzaonteni 25 g 90%-0s savhoz, hogy 75%-0s savat kapjunk?

70. Mennyi 100%-os kénsavat kell hozzaonteni 5 g 80%-o0s kénsavhoz, hogy 95%-os kénsavat
kapjunk?

71. 90%-os és 70%-o0s kénsavunk van. Mennyi sziikséges ezekbdl ahhoz, hogy 1 kg a) 80%-0s; b)
75%-0s; ¢) 82%-0s savat kapjunk?

72. Hany kg vizet kell elparologtatni 10 kg 30%-0s s6oldatbol, hogy 50%-os sdoldatot kapjunk?
73. Hany kilogramm tiszta alkohol van 15 kilogramm 25%-0s alkoholban?

74. Mennyi vizet ontsiink 4 liter 100%-os almaléhez, hogy 60%-0s almalevet kapjunk?

75. Mennyi cukrot adjunk 8 kilogramm vizhez, hogy 60%-0s cukoroldatot kapjunk?
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76. Mennyi viz (oldoszer) van abban a 45 tomegszazalékos cukoroldatban, amelynek cukortartalma
23597?

77. Mennyi vizet kell elparologtatni 15 kilogramm 20%-o0s cukoroldatbol, hogy 40%-0s oldatot
kapjunk?

78. Hany liter 100%-0s narancslevet adjunk 1,8 liter 30%-os narancsléhez, hogy 50%-0s narancslevet
kapjunk?

79. Mennyi vizet adjunk 8 kg 16%-os sooldathoz, hogy az oldat toménysége 5%-ra csokkenjen?
80. Osszekevertiink 6 liter 80%-os és 8 liter 60%-os alkoholt. Hiny szazalékos a keverék?

81. 10 kilogramm 40%-os sooldathoz mennyi 60%-o0s séoldatot adjunk, hogy a keverék 50%-0s
legyen?

Vegyes feladatok

82. Gondoltam egy szdmot. Megszoroztam 2-vel, a szorzatbol kivontam 16-0t, a kiilonbséget elosz-
tottam néggyel, a hanyadoshoz hozzdadtam 60-at és az dsszegbdl kivontam a gondolt szdm harom-
szorosat. Eredményiil 6-ot kaptam. Melyik a gondolt szam?

83. Egy iskola fels6 tagozatosainak sitabort szerveznek. A hetedikesek kétszer annyian jelentkeznek,
mint az 6todikesek, a hatodikosok pedig 5-tel kevesebben, mint a hetedikesek. Nyolcadikosok
ugyanannyian mennek, mint az otodikesek. Hanyan jelentkeztek az egyes évfolyamokbdl, ha
Osszesen 43 {0 jelentkezett?

84. Egy labdarigo6 csapat atlagéletkora 23 év (11 jatékos). Jaték kdzben egy jatékos megsériil.
a) A palyan maradottak atlagéletkora nem valtozik. Hany éves a sériilt jatékos?
b) A palyan maradok atlagos életkora 22 év. Hany éves a sériilt jatékos?

85. Egy osztaly tanuldinak % része lany volt. Még 4 lany jott az osztalyba, ekkor ugyanannyi lany

lett az osztalyban, mint fia. Hany tanulo jart eredetileg ebbe az osztalyba?

86. Egy aruhazi akci6 soran egy 3000 Ft-os jaték arat 20%-kal csokkentették. Ebbdl az arbol még
10%-ot engedtek. Mennyit fizettiink igy a jatékért?

87. Egy termék arat csokkentették 30%-kal, majd az 0j arat tovabb csokkentették 5%-kal. Ezutan
megemelték az arat 40%-kal. igy a termék ara (a kerekités szabalyainak megfeleléen) 6275 Ft lett.
Mennyi volt az eredeti ar?

88. Egy aruhaz kedvezményes vasart rendez. 20%-kal csokkenti arait. A vasar végén 1 napra még

ezekbdl az arakbol is enged 25%-ot. Az akcid utan megint az eredeti aron adja aruit. A vasarvégi
arakat hany %-kal emelte?
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89. Laci, Tibi, Feri bélyeget gytijt. Ferinek
kétszer annyi bélyege van, mint Tibinek,
akinek 2-vel tobb bélyege van, mint Laci
bélyegeinek a fele. Lacinak 4-gyel kevesebb
bélyege van, mint Ferinek. Hany bélyege van
Tibinek?

90. Hétfon egy ujsagarus egy dragabb folyoiratbol eladott 4 db-ot és egy olcsobbol 12 darabot.
Kedden a dragabbol csak kettét, az olcsobbol pedig tizet, 0sszesen 764 Ft-ért. Hétfon 332 Ft-tal kapott
tobbet a kétféle folyodiratért. Mennyi volt az dra az olcsobbnak és mennyi a dragabbnak?

91. Dezsd ¢és Pisti Osszesen 67 plakatot gylijtott a tanév végeéig. A nydri sziinetben Pisti kapott 4
ujabbat €s a régi plakatok koziil Dezsdnek adott kett6t. Dezsd még kapott 7 plakatot az ismerdseitol
is. igy Pisti plakatjainak a szdma éppen kétszerese a DezsO plakatjai szdmanak. Hany plakatja volt a
tanév végén Dezsének és hany Pistinek?

92. Két természetes szam aranya 1:3. Ha az els6 szamot harmadara valtoztatjuk, a masodikat hattal
noveljiik, akkor az arany 1:10. Melyik ez a két szam?

93. Kati azt mondja Zsuzsinak: ,,Adj nekem 5 képeslapot, akkor nekem éppen kétszer annyi lesz, mint
neked!” Zsuzsi igy valaszol: ,,Inkabb te adj nekem harmat, akkor egyenld szdmu képeslapunk lesz!”
Hany képeslapja van Katinak és hany Zsuzsinak?

94. Albert, Béla és Csaba egyiitt allnak a mérlegre, amely ekkor 153 kg-ot mutat. Albert és Béla
tomege egyiitt 105 kg, Albert és Csaba tomege 101 kg. Mennyi a tomegiik kiilon-kiilon?

95. Egy raktarban 6sszesen 42 235 db piros és kék karton volt. Piros kartonbdl hoztak még 324 db-
ot, kékbdl pedig 2641 db-ot, igy 4-szer annyi kék karton lett, mint piros. Hany piros és hany kék volt
eredetileg?

96. Két hajon az utasok l1étszdmanak aranya 5:4. Ha a masodik
hajora felszallna 2 utas, az els6r6l leszallna 20 utas, akkor az
arany éppen 4:5 lenne. Hany utas van az egyes hajokon?

97. Adam és Brigi zsebében 6sszesen 3700 Ft van. Brigi
zsebében 100 Ft-tal tobb van, mint az Adam zsebében 1év pénz
Otszordse. Melyikiik zsebében mennyi pénz van?

98. Négy rabld osztozik a zsdkmanyolt 520 aranyon. A férabld négyszer annyi aranyat kap, mint a
masik harom 0sszesen. A masodik szamu rablé haromszor annyit kap, mint a 3. és 4. 6sszesen. A 3.
rablo kétszer annyi aranyat kap, mint a 4. rablo. Mennyit kaptak az egyes rablok, ha tudjuk, hogy
négyen Osszesen 100 aranyat jotékony célra forditanak?

99. Eszti sziilinapi tortajanak 2/5-ét az linnepelt, 1/3-at pedig testvére, David ette meg. A csalad tobbi

tagja a maradék 200 grammon osztozott. Mekkora volt a torta? Hany gramm tortat evett Eszti és
David kiilon-kiilon?
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100. Hozzaadtam 3-at, majd az eredményt elosztottam 5-tel. A kapott szamhoz hozzaadtam a gondolt
szam felét. Igy a gondolt szamnal 9-cel kisebb szamot kaptam. Melyik szdmra gondoltam?

101. Harom nyuszi megevett egy halom képosztat. A legkisebb megette az 0sszes felét. A kdzépso a
kaposztak harmadanal 2-vel kevesebbet evett meg, mig a legnagyobb a kaposztak hetedénél 4-gyel
tobbet. Hany kaposztat ettek meg egyiitt és kiilon-kiilon?

102. Agota néni és Eszter néni 70 éve szomszédok, azéta folyton ellentmondanak egymasnak. Mit
mondott Agota néni, ha Eszter néni a kovetkezéket mondta? a) Oktoberben minden nap esni fog az
esd. b) A héten volt olyan nap, amikor a postas 10 6ra utan jott. ) Van olyan tyuk, amelyik mindennap
tojik egy tojast. d) Minden nyaron van olyan nap, amikor legalabb 40°C van.

103. Tagadjuk a kovetkezo allitasokat! Dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis! a) Minden négyzet
rombusz. b) Van olyan egyenlet, amelynek nincs megoldasa. ¢) Minden 3-mal oszthatd szam oszthato
6-tal is. d) Van olyan pont, amelyik egyenl6 tavolsagra van a négysz6g minden csucsatol.

104. Mit mondhatunk a 7. a osztalyos Norirdl, ha a kdvetkezo allitasok igazak?

a) Minden 7. a osztalyos tanuld sportol kedd délutan.

b) A 7. a osztaly minden tanul6ja tanul angolul vagy franciaul. Nori nem tanul angolul.
c) Shakespeare sziil6hazdban nem jart még 7. a osztalyos tanulo.

d) Az iskolai farsangot a 7. a osztaly néhany tanuldja szervezi.

105. Luca igy szo6lt Palihoz:
— Hany éves vagy, Pali?
— A te éveid szama most kétotode az én éveim szamanak. De 4 évvel ezel6tt egyharmada volt a
mostani koromnak.
Hany éves Luca és hany éves Pali?

106. Egy nagyobb négyzetbe két négyzetet tettiink a bal oldali abran lathaté médon. Mekkora az A

négyzet teriilete, ha a B négyzet teriilete 48 egység?

107. Két nagy nemesi haz talalkozott egymassal egy lakoman és mindkét hazbol jelen volt legalabb
egy férfi és legalabb egy nd. Egy haz minden egyes tagja idvozolte a masik haz minden egyes tagjat
a kovetkez6 modon. Ha két férfi idvozolte egymast, akkor 6k kezet fogtak, ha két nd vagy egy ferfi
¢és egy nd lidvozolte egymast, akkor 6k meghajoltak. Az tidvozlés végeztével dsszeszamoltak, hogy
Osszesen 85 kézfogas 162 meghajlas tortént. Hany nd volt jelen a lakoman? Amikor két ember
meghajolt egymasnak, akkor azt egy meghajlasnak szdmoljuk.

108. Mekkora a jobb oldali abran lathato 6t egybevagod négyzet oldala?
109. Jend és Jani egy téren allnak és az 6ra mutatd jarasa szerint haladva, de kiilonb6z6 haztol indulva

korben megszamozzak a téren talalhatdo hazakat. Amelyik haz Jendnek a negyedik, az Janinak a
tizenhatodik, és amelyik haz JenOnek a tizenkettedik, az Janinak a hetedik. Hany hdz van a téren?
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110. Levi szeretné vizkémentess¢ tenni a kavégépet. A hasznalati utasitas szerint négy rész vizet kell
Osszekevernie egy rész 10%-0s ecettel. De otthon csak 40%-os ecet van. Hany rész vizet keverjen
Ossze egy rész 40%-os ecettel, hogy a pont az eldiras szerinti higitast érje el?

111. A miniszer soférje minden nap ugyanakkor indul a minisztériumtol, elmegy a miniszter hazahoz
¢s beviszi 0t a minisztériumba. A miniszter minden nap ugyanakkor kel fel és az autdé pontosan akkor
érkezik, amikor készen 4ll az induldsra. Ma reggel a miniszter hamarabb kelt fel és ezért egy oraval
hamarabb készen allt az indulasra. igy hat elindult gyalog a kocsi iranyaba (amely a minisztériumtol
indult, mint mindig). Talalkozott az autdval és beszallt, és igy a szokéasoshoz képest 20 perccel
hamarabb ért be a minisztériumba. Hany percet sétalt? Feltételezzlik, hogy az aut6 egyenletes
sebességgel haladt és nulla id6 alatt be lehet szallni a kocsiba.

113. A hajo és a kapitany egyiitt 84 éves. A hajé ma kétszer annyi idds, mint a kapitany volt akkor,
amikor a hajo annyi id6s volt, mint a kapitdny most. Hany éves a kapitany?

114. Egy falusi iskola egyik osztalydban egy filinak kétszer annyi, egy lanynak viszont masfélszer
annyi lany osztalytarsa van, mint fi. Hany f6s az osztaly?

115. Egy osztdlyban a matematika dolgozat osztalyzatai igy alakultak. Az osztily egyharmada
négyest kapott, kétszer annyi harmas sziiletett, mint kettes, és masfélszer annyi 6tds, mint harmas.
Két dolgozat egyes lett. Az osztaly egyhatoda irt hdrmasnal rosszabb dolgozatot. Hany {6s az osztaly?

116. Ha egy téglalap egyik oldalat 9 cm-rel noveljiik, és a masikat 3 cm-rel csokkentjiik, akkor a
teriilete nem valtozik. Akkor sem valtozik a teriilete, ha az egyik oldalt 5 cm-rel csokkentjiik, a
masikat pedig 4 cm-rel noveljiik. Mekkora az eredeti téglalap két oldala?

117. Kocsis-Cséfan Olivér minden reggel biciklivel megy iskolaba, ami 3 km-re van az otthonatol.
Egyik nap késon kelt, igy 4 perccel kevesebb ideje volt beérni, emiatt 12 km/6-val gyorsabban hajtott.
a) Mennyi id6 alatt ért be az iskolaba ezen a napon? b) Mekkora sebességgel kellett hajtania?

118. Adott egy konvex sokszdg, amelynek a cstcsait piros €s kék szinnel kiszineztiik. A csucsok
kozott 40 darab olyan szakasz hiizhato be, mely kék pontot kot dssze pirossal. Kék pontot kék ponttal
Osszekotd szakasz 18-cal tobb van, mint pirosa pirossal dsszekotd szakasz. Hany kék és hany piros

csucs van?

119. Egy munkat egy munkas egyediil ¢ nap alatt, egy masik d nap alatt végezne el. Mennyi id6 alatt
késziilnek el egyiitt ugyanezzel a munkaval?

120. Egy apa most ¢ éves, a fia d éves. Hany év mulva lesz az apa m-szer annyi id6és, mint a fia?
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Egyenletrendszerek

121. Oldjuk meg az egyenletrendszereket a behelyettesitd modszerrel.

X=2+Yy y=4-2x X—y=2 2x+y=-05
3x-y=9 8x+3y=5 X+y=3 5x+3y =-2
122. Oldjuk meg az egyenletrendszereket a behelyettesitd modszerrel.
3x—-2y=8 2X—-y=7 2X+y=8 7X+9y=8
2x+y =10 0,5y =x—-7 3X+4y=7 9x—-8y =69
123. Oldjuk meg az egyenletrendszereket a behelyettesité modszerrel.
2x—-3y =4 2X+3y=-2 3x-2y=11 5x+6y =13
15y —-x=-2 3Xx+4y=-32 4x -5y =3 7x+18y =-1
124. Oldjuk meg az egyenletrendszereket az egyenld egyiitthatok modszerével.
2x+y=11 X+oy=7 Xx-3y=4 4x+3y =06
3X—-y=9 x-3y=-1 5x+3y=-1 2X+y=4
125. Oldjuk meg az egyenletrendszereket az egyenld egyiitthatok modszerével.
2X+5y =25 4x+3y=—4 6Xx—-7y=40| 2x-3y =8
4x+3y =15 6X+5y=-7 Sy—-2x=-8| 7x-5y=-5
Oldjuk meg az egyenletrendszereket.
126 2x+3y =15 5x+10y =4 5x+6y=45 4x -2y =10
" X+y=65 X+y=05 x+3y=15 2x+y=-1
197 3x—-3y =12 O9x-2y=-11 3x—2y=-3 4x+3y=4
"~ 2x+3y=3 3x+2y=-1 2x+2y =4 2x+3y=25
128 3x=5+4y 8x—-175+3y=0 7y—31=-5x% 2x+3y =10
- 2x-8=-2y 8y=3x-2 7x-5y=-1 2y —13=-3x
129 Ix+3y =12 Sy—2x=-10 4x+3y=—4 7x+9y =8 2x-3y =4
" 3x+y=4 25y—x=-5 6X+5y =—7 9x—8y =69 15x—y=3
130. Oldjuk meg grafikusan és algebrailag: :X-l__yy==43}
. , . +3y+9=0 2y =x+12 4x — 2y =10
131. Oldjuk meg grafikusan és algebrailag: XZX _yy — 4 } 4x}-7|- yj- 3= 0} Zx)-(l- v +y1 _ _1}
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2Xx+y=-= 2y —
132. Oldjuk meg grafikusan: 2 Ax 233’_ 4}
2X_3y=_5 X—say=—
3x-y + y -1
133. Oldjuk meg az egyenletrendszereket algebrailag: ,_.* y_33
o T =t
9x—y=6} 2a;5b_3a;2b=_3 }
Txtdy =19 (5a—1)(2b—1) = (2a—4)(5b + 4)

x—y+2z=-1
3x+2y+z=2

2x+y—z=3
134. Oldjuk meg az egyenletrendszereket: }

. . x+2y=-2 4x -2y =1
135. Oldjuk meg grafikusan: y—3x=6 } 2% — 4y = _7}
2x+y=2 x+2y+3z=23 -1
136. Oldjuk meg az egyenletrendszereket: 2y — z = 1} 2x+3y+z= 18} 23;” ax
z+x=4 3x+y+2z=19 S 5 =5
Nehezebb feladatok
1.2 4 2,34 _iz+—3§:w
X J—
137. Y 4 y5
| 2S_2_ 2 _3
y X x-1 y-3
X+y-z=0
138. Oldjuk meg a haromismeretlenes egyenletrendszereket: X—y+2=2 X+z=9
-X+y+z=4

139. Péter kétszer olyan id6s, mint amennyi idds Pal volt akkor, amikor Péter olyan idds volt, mind
P4l most. Amikor P4l annyi idds lesz, mint Péter most, akkor P4l éppen négyszer annyi idds lesz,

mint Péter 12 évvel ezel6tt volt. Hany évesek most?

140. Két egér futkos egy kor keriiletén. Ha egy irdnyban futnak, akkor 12 percenként, ha ellentétes
iranyban futnak, akkor 3 percenként taldlkoznak. Mennyi 1d6 alatt futja be az egyik és a masik pont

a kor kertiiletét?

1 2

2X 737 =0
3 1
2X T3V =0

X+2y+1 X—-2y+1 0
3 2 }

7x — 2y = 27
9a—10b = 45}
3a—25b =15

x—y—z=3

x+2y+3z=4}
3x —y+2z=5

141. Az x szdmrdl annyit tudunk, hogy x + % = 3. Hatdrozzuk meg x? + xiz pontos értékét.

142. Ha 0sszeadjuk két egész szam Osszegét, kiilonbségét szorzatat és hanyadosat, eredménytil 500-

at kapunk. Mi lehet ez a két szam?

143. Add meg az 0sszes olyan téglalapot, amelynek oldalai egész szamok, és a tertiletének mérészama

pontosan haromszorosa a keriiletének.
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144. Egy gyalogos parhuzamosan haladva a villamos sinekkel észrevette, hogy minden 12 percben
megeldzi egy villamos, €¢s minden 4 percben talalkozik egy szembejovo villamossal. A gyalogos is
¢s a villamos is egyenletes sebességgel haladt. Hany perces id6kozben indultak ki a villamosok a
végallomasrol?

145. Csaba, Andras, Béla felesége — nem feltétleniil azonos sorrendben — Edit, Margit, Katalin. E hat
személy életkoranak 6sszege 153 év. Mindegyik férj 7 évvel idésebb a feleségénél. Andras 3 évvel
idésebb, mint Katalin. Margit és Andras egylitt negyvennyolc éves. Béla és Margit ¢letkoranak
Osszege 52 ¢év. Hatarozd meg e hat személy é€letkorat, ha azok mindegyike években szamolva egész
szam.

146. Egy motorkerékparos utjanak harmadrészét 40 km/6, a tobbit 50 km/6 atlagsebességgel tette
meg. Mennyi volt a teljes utra vonatkozo atlagsebessége?

147. Egy vonat tervezett indulési idépontja 8 ora. Tizenkét orara kell 240 km hosszi Gtjanak végére
érnie. Kiilonb6z6 okok miatt csak 24 perccel késébb indulhatott. A mozdony hibaja miatt az ut
egyhatodaig az eldirt atlag sebességének csupan 75%-at érte el, mikor 1j mozdonyt kapott. Hany
szdzalékkal kell eddig is sebességét novelnie, hogy késés nélkiil érjen célba?

148. Egy bank pancélszekrényén tobb kiilonbozo zar van. Kulcsaikat ugy osztottak szét a bank négy
pénztarosa kozott, hogy a pancélszekrény kinyitasdhoz legalabb harmoéjuknak jelen kell lenni, de
mind a négynek nem, hogy a ndluk levd kulcsokkal ki lehessen nyitni az 0sszes zarat. (Egy zarhoz
tobbsknél is lehet kulcs, és egy embernél tobbféle kulcs is lehet.) Na akkor az kész 10 patikam a
bdvitést bovités 2 3 4 5 6 hat kész Legkevesebb hany zar van a pancélszekrényben

VII. Kup, gula, gomb

Kupok

l"'n"ﬁ }l;‘:’%‘, —!.’ < { “r,‘
e /M

Pdsztormizeum (Bugac)

Arpdd-kori kortemplom

Mayon (Fiilop-szigetek) (Kiszombor)
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i=2rn

1. Szamitsuk ki az egyenes korkup felszinét, ha alapkorének sugara és alkotoja:
r=4cm, a=12cm r=72cm, a=21dm

2. Szamitsuk ki az egyenes korkap térfogatat, ha alapkorének sugara €s magassaga:
r=5cm m=6cm r=48cm, m=21lcm r=12,2cm, m=2,3dm

3. A kovetkez0 tablazat adatai egyenes korkupra vonatkoznak. A kup sugara r, magassaga m,
alkotdja a, felszine A, térfogata V. Szamitsuk ki a hidnyzo6 adatokat!

r (cm) 8 1,2 20 4

m (cm) 6 30 12
a (cm)

A (cm?) | 200 980 ™

V (cm?) 128 | 0,24 7 | 2560 v 48T 27w

4. Jeloljiik a-val egy egyenes korkup alkotoinak az alaplappal bezart szogét! Mekkora a kup felszine,
ha a)r=10cm, o =60° b) a=28cm, a=60°

5. Hatarozzuk meg az egyenes korkup térfogatat, ha a-val egy egyenes korkup alkotdinak az
alaplappal bezart szogét, r-rel az alapkdr sugarat jeldljiik.
r=12cm, o =45° r=21cm, a=45° m=41lcm, a=45° m=112cm, o =45°

6. Egy egyenes korkup palastja kiteritve 12 cm sugaru félkorlap. Mekkora a kup felszine és térfogata?

7. Egy egyenes korkup palastja kiteritve egy 20 cm sugart negyedkorlap. Mekkora a kup felszine és
térfogata?

8. Egy egyenes korkup kiteritett palastja egy kornek a 3/4 része. Mekkora a kup felszine, ha alkotgja
12 cm?

9. Egy egyenes korkup kiteritett palastja egy 15 cm sugaru kor 120°-os kézépponti szoggel rendelke-
z6 korcikke. Mekkora a felszine és térfogata?

10. Egy félkor ivének hosszisaga 20 cm. Hany cm? annak a kipnak a felszine, amelynek ez a félkor
a kiteritett palastja?

11. Egy kup kiteritett palastja egy kor 3/4 része, és ivének hossziisiga 15 cm. Hany cm? a kup
felszine?
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12. Egy kup kiteritett palastja egy kor 1/3 része, és ivének hossza 6 dm. Hany dm? a kup felszine?

13. Egy rombusz atldinak hossza 12 cm és 16 cm. A rombuszt megforgatjuk a hosszabb atloja koriil.
Mekkora az igy keletkez6 forgastest térfogata és felszine?

14. Egy rombusz atldinak ardnya 5:12. A rombuszt megforgatjuk eldszor a hosszabb, majd a rovidebb
atloja kortil. Mekkora a keletkezett két forgastest térfogatanak aranya?

15. A bal oldali abran lathato derékszogi trapéz oldalainak hossza AB = 18 cm; BC =13 ¢cm; CD =
6 cm; DA =5 cm. A trapézt megforgatjuk az AB oldal koriil. Mekkora a keletkez6 forgastest felszine
¢s térfogata?

A
D (& |
!
i
. d
A B B ¢ D

16. A jobb oldali abra szerinti tompaszogii haromszoget a BC oldala kortil forgattuk. Mekkora az igy
kapott forgastest a) felszine; b) térfogata? AD =8 cm: BD =15 cm: CD =6 cm

17. Egy ABC haromszog leghosszabb oldala 16 cm, a hozzé tartoz6 magassag 4 cm. A haromszoget
a 16 cm-es oldala koriil megforgattuk. Mekkora a keletkezett forgastest térfogata?

18. Egy 120 kg-os vasdarabbol kupokat esztergalnak. Ezek alapkorének sugara 2 cm, magassaguk 6
cm. Hany darab kup késziilhetett a vasbol, ha a vas siirlisége 7,8 g/cm?® és a vasnak 48%-a lett hulla-
dék?

19. Egy 20 cm alapélii kockabol a lehetd legnagyobb térfogati egyenes korkupot esztergaltak ki.
Hény cm® a hulladék?

20. Egy egyenes korkup és korhenger alapkore azonos nagysagu, alapkor sugara 4 dm. A henger és
a kup térfogata egyenld. Mekkora a kup felszine, ha a henger magassaga: 1 dm?

21. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 4 cm és 10 cm hossziak, szarai 5 cm-esek.
Forgassuk meg a trapézt a) hosszabb alapja b) rovidebb alapja koriil! Hatarozzuk meg a keletkezd
forgastest térfogatat.

b)
4
cm 5 &
4 cm
m, =4 cm
4 cm 4 cm 10 cm
5em 5cm
7
cm N
v
———/
10 cm =

22. Egy derékszogli haromszog két befogdja S cm és 12 cm. A haromszoget megforgatjuk az 5 cm-
es befogdja koriil. Mekkora a keletkezett kip magassaga, alkotoja, alapkdrének atmérdje?
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23. Az abran lathat6 henger alaku és kup alaku poharakat sziniiltig toltjiik vizzel. Kevesebb vagy tobb
viz fér egy-egy kup alaktl poharba, mint a henger alakuba?

d
<
d d
- d=5cm
d=50mm d=100mm m=16cm ™
m=8 cm m=8 cm
>

Gulak

Kapellbriicke és [zto':b}ly A

Svdjc, Luzern

Melyik gula?

a) b)
e) g v g h)
24. Szamitsuk ki a négyzet alapt szabalyos gula felszinét, ha:

a=1lcm, my=8cm a=36cm, my,=28cm a=10cm, e=13cm
a=30cm, my=20cm a=24dm, m=5dm
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25. Mekkora a négyzet alapu szabalyos gula térfogata, ha
a=12cm, m=5 cm a=18dm, m=2,2dm

m=9dm, m, =15dm m=0,52 dm, m, =0,65dm

26. Hany m? satorlapot hasznaltak fel annak a négyzet alapt
szabalyos gula alaku satornak az elkészitéséhez, amelynek
alapéle 2,4 m, az oldallapok magassaga 2,2 m? (A satornak
nincs alaplapja.)

27. Szamitsuk ki a hidnyz6 adatok szamértékét! (A betiik az dbra szerinti négyzet alapu szabalyos
gula adatait jelentik.)
a=12cm, my=8cm e="? a=100cm, e=130cm, m, =" e=2,6dm, m,=2,4dm, a="?

a=60cm, m, =50cm m="? m=30cm, m=36cm, m, ="? a=10dm, e=13dm, m="?

28. Négyzet alapt szabalyos gula alaku haztetd alapéleinek hossza 11
m, az oldallapok magassaga 10 m. Hany cserép kell a tetd
befedéséhez, ha 1 m?-re 16 db cserépre van sziikség, és a torésekre
5%-ot szamitunk?

29. Szamitsuk ki a négyzet alapti giila magassagat, ha alapéle és térfogata:
a=10cm, V=900cm®* a=12dm, V=072dm* a=18cm, V =54dm’

30. Szamitsuk ki a négyzet alapti szabélyos gula oldallapjanak magassagat, ha alapéle és felszine:
a=6cm, A=132cm’  a=32dm, A=384dm’

31. Melyik halobol lehet, melyikbdl nem lehet négyzet alapu szabalyos gulat késziteni?

_—

b)

) ? /
/ / d)
/ /
/
c)

32. Szamitsuk ki a négyzet alapt szabélyos gula felszinét, ha térfogata és alapéle:
a=6dm, V=48dm*> a=24cm, V=960cm®* a=1dm, V=400cm’

33. Szamitsuk ki a négyzet alapti szabéalyos gila magassagat, ha alapéle és felszine:
a=8dm, A=144dm*>  a=24cm, A=12dm* a=18m, A=864dm’

34. Egy téglalap alapu gula oldalélei egyenld hosszuak. Hatarozzuk meg a térfogatat és a felszinét,
ha a téglalap oldalai és a gula magassaga:

a=10cm, b=18cm, m=12cm a=8cm, b=12cm, m=6¢cm
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35. Egy 20 cm ¢l kocka egyik lapjanak csticsait 6sszekotottiik a kocka kozéppontjaval. Ezek a sza-
kaszok ¢és a lap €lei egy gula élhalozatat adjak.
a) Mekkordk a gula €lei? b) Mekkora a gula felszine? ¢) Hanyad része a gula térfogata a kockéénak?

36. Egy szabalyos haromszog alapu gtla alapélei 10 cm hosszuak, oldalélei 13 cm-esek. Mekkora a
gula felszine?

37. Egy szabalyos hatszog alapt gala alapélei 8 cm hossziak, magassaga 6 cm-es. Mekkora a térfo-
gata?

38. Egy szabalyos hatszdg alapu gula alapélei 12 cm hossztak, az oldallapok magassaga 18 cm. Mek-
kora felszine?

39. Egy hatszdg alapt szabalyos gula magassaga 10 cm, oldallapjai az alaplappal 45°-os szoget zar-
nak be. Mekkora a gtila felszine?

40. Egy kocka felszine 294 cm?. Egyik lapjanak csucsait dsszekotottiik a szemkozti lap kdzéppontja-
val. Az 0sszekotd szakaszok a lap oldalaival egylitt egy négyzet alapu gula ¢lhdlozatat adjak.
a) Mekkora a gula térfogata? b) Mekkora a gula felszine? ¢) Milyen hossztiak a gula élei?

41. Egy szabalyos giila felszine 273 cm?. Mekkora a térfogata, ha alaplapja
a) 7 cm oldalil négyzet; b) 4 cm oldalu szabalyos hatszog?

42. Szamitsuk ki a négyzet alapt szabalyos glila oldallapjdnak magassagat, ha alapéle és felszine
a)a=6cm, A=132cm? b)a=3,2dm, A=384dm?

43. Egy négyzet alapu szabalyos gula minden éle 16 cm. Mekkora a gula felszine és térfogata?
44. Egy szabalyos tetraéder €lei 20 cm hossztiak. Mekkora a felszine?

45. Egy négyzet alapt gula minden oldaléle az abra szerint egyforma
hosszusagu. Mekkordk az oldal¢élek, ha a) a gala alapjanak atloja 6
cm, a test magassaga pedig 4 cm; b) a gila alapéle 4 V2 cm, a test
magassaga pedig 3 cm; ¢) a gula alaplapjanak keriilete 5,64 cm, a test
magassaga pedig 5 cm?

46. Készitsiik el és rajzoljuk le azokat a testeket, melyeket az dbran
lathato halokbol lehet 6sszedllitani! Jeloljiik a rajzon, mely éleket
kellett 0sszeragasztani!
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48. Az abran lathat6 halokat 6sszehajtva testeket kapunk. Minden csucsba beirjuk a csucsban talal-
kozo lapokon levé szamok szorzatat. Mi lesz a legnagyobb szorzat?

a)

49. Szerkessziik meg annak a négyzet alapt szabalyos gulanak egy halgjat, amelynek alapéle 7 cm,
oldaléle 9 cm! Vagjuk ki kartonbol (a megfeleld helyekre tervezziink fiileket), és ragasszuk ossze!

Gomb

50. Szamitsuk ki a gomb felszinét és térfogtat, ha a sugara r =3 cm, r=6cm r=15cm

51. A kovetkezd tablazat adatai gdmbre vonatkoznak. Szamitsuk ki a hidnyz6 értékeket!

r (cm) 9 2,4
A (cm?) 64 40,96 © 625«

V(cm3) 36« 4s5 L}

52. Egy kockéabdl a lehetd legnagyobb gdmbot esztergalyoztdk ki. Mekkora a gomb felszine és
térfogata, ha a kocka éle a) 18 cm; b) 8,4 dm; ¢) 60 cm?
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53. Egy iiveghengerben viz van. A hengerbe egy 2 cm sugaru vasgolyot teszilink, ekkor a vizszint 2
mm-t emelkedik. Mennyit emelkedik a viz szintje, ha a hengerbe: a) egy 1 cm sugaru; b) egy 3 cm
sugaru; ¢) egy 4 cm sugard; d) 4 db 1 cm sugara vasgolyot tesziink?

54. Melyiknek nagyobb a felszine? a) Egy 4 cm sugara gombnek, vagy 4 db 1 cm sugari gombnek?
b) Egy 3 cm sugart gombnek, vagy 3 db 2 cm sugari gdmbnek? ¢) Egy 2 cm sugari gombnek, vagy
4 db 1 cm sugaru gémbnek?

55. Hany db 1 cm sugaru golyot onthetiink egy 6 cm sugartt 6lomgolyobol? Hanyszorosa lesz a kis
golyok felszinének 6sszege az eredeti goly6 felszinének?

56. Két gomb felszinének aranya 4:9. Hogyan aranylik egymashoz a két gomb térfogata?

57. Egy 10 cm €I, kocka alakt edénybe 4 cm sugaru fémgolyodt helyeziink, majd az edényt sziniiltig
toltjiik vizzel. Milyen magasan all a viz az edényben, ha kivessziik a gdmbét beldle?

Vegyes feladatok

58. Készitsiink el két darabot az abran lathatod

halobol, amely egy négyzetbdl, két szabalyos 5 9 5 5

haromszogbdl és két trapézbol all. Ragasszuk 5

Ossze testté! (A megfeleld helyekre tervezziink S S

fiileket!) A kapott testeket egymashoz illesztve s \\\

allitsunk el0 tetraédert! 10 g\\ 0 5 5 ’,/‘ 10
5 5 5 9

59. Gergd papirbdl testeket készitett, majd mindegyiket befestette.
Melyikhez kellett tobb festék, ha mindet egyenletesen, ugyanolyan
vastagon festette? a) A 8 cm ¢lhosszusagu kockahoz, vagy a 8§ cm U.
atmérdjli, 8 cm magassagli hengerhez; b) A 8 cm magas, 3 cm
oldalhosszisagli szabalyos haromzog alapu hasabhoz, vagy a 8 cm
magas, 2 cm sugari hengerhez?

60. Egy 6 cm ¢élhosszusagl tomor fakockat az egyik lapjara
merdlegesen atfurunk az abra szerint. A henger alakt lyuk atmérdje
4 cm. Mekkora a kapott test felszine?

61. Egy 2 dm élhosszisagu tomor fakockaba harom irdnybodl, a
megfeleld lapokra merdlegesen 20 cm x 10 cm x 10 cm-es téglatest

alakt lyukakat vagunk. Mennyi a megmaradt test felszine?

62. Egy 1 dm élhosszusagt kockat két részre vagunk az abra szerint. Mekkora a kapott testek felszine?
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63. Egy téglatest egy csucsba futd élei

a) *b)
A- 4 cm, 5 cm, 8 cm. A téglatest egy
’( lapjanak minden csucsat 6sszekatjiik a
szemkozti lap valamelyik csucsaval. a)
Hanyféle glat kaphatunk? (Az
egybevagod guldkat nem tekintjiik
kiilonb6zdknek.) b) Rajzoljuk le a

kapott gulak halgjat! c) Szamitsuk ki a
kapott gulak felszinét!
64. Mindkét tetd magassaga 5 m a fodémhez képest. Melyikhez kell kevesebb cserepet vasarolni, a
satortetohoz vagy a nyeregtetdhoz?

65. Milyen testet kapunk, ha a 4 cm élhosszusagu kocka megfeleld csucsait a bal oldali abra szerint
Osszekotjiik? Szamitsuk ki a test éleit, felszinét és térfogatat!

a) b)

RD 7,2¢cm
. 2 - "
6cm V 6cm '

66. Egy rombusz alapu gula testmagassaganak talppontja az alaplap atloinak felez6pontja. A gula
adatai a masodik abran lathatok. a) Hany centiméteresek a gula élei? b) Szerkessziik meg a gula egy
halojat! ¢) Hany kdbecentiméter a gula térfogata?

67. A jobb oldali (két) abra szerint egy négyzet alapu szabalyos gulat elvagva a sikmetszet egyenld
szart haromszog, amelynek alapja 6 cm, szdra 5 cm. Mekkora a gila felszine és térfogata, ha a vagas
az alaplapra merdlegesen az abra szerint tortént igy vagy ugy?
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VIII. Vegyes feladatok

1. Egyszertsitsiik a torteket:
a’ +3ab x> —4 2ac —4bc c’-16 a-b a-—
a’b +3ab’ X—2 5a’c — 20ach’ c+4 —(a—b) b—

b a*-b’
a (a+b)’

2. Végezziik az 0sszeadasokat és kivondsokat (hozzuk a kifejezéseket a legegyszeriibb alakra):
2a-3p 4a® -5b? 6 2  13x 1Ix 1 1 6a 8a

- - +
a ab a-1 a 120 90 X—Yy X+ 4b®  3p®

3. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket: 4x° —20x +25=9 (t—10)*> =144

x’-Bx+16=100 X9 _2x-9 x*3 g x-1,1
2Xx+1 5+2X 2X 6X 6
36 — 24c + 4c?

4. Hozd a tortet a legegyszeriibb alakra: 52
—£ZC

5. Adott az XY szakasz. Ezt az X ponttdl szamitva az A pont 2:7 ardnyban, a B pont 3:5 aranyban
osztja fel. Mekkora az XY szakasz, ha az AB tavolsadga 22 cm?

6. Egy orszaglton két kerékparos halad egymassal szemben. Az egyik 5 métert, a masik 7 métert tesz
meg masodpercenként. Indulaskor 300 méterre voltak egymastol. Mennyi id6 mulva lesz kozottiik
ismét 300 méter a tdvolsag?

7. Két 16 egyszerre indul el egymads felé¢ 6 m/s, illetve 8 m/s sebességgel. Az elinduldsuktdl szamitott
40. és 50. masodpercben ugyanakkora lesz az egymastdl valo tavolsaguk. Milyen messze voltak
egymastol kiindulaskor?

8. Két szdm 0sszege 600. Az egyik 15%-a annyi, mint a masik 45%-a. Melyik ez a két szam?

9. Héarom testvér az iivegvisszavaltasbol kapott pénzen akar osztozni. Az 6sszeg azonban nem volt
harommal oszthato, igy gondoltak egyet: 5 forintot a legkisebb testvérnek adnak, és a maradék egész
szamu forinton harman igazsagosan elosztoznak. Igy is tettek. Ekkor megallapitottak, hogy mind a
négytiknek ugyanannyi pénze volna, ha a harom nagyobb testvér mindegyike pénzének egy kilenced
részét a legkisebb testvérnek adnd. Hany forintot kaptak az iires tivegekért kiilon-kiilon?

10. Egy kalitkaban nyulak és facdnok vannak. Az allatoknak dsszesen 35 fejiik és 94 1labuk van. Hany
nyul és hany facan van a kalitkaban?

11. Oldjuk meg az egyenletrendszereket:

2x+5y=25} 4x+3y+4=0} X—+1—5 3x—2y=11}

y+2_
X+3y =15 6Xx+5y+7=0 3(2x—5)—4(3y+4)=5 X—-5y=3

12. Fejezziik ki az egyenletekbdl x-et (a tobbi betlivel): 2mx+a=b (m—-s)x=p+q

alb-x)=c x-ax=a %—x:a bx — abx = b’c —ab®
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13. Alakitsuk szorzatta a kovetkezd kifejezéseket: a’h® —4 16— p°q’ 9¢*d* 16

x2—2i5y2 a’ + 2ab +b? Ac* +4c+1 om* —6m+1

14. EgyszerUsitsiik a kovetkezo kifejezéseket:
a’b® 5y a-b a-—
8a’b* 10x°y —(a-h) b-

b X+1 a’ —b?
a x? -1 (a+b)

15. Thomas Alva Edisonnak (1874-1931) jo érzéke volt a szellemes tréfakhoz. Nagyszama vendég-
serege gyakran csodalkozott, hogy csak milyen nagy faradsaggal lehet a haz elétti kertajtot kinyitni.
Végiil az egyik baratja igy szolt a feltalalohoz: ,,Egy ilyen technikai zseni, mint te, igazan megjavit-
tathatnad a kertajtot, hogy rendesen miikodjon.” Edison mosolyogva valaszolt. ,,A kapumat megle-
het6sen értelmesen terveztem meg. Rakotottem a ciszternara. Mindenki, aki hozzam jon, 20 liter vizet
pumpal a ciszternaba.” Amikor Edison 20 literes edényrdl 25 literesre tért at, 12 latogatdval kevesebb
kellett a ciszterna megtoltéséhez. Mekkora volt a ciszterna befogadoképessége?

16. Végezziik el az 6sszeadasokat és kivonasokat, azaz irjuk fel egyetlen tortjellel a legegyszeriibb
alakban).
a+3 a+l 3 5 x+x 5x 3y a b 1 1

S — 4+ —

4 4 a b ab  ac ma mp 2x  3x° X—y X+Yy

17. Egy fardl a cseresznyét Jancsi 8 ora, Baldzs 10 ora, Ern6 12 6ra alatt tudnd leszedni. Hany ora
mulva lesznek kész, ha egyiitt sziiretelnek?

2x-9 2x-9 x+3_1_x—1+1
2X+1 542X 2X 6X

18. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket:

19. Két siel6 ugyanazon a tavolsagbon siklik végig. Az elsének, akinek a sebessége 2,5 km/6-val
kisebb a méasodikénal, 45 perccel tovabb tart az ut, mint a masodiknak. Mekkora a sielok sebessége,
ha a masodik 3 6 30 perc alatt tette meg az utat?

20. Gondoltam egy szamot. Megszoroztam 4-gyel, és az eredménybdl levontam a gondolt szamnal
5-tel nagyon szam kétszeresét. Ehhez a gondolt szamot hozzaadva azt kaptam, hogy...
A kipontozott rész ismeretében hogyan tudnad lehetd leggyorsabban meghatarozni a gondolt szamot?

5a—5b 3x+3y 4m—4a ac—bc k®+k
10a 6x 8a+8b ¢*+cd kx — ky

21. Egyszertsitsiik a torteket:

=12 2x—3v=19| 3 —2_
22. Oldd meg az egyenletrendszereket: X+y } X=9oy } (X+ Y) Y}

3x—4y=1| 3x+4y=3 | 2(x-y)=7+y

23. Egy haromszog egyik sz0gét megharomszorozva, a masikat megduplazva, a harmadikat 7 fokkal
novelve ugyanazt a szoget kapjuk. Hatdrozd meg a haromszog szogeit.

y2—2x2 =1 (X+2)(y—3):xy—5
24. Oldd meg az egyenletrendszereket: X+y

5x2—2y? =2 3(y—x)—T_
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25. Amikor B kétszer volt iddsebb C-nél, akkor A 6 éves volt. Most, amikor C 21 éves, B életkora
éppen kétszerese A életkoranak. Melyikiik hany éves?

26. — Hany 6ra van, nagyapa? — kérdi Pisti.
— Tegnap reggel 8 6ra Ota éppen 6tszor annyi 1d6 telt el, mint amennyi a lefekvésedig még hatra van
— feleli az unokdja elméjének élesitésére mindig készen 4ll6 nagyapa.
— A ma ¢jfélig eldttiink allo 1d6 viszont kér 6raval kevesebb, mint a lefekvésedig hatra levd 1d6
kétszerese.

Allapitsuk meg, hogy hany 6rakor hangzott el ez a beszélgetés.

27. A B varosbol a 180 km-re levé C varosba eljuthatunk 6 6rai hajozas utan 2 érai autobusz utazassal,
vagy 3 6ra hajout utan 3 dranyi autobusz utazéssal is. Mekkora a hajo és a busz sebessége?

28. Hozzuk a legegyszerlibb alakra: (pl. kiemeléssel szorzatta alakitas, egyszeriisités, 6sszevonas)
a’—ab b? ab+b® 3a x> -y 3xy XC+xy y

b a 9 b 6X°y* X+Yy X xy+y’

29. Hozzunk k6z0s nevezére, majd végezziik el a lehetséges dsszevondsokat, majd egyszerisitsiik a
tortet, ha lehet.

a’ X—y a-+4b x* — 2ax X—2 x-3
a- 1+ —— 2+ ———+a+Xx X+ —————

a-1 X+Yy a-2b a+x 2 3
x+y_2x—3y+x 2x—5y_y_3x—y 2a_a—b_2a+b

4 3 2 4 5 2
30. Oldd meg az egyenleteket; = — =1 = 23 4 22X 107x76 —p 220
5 6 10 4 3 2
3x7—5_2(x3—2)=2 21+7x=x—3+24—2(3—x) 2:::;10_2_9%2:3

31. Egy egyenes korhenger palastjanak teriilete 28 dm2, az alaplap teriilete 524 cm?. Mekkora a
térfogata?

32. Egy haromszog egyik oldala a=25 cm, a masik b=30 cm, a harmadik oldalhoz tartoz6 magassag
pedig mc=24 cm. Mekkora a haromszog ¢ oldala?

33. Egy szabalyos négyoldalu gula alapéleit c-vel, oldaléleit d-vel jeloljiik. Fejezziik ki ezzel a két
mennyiséggel a gula felszinét.

34. Az ABC derékszogli haromszog atfogoja BC. Az A csucsbol induld magassag talppontja D, DB=
9 cm, AB= 15 cm. Mekkordk az ABC haromszog oldalai?

35. Szerkessziink egyenld szaru haromszoget, ha adott a szarak kozott levo szoge, tovabba az alap és
egy szar 0sszege. A szerkesztés menetet is le kell irni.

36. Egy haromszognek rogzitsiik két csucsat, A-t és B-t, a harmadik csucs a sikon barhol lehet. Mi az
A ¢és a B csticsokbo6l induld magassagvonalak talppontjainak halmaza?

37. Egy 6 cm, 4 cm és 2,5 cm oldalu haromszoget felnagyitottunk. A nagyitas soran a 6 cm-es oldal
8,4 cm-es lett. Mekkora az 1j haromszog tobbi oldala?
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38. Egy haromszog oldalai ugy aranylanak egymashoz, mint 2:4:5, a hozza hasonl6 haromszog
keriilete 55 cm. Hatdrozzuk meg ez utobbi haromszog oldalainak a hosszat.

39. Egy haromszog egyik oldaldhoz illessziink egy olyan hdromszdget, amely az elsdvel egyiitt az
eredetihez hasonld haromszoget ad.

40. Adott egy egyenld szart és egy derékszogii haromszog. Szerkessziink a derékszogli haromszog
oldalai, mint alapok fo1¢ az egyenld szaruhoz hasonld haromszogeket.

41. Egy lejt6 a vizszintessel 24 fokos szoget zar be és 1,8 méter magasra visz. Mekkora a lejté hossza?

42. Egy gigantikus méreti derékszogli haromszog két befogodja 32 km és 74 km. Mekkorak a
haromszog szogei, ¢s mekkora az atfogoja?

43. Milyen magasra visz a 8,7 méter hosszisagu lejt6, ha a vizszintessel 15 fokos szoget zar be?

44, Egy icurka-picurka derékszogli haromszog két befogdja 0,56 mm és 0,92 mm. Mekkorak a
haromszog szogei, és mekkora az atfogdja?

45. Oldd meg grafikusan: v/x =5 <—2x+5 +/x —3(-x+3 {x—2}=—|x—6/+3
46. Oldjuk meg grafikusan és algebrailag: [x+1+|x-3=x+2  |x+3=-2x+3  |[x|+5=-3x+9
48. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket algebrailag és grafikusan:
[x+3=-2x |x+3|=—§+1 |x_q:§-2
49. Egy szamtani sorozat harom egymas utani elemének 9sszege 18. Mire lehet ebbdl kdvetkeztetni?

50. Az 5,9, 13, 17, ... szamtani sorozatnak hanyadik eleme a 2313? Ennek a sorozatnak mennyi az
els6 huszonot elemének az 0sszege?

51. Egy moziban 42 sor van. Az elsé sorban 10 hely van, utdna minden sorban 3-mal tobb. Hany
féréhelyes a mozi?

52. Egy szamtani sorozat 6todik tagja 17, hetedik tagja 10. Mennyi a differencia, az elso tag, és
mennyi az elsd nyolc tag dsszege?

53. Egy szinhazi néz6téren 36 sor van. Az elsd sorban 18 hely van, utdna minden sorban 3-mal tobb.
Héany férdhelyes a szinhdz?

54. Egy szamtani sorozat hatodik tagja 22, nyolcadik tagja 13. Mennyi a differencia, az elsé tag, és
mennyi az elsd kilenc tag dsszege?

55. Egy nyolcjegytli zsebszamologéppel, amely csak a négy alapmiiveletet ismeri, hogyan allapithato
meg egy 19 jegyli szamrol, hogy oszthato-e 19-cel, illetve ha nem, akkor mennyi a maradék?

56. Egy haromszognek hat ,,alkotorésze” van: harom oldala és harom szoge. Lehet-e két nem
egybevagd haromszoget taldlni ugy, hogy az elsd haromszog 6t alkotorésze megegyezzen a masik
haromszog 6t alkotorészeével?

57. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog szogfelezdinek a metszéspontjabodl a csucsokba vezetd szaka-
szok a haromszoget harom tompaszdgii haromszdgre bontjak.
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58. Egy korlapon huzzunk 6 egyenest ugy, hogy azok minél tobb részre osszék a korlapot.

59. Vegyiink fel a sikon négy pontot, amelyek nem esnek egy egyenesbe. Szerkessziink kort, amely
mind a négy ponttol egyenlo tavolsagra van.

60. Hany részre osztjak a kocka lapsikjai a teret? Hany részre osztjak a szabalyos tetraéder lapsikjai
a teret?

61. A sik mely pontjai elégitik ki a kdvetkezd egyenldtlenség-rendszereket?

5 <3 Ax12<2 2y+x<-4
X—y< X+2<
4 Z N 2}2 >3y} X+2<0
X—2y>— X—y>
Y Y y—-x+2>0

62. Egy csaladban az volt a szokas, hogy a tanév végén a harom testvér mindegyike az apjatdl annyi
konyvet kapott ajaindékba, ahany éve iskolaba jar. Bizonyos id6 alatt 0sszesen 59 konyviik gyiilt
Ossze. Hanyadik osztalyt fejezték be akkor a gyerekek?

63. Ha parosaval vessziik a 1épcséfokokat egy 1épcsdsoron, akkor a végén egy 1épcsd marad, ha
harmasaval, akkor kett6, ha négyesével, akkor harom, ha 6tosével, akkor 4, ha hatosaval, akkor 5, ha
pedig hetesével, akkor nem marad egy 1épcs6fok sem. Hany 1épcs6fokbol 4ll a 1épcsdsor?

64. Milyen szamjegyre nem végzodhetnek a kdvetkezd 0sszegek?
142, 14243, 1424344, 142+3+4+5, ... stb ...

65. Maria és Anna életkoranak dsszege 56 év. Méria kétszer olyan idés, mint Anna volt akkor, amikor
Maria feleannyi éves volt, mint Anna lesz akkor, amikor Anna haromszor olyan idds lesz, mint Maria
volt akkor, amikor Mdria haromszor olyan idds volt, mint Anna. Melyikiik hany éves?

66.
A . )nyolcbol négyet” nevil jatek ismertetése

Valaki felir egy négyjegyli szamot, a masiknak ezt kell majd kitalalnia. A négyjegy(i szamban csak
az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 szamjegyek fordulhatnak el6, de egy szamjegy legfeljebb csak egyszer
szerepelhet.

Aki ki akarja talalni a szamot, szintén ilyen tipusu négyjegyii szamot kérdez, partnere megmondja,
hogy hany szamot talalt el, €s hogy koziiliik hany van a sajat helyén. Legyen példaul a gondolt szdm
3472. Legyen az elsd kérdés 2785. A valasz 2/0, mert két szamot, a 2-t és a 7-et eltalalta, de ebbdl
egyik sincs a helyén. A kovetkezo tipp: 2475. Erre a véalasz 3/2, mert hdrom szamot eltalalt, a 2-est,
a 4-est és a 7-est, és ezek koziil kettd, a 4-es és a 7-es a helyén van.

A jatékban az a cél, hogy minél kevesebb talalgatassal kitalaljuk a gondolt szamot.

67. ,,Nyolcbol négyet” jatékokrol késziiltek az alabbi feljegyzések

1.jatek 7652 2/0 2. jaték 2806 2/2
8721 2/0 5817 3/2
4237 2/2 5876 2/0
4587 0/0

Mi lehetett a gondolt szdm a két esetben?
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68. Feri, Gyula, Jancsi és Karcsi meglatogattak egy baratjukat. A négy fiu csaladi neve — valamilyen
sorrendben: Kiss, Nagy, Szabo ¢s Molnar. Elsének Molnar érkezett, masodiknak Jancsi, ezutan Kiss
¢és végiil Gyula. Mindenki hozott egy ajandékot: Molnar biivos kockat, Feri golyodstollat, Gyula csokit,
Szab6 pedig konyvet. Mi a négy fiu teljes neve?

69. Egy osztalyban 40 tanul6 van. 14 tanul6 kézilabdazik, 36 koséarlabdazik. Minden tanul6 legalabb
az egyik sportagat (izi. Az osztaly hany szazalékat teszik ki azok a tanulok, akik csak kézilabdaznak?

70. Az iskolanak foci- és kosarlabdacsapata van. Az egyik osztdlyban 7 fil jar az iskolai foci-
meccsekre, 10 jar a kosarlabdameccsekre, 3 mind a két sportdg meccseit latogatja, de 4 fiu egyaltalan
nem jar meccsekre. Hany fiu jar az osztalyba?

71. A nyari hegymaszotaborban husz fia vett részt. A tabor végén mindenki cimet cserélt a tobbiekkel.
Az dllomason mindenki kézfogéssal bucsuzott el a tobbiektdl. Osszesen hany cimet irtak le a fiak?
Osszesen hanyszor fogtak kezet?

72. Az iskolank kosérlabdacsapatanak leanyai a meccsek végén pacsit adnak egymasnak. Hany
jatékos vett részt a mi iskolankbol azon a mérkdzésen, ahol 105 pacsi csattant?

73. Ird fel az algebra nyelvén! Eurépa lakosainak szamat jeldljiik e-vel, teriiletét t-vel. A 2000-es
adatok szerint Azsianak megkdzelitdleg haromszor annyi lakosa és kozel négyszer akkora teriilete
volt, mint Eurépanak.

a) Hany lakosa volt Azsianak?

b) Mennyivel t6bb lakosa volt Azsianak, mint Eurépanak?

¢) Hany lakosa volt Eurépanak és Azsianak sszesen?

d) Mennyivel kevesebb lakosa volt Eurépanak, mint Azsianak?

e) Mekkora Azsia teriilete?

f) Mekkora Eurdpa népsiiriisége?

g) Mekkora Azsia népsiirtisége?

h) Melyik foldrésznek nagyobb a népsiirlisége?

74. Riska tehén c liter tejet ad naponta. A tej 25 részébdl turot csinaltak, a tobbit eladtak. Irj képletet,
amely megadja a kovetkezdket!

a) Hany liter tejet értékesitettek?

b) Hany forint bevételiik volt, ha 1 liter tej ara b forint?

c) Hany kg tirot csinalt a gazda, ha 1 1 tejbdl 14 kg tiro6 késziilt?

d) Hany forintot kapott a gazda a tardért, ha a tarokiloja d forintba kertilt?

75. Most kétszer olyan idds vagyok, mint te voltal akkor, amikor én annyi idds voltam, mint te most.
Amikor pedig te leszel annyi, mint én most, akkor ketten egyiitt éppen 63 évesek lesziink. Hany éves
vagyok?

76. Oldjuk meg az egyenleteket:
3(x—4)—(5-2x)=52x — 1) - 27 —a+ =4l

77. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek kétszerese négyzetszdm, haromszorosa
pedig kobszam?

78. Egy pangyiliai iskola 8. évfolyamara 6sszesen 60 didk jar. Koziiliik a szOke, a fekete, a barna és
a vOrds hajiak szdmanak aranya ebben a sorrendben 4 : 2 : 5 : 1. (Mas hajszin nem fordul eld
kozottiik.) A nyolcadikosok 45%-a barnaszemi, a barnaszemiiek 5/9 részének a haja is barna.
Vilaszolj az alabbi kérdésekre, és ird le a szdmolas menetét is! a) Hany didknak van barna haja a
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nyolcadikosok k6zott? 5/12 rész = 25 diak b) Hany didknak van barna szeme a nyolcadikosok k6zott?
60 - 0,45 = 27 16 ¢) Hany olyan didk van a barnaszemii nyolcadikosok kozott, akinek nem barna a
haja? 4/9 rész = 12 didk barnaszemii, de nem barna haju.

79. Mennyibe kertil a negyedik csokor virag?

80. Harom csovet az abra szerint szeretnénk 0sszekotni egy 72 cm hosszii madzaggal a bal oldali abra
szerint. Minden csd sugara 5 cm, s a csom6zashoz 10 cm-t szamolunk. Sikeriilhet-e az 6sszekotés?

81. Tiz egymast kovetd paros egész szam Osszege 50. Az Osszeadott szamok koziil melyik a
legkisebb?

82. A pirip6csi faluhdzan polgarmestert valasztanak. A falu lakoéinak 63%-a ment el szavazni, €s
koziiliik 336-an, a szavazok 2/3 -a valasztotta Bokor Bendt. Hanyan laknak Piripocson?

83. A négyzet alaku livegablak diszitésében a satirozott részhez szines tiveget hasznalnak a fenti jobb
oldali 4bra szerint. Mekkora a szines iivegfeliilet nagysaga, ha a kis kor sugara 2 dm?
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