|. SZAMTAN

Szamolas egész szamokkal és tortszamokkal

1. Végezziik el a kdvetkezd Gsszevonasokat!

13+ (+25) — (+12) + (+24) — (+50) —30+(-16) - (+14) - (-2)

—12+ (+17) — (+31) — (+40) — (+15) 3-(-2)+(-8)-(+11)

2. Végezziik el a kovetkez0 6sszevondsokat!

-2+ (-19)— (+6) + (+12) 3-(-2)+(-8)-11 —-13-25-(-12)+(-24)+50
—-6+(-9)-18+32 -12+17-31+(-40)+8-5) 8+31-(-9)+(-11) - (+3)
3. Szamitsuk ki!

2%.3¢ 4% .37 —-2%.3? (-3)*-5° 4.(-2)°
(-2)*-(-3)° (-4)° - (-2)° (-4 (-D° (-1)°-(-2)°

4, Szamitsuk ki!

—4.2%.5? (-3)°*-15-(-2)* —4.(=3)%-4°

2% -(-10)- (-2)? —4.(=2)? .5 2°.(=3)*.4°

5. frjuk be a tablazatba a hianyzé szamokat!

x | 105]-15| 1 4 0 12

y 9 -12 -5

Xy 45 | 13 | -72 | -96 | 75 | 17 |-120
6. Szamitsuk ki a szorzatokat, illetve irjuk be a hidnyzé osztandokat!
(—42)-(+3) (-5-(-7) vt (-42) =43 vt (-B) =7
(-33)-(+10) (-12)-(-6) vt (-33) = +10 v (-12)=-6
7. Végezziik el a miiveleteket!
(+24) : (+12) (—48) : (+6) (-120): (+8) (-72):(-8)
(+24) : (-6) (-48):(-8) (+120): (-8) (+72): (-8)
8

Déontsiik el, hogy igaz vagy nem.

Vannak olyan szamok, amelyek egyenl6k az abszolutértékiikkel.
Vannak olyan egész szamok, amelyek megegyeznek az ellentettjiikkel.
Két negativ szam koziil a kisebb abszolutértékli a nagyobb.

Két pozitiv szam koziil a kisebb abszolutértékii a nagyobb.

Két negativ szam koziil a nagyobb abszolutértékii a nagyobb.
Barmelyik természetes szam ellentettje nem nagyobb nullanal.

9.

Dontsiik el, hogy igaz vagy nem.

Két egész szam koziil a nagyobb abszolutértékii a nagyobb.

Két természetes szam koziil a nagyobb abszolutértékii a nagyobb.

Egy pozitiv és egy negativ egész szam koziil mindig a pozitiv a nem kisebb.

Egy pozitiv és egy negativ szam koziil lehet, hogy a kisebb abszolutértékii a nagyobb.



10. Bovitsiik a kovetkezo torteket!

r_2 4_16 9.3  3_.. 2_10 4_44 5_
8 . 9 .. 10 .. 4 28 5 .. 3 .. 7
T4 4.3 9 81 2 . 2 . 3.
8 9 10 .. 3 18 5 40 7 28
11. Bovitsiik mindegyik tortet ugy, hogy a nevezé 18 legyen!

152752410

36'9'6'9°39°9
12. Egyszerusitsiik a torteket!

345 7 14211212 16 16 16 21 35 18 28 36

6'12'15° 28" 35 4936 20 20' 24" 40°56° 56 42" 42" 42
13. Egyszerusitsiik a torteket, ameddig csak lehet!

32 48 72 36 672 546 792 528

48’ 72° 288" 44’ 720 798" 1080 1008
14. Hasonlitsuk Ossze a torteket! Tegyiik ki a megfelel relacios jelet!
4 2 4 4 4 2 3 7 35 9 3 6
3 3 7 6 9 3 5 10 4 8 6 2 9
15. Végezziik el az 6sszeadasokat! Ahol lehet, egyszertisitsiik a kapott dsszeget!
2 2 1 2 2 3 3 11 3 3 5 1 7 1 11 3
—+= —+= —+— —+—= —+= —+= —+= —+= —+—
5 3 3 5 3 4 7 14 4 5 14 7 15 5 6 3 4
16. Végezziik el az 6sszeadast, a végeredményben egyszerisitsiik a tortet, ameddig lehet!
2 1 1 4 4 1 2 4 2 1 7 2 4 1 3 2
—+=+ =+ —+=+—+—= —+=4+—+= —+—+—+=
3 5 3 5 6 3 10 5 9 3 9 3 8 2 5 5
4 1 5 6 3 2 53 5 3 3 1
—+=4+—+= —+—4—=+= —+—+—+=
9 7 9 7 8 5 8 5 8 4 8 4
17. Végezziik el a kivonasokat, a végeredményben egyszeriisitsiik a tortet, ameddig lehet!
4.1 r.8 s> 1 4.1 82 4.5 6 1 9
5 3 3 7 8 5 9 2 15 9 9 12 25 15 4

18. Végezziik el a miiveleteket!

3,81 (3,3 7_2) (5.3 7.1y (2.3
8 4 16 8 9 3 8 8 5 3 3 5
(4 4) (@ 4) (2 1) (3 2)
———|+|=+= ——=|+|=+=
5 10 3 6 3 6 4 8
19. Végezziik el a miiveleteket!

5 2 1 2 4 3 1 3
—+=|+|=== —+= |- =+=
RGN Rt
o181

8 3 8 3

5 2 1 2

6 5) [6 5)




20. Végezziik el a miveleteket!
9 21 23 1
50 25 25 10
. .. . 8 2
21. Végezziik el a muveleteket! c 7 3) 5
(ﬂ__lj.z (9__3].8
5 3 8 3

22. Végezziik el a miiveleteket!

8 1) (2.2 16 _3),(6_ 32
15 2) \5 4 55 11) (22 110
9 2\ 7 2)4

10 5 3 8

29.5 9 412912 3434 [E_27 56 21
3 12 5 8 2 4 24 36 75 15
23. Végezziik el az osztasokat!

§:2 ﬂ:3 Z5 1:4 §:2 ﬂ:3 2
4 5 8 2 2 9 5

24. Végezziik el a miiveleteket, a végeredményben egyszertsitsiik a tortet, ameddig lehet!
§+E 23 ﬂ+§ 2 ﬂ+£ 4 E+§ 2 E+£ 23 §+§ :5
2 4 5 5 5 10 2 2 5 15 7 35

25. Végezziik el a miiveleteket, a végeredményben egyszertsitsiik a tortet, ameddig lehet!
9. 1 12 4.1 23 4.3 12 r .t 23 r.2 7 123 23
5 3 7 4 5 4 4 2 8 3 7 4
2. 8)s (2-2)s
5 10 2 4

26. Szamitsuk ki a kovetkezd mennyiségek tortrészeit!

3 kg lrésze 15 kg lrésze 8 kg irésze 2 kg §része
4 30 10 8
3 kg Erésze 10 kg Erésze
20 50
27. Szamitsuk ki a kovetkez6 mennyiségek tortrészeit!
3, 1, 2, 3, 1, 1 1, 3
—oOra — része — Ora — része — Ora — része — Ora — része
4 3 5 4 3 2 6 5
5, 4 3, .
— Ora — része — Ora — része
12 5 10 3
28. Végezziik el a szorzasokat!
51 4.6 6 14 81 19 6.5
8 5 3 10 7 15 9 4 38 35 16
29. Végezziik el az osztasokat!
3.2 4.3 7.3 9.4 1.3 3.4
53 75 8 5 10°7 12°5 8 3



30. Végezziik el az osztasokat!
5.4 _ 8.4 _2.(_8 17 . 14
6 5 155 3\ 7 2412 9\ 27

31. Végezziik el a miiveleteket, kdzben tligyeljiink azok sorrendjére!

Gl (el

Z+§-5—Z+£:2 ﬂ+2:2+3—§-2
8 4 5 4

32. %kétszeresének €s % felének az 6sszegébdl elvettem a %kétszeresének és % felének a kiilonb-

ségét. Mennyi ez a kiilonbség?

5 . . 3, - L . -
33. ry kg narancsot ettiink meg. Ez éppen 5 része a vasarolt mennyiségének. Hany kg narancsot vésa-

roltunk? Hany dkg az elfogyasztott mennyiség ¢és hany dkg a vasarolt mennyiség?

34. Mennyi 2000-nek a kdvetkezo tortrésze?
3 42 37 8 100 120 39 78

100’ 100’ 100’ 100’ 100’ 100’ 100" 100

35. Rendezzik névekvo sorrendbe a kovetkez6 szamokat.

0,7 3 0 0,16, 1,423 1z 2
) 5) 15) ) ) ) ) 25) 30

36. Melyik az a szam, amelynek a

é része 4 % része 6 % része 10 % része 12 % része 28 = része 8

37. Szamitsd ki:

5 _ ( 2) 15 21 4 ( 4) 5 4

3°\ 3 12 (‘ E) 5 3 5

Szamolas tizedes tortekkel

38.Végezziik el a kovetkezd szorzasokat!
37,512.10 37,512-100 37,512-1000 37,512-10000 0,007-10 0,007-100
0,007-1000 0,007-10000 5,31-10° 5,31-10" 5,31-10? 5,31-10°
531-10* 29.10-10° 0,07-1000-10 543-10°-10° 0,009-10* -10?

39.Végezziik el a kovetkezd osztasokat! 7186:10 3,47:100 12,59:1000
39,4:10000 67,86:10> 9991:10°  1,42:10° 2526:10°



40. Végezzik el a miveleteket!

0,07-100-0,44+0,25-214 314-1,05+0,05-333 52,4-100-0,7-0,21-211

41. Végezzik el a miiveleteket!
(31-185)-(1L2-112)+(10-17)-(121-10,7)  (2354-1909)-(21-16)+3,7-(16-123)

42. Végezzik el a miiveleteket.
(36:0,4+2,24-2,5)-0,01 (1-03)-(3-278)+12-0,12
56-31-06+10-09

43. Végezziik el az irasbeli szorzasokat.
0,47 - 32 7,27 - 12 0,75 - 42 1,16 -17 4,08 - 31

44, Végezzik el az irasbeli osztasokat két tizedes jegyig, majd kerekitsiik egy tizedesjegyre az
eredményt.
158,62:25 84,13:53 833,19:39 1499,41:46

45. Végezzik el a miiveleteket.
(36-0,4+2,24-2,5)-0,01 (1-03)-(3—-278)+1,2-0,12
56-31-06+10-09

46. Végezzik el a miiveleteket.
3,72:10 + 48,6: 100 + 0,072 0,25:4 +15,3:5+0,15:30

Zardjelek felbontasa

47. Végezziik el a szorzasokat!
3(a+2) 5(b 1) 3(1-c¢) 2(5-d) 2(2x+3)  3(2x-4)
42-3x)  6(2x-10)

48. Végezziik el a miiveleteket! Irjuk a kifejezést a legegyszeriibb alakba!
5.-(x—3)+2-(2—x) 3-(3-x)+4-(x-1) 2-(2x+1)+3-(x+2)
4-(x-1)+5-(x-3)

49. Végezziik el a miiveleteket!

3-(a-2)-2-(a+1) 4.(2—a)-3-(a+5) 2-(9-a)-3:(4+a)
7-(a+5)-4-(3+a) 10-(a-2)-5-(a—2) 8-(a—3)-2-(a—5)
4-(a+3)-2-(3-a) 6-(2+a)-3-(a+4)

Egyenletek

50. Oldd meg az egyenleteket.
x+ 15 =23 2x—23=9 32+ 2x =14 35—4x =11

10a + 7 = 4a — 53 6b — 2 = 14b + 54 3c—16 =16 — 2c



51.

52.

53.

54,

55.

56.

57,

58.

59.

60.

61.

62.

Oldjuk meg az egyenleteket az egész szamok halmazan!
(x—31)+253=400 (x-141)+200=56 (x—50)+214=0  (x—746)+800=12

Oldjuk meg az egyenleteket az egész szamok halmazan!
10x+7 =4x-53 8x+12=12x+48 3X—-12=Xx+6 2X+2=3x-5
4x—-3=2%x+8 1-5x=13+7x

Adjuk meg az egyenletek megoldasat a természetes szdmok halmazan!
IX—=2X+7-12+42x=0  2X—-5+7x+3x—4x=11

Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!
4X—2X+7=12—-3x 3X—5+2X+2=5x—-3+2x
2X—3+5X—2=2X+5 7+8x—-12=3x—-8+5x

Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan.
2x +2(x+1) =10
2x +3(x—5) =15
3x +5(x—1) =35
7x + 22 —x) =24

Oldjuk meg az egyenletet az egész szamok halmazan.
3Ax-1)=5(x+1)  4x-2)=7(x+4) 5(x+8)=3(x-2)  9(x—2)=2(x—24)

Oldjuk meg az egyenleteket az egész szamok halmazan.
15(4x + 1) = 25(2x — 3) 13(x —2)=4(Bx+1)

Oldjuk meg az egyenleteket az egész szamok halmazan!
2(3-2x)+10=5(x-3)-5 4(3x-1)+11=2(3x-1)-9 8(2—3x)-11=7(3x—2)+10
6(2x+1)-8=5(1+x)-9  10-3(x+2)=2(x+1)-3

Oldjuk meg az egyenleteket.
72 —2(3x 4+ 1) = 4(3 — 2x) 4(3x —8)+7=19—-4(3x - 1)
73x—-2)+11=8(2-3x)—10 4(x+12)—1=32x—-1)+5

Oldjuk meg az egyenleteket!
4-3x=7x-2(3-x) Ux—-2)+2=4x-2(2-x) 2x-3(x—4)=2(3-2x)+2
5(x—2)+3=7-32x+1) 32x-1)-7=6-2(x+1) 7-2(5x—2)=3(4-2x)+1
Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!
42x-1)-2(2x-1)=x+4 4(2x+1)-3(2x—1)=4x+1
5(x—2)-3(2—x)=5(x—2)+1 2(2x—3)—(x+4)=3(x—2)+1
Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!
5(2-3x)-3(y -1)=3—(x+7) 6(5—2x)—(x—4)=3—(2x+2)

3(2x—8)—2(x+4)=2(x—3)+4 4(2x-1)-2(2x-1)=x-3

63.0ldjuk meg az egyenleteket!

78—-3(2x—1)+4(2—x)=2(x—5)-3(2-3x)
28+ 2(3x+2)—4(x—3)=5(x—2)—-3(3—2x)



64. Oldjuk meg az egyenletet! 3(x+2)—(x—4)+(x—3)=5(x-1)—(x~7)

65. Oldjuk meg az egyenleteket!  3(2x—1)—2(x+3)=2(2x—1)+(x+3)

Szoveges feladatok

66. A népitancos lanyok hajaba 1,25 m szalag sziikséges. A 12 lany hajaba egyszerre vasaroljak meg
a szalagokat. Hany méter szalagot vasaroltak, és mennyit fizettek, ha egy méter szalag ara 225 Ft
volt?

67. Egy iskolaban sitabort szerveznek. A hetedikesek kétszer annyian jelentkeznek, mint az
otodikesek, a hatodikosok pedig ottel kevesebben, mint a hetedikesek. Ugyanannyi nyolcadikos
megy, mint 6todikes. Hanyan jelentkeztek az egyes évfolyamokbol, ha az 6sszegiik 437

68. Harom dobozban 6sszesen 150 db teniszlabda van. A masodikban kétszer annyi, mint az elsében,
a harmadikban hatodannyi, mint a masodikban. Hany labda van a dobozokban kiilon-kiilon?

69. Kati sziiletésnapjan 15-en voltak a vendégekkel egyiitt. Edesanya 3% kg cseresznyét tett az

asztalra.
a) Atlagosan hany kg cseresznyét evett egy vendég, ha az dsszes elfogyott?
b) Jutkaéknal is 15-en voltak, ott is ugyanannyi cseresznye keriilt az asztalra, de 1 %kg megmaradt.

Hany kg cseresznyét fogyasztottak atlagosan?

70. Gabor egy ora alatt 14,7 km-t tesz meg biciklivel, a batyja 18,5 km-t. Egyszerre indulnak otthonroél
és mindketten 36 percig kerékparoznak. Hany kilométerrel el6zi meg batyja Gabort?

71. Cili 14,2 km-t, Jutka 2,1 km-rel tobbet tesz meg egy Ora alatt kerékparon. Egyszerre indulnak egy
helyrdl, de ellenkezd iranyba egy egyenes uton. Negyed 6ra mulva milyen messze lesznek egymastol?

72. Két szam kiilonbsége 0,07. Az egyik szdm a mésiknak 0,65-a. Melyik ez a két szam?

73. Gondoltam egy szamot, az egyharmad részéhez hozzaadtam 14-et, igy 39-et kaptam. Milyen
szamra gondoltam?

74. Egy taska, egy par cipd €s egy karora Osszesen 680 forintba kertilt. A taska 40 forinttal volt
dragabb, mint a cipd, és feleannyiba kertilt, mint az 6ra. Mennyibe kertilt kiilon-kiilon a taska, a cipd
¢és az ora?

75. Egy téglalap hosszusaga kétszer akkora, mint a szélessége. Ha a szélességét 3 méterrel
megnoveljiik, és a hosszisagat nem valtoztatjuk. akkor a teriilete 24 m2-rel nagyobb lesz. Hatdrozd
meg a téglalap eredeti hosszlisagat és szélességét.

76. Gondoltam egy szamot. Hozzaadtam 4-et. Az 6sszeget megszoroztam 2-vel, majd az eredménybdl
kivontam 8-at, s igy ugyanazt a szamot kaptam, mint amelyre gondoltam. Melyik ez a szam?

77. Andras igy szol Bélahoz: "Adj nekem 1 forintot, €s akkor kétszer annyi pénzem lesz mint neked!"
Béla erre azt valaszolja: "Adj te neked 5 forintot, s akkor ugyanannyi pénzem lesz mint neked!" Hany
forintjuk volt kiilon-kiilon?



I1. OSZTHATOSAG, HATVANYOZAS, NORMALALAK

Oszthatosag

1. Irjuk be a halmazabraba az elsd harminc természetes szamot,
ha A = {3 tobbszorosei}, B = {6 tobbszorosei}, C = {8 tobbszorosei}.

T e

2. Jeloljiik meg a megfeleld betiivel az alabbi abrarészeket, ha
A = {4-gyel oszthato szamok}, B = {12-vel oszthat6 szamok},
C = {60-nal oszthat6 szamok}! Irjunk mindegyik részbe harom-harom megfelel6 szamot!

3. Jeloljiik meg a megfeleld betiivel az alabbi abrarészeket, ha
A = {4-gyel oszthaté szamok}, B = {11-gyel oszthat6 szamok}, C = {12-vel oszthatd szamok}!

4. lgaz-e, hogy ha

a) egy szam oszthatd 3-mal, akkor oszthato 6-tal is;
b) egy szam oszthat6 6-tal, akkor oszthatd 3-mal is;
c) egy szam oszthatd 3-mal, akkor paros;

d) egy szam oszthato 6-tal, akkor paros;

e) egy szam oszthato 3-mal, akkor paratlan?

5. Bizonyitsuk be, hogy nincs két olyan szdm, amelyek legnagyobb k6zds osztdja 7, dsszegiik pedig
100.

6. Két szam legnagyobb koz0s osztdja 26, legkisebb kozos tobbszorose 4784. Melyek ezek a szamok?



7. Tokéletes szamnak hivjuk azokat a szamokat, amelyek eléallithatok ugy, hogy 6sszeadjuk a nala
kisebb osztoit. Pl. a 6 tokéletes szam, mert 6 =3 + 2 + 1. A 40-nél kisebb szamok kozott keressiink
még tokéletes szamot.

8. Mely szamjegyek irhatok a C helyébe ugy, hogy 123 C52 oszthatd legyen
a) 3-mal; b) 9-cel; c) 4-gyel; d) 8-cal; e) 5-tel; f) 6-tal?

9. Mely szamjegyek irhatok D helyébe ugy, hogy 25 4D4 oszthato legyen
a) 3-mal; b) 9-cel; c) 4-gyel; d) 8-cal; e) 5-tel; f) 6-tal?

10. Mely szamjegyek irhatok a A és B helyébe tigy, hogy 12A B56 oszthato legyen
a) 2-vel; b) 4-gyel; c) 8-cal; d) 3-mal; e) 6-tal; f) 24-gyel?

11. Irjunk olyan szamokat, amelyeknek minden szamjegye 4-es, és oszthaté
a) 3-mal; b) 4-gyel; c) 6-tal; d) 12-vel; e) 9-cel; f) 36-tal?

12. frjunk olyan szamokat, amelyeknek minden szdmjegye 5-0s, és oszthatd
a) 3-mal; b) 5-tel; c) 9-cel; d) 15-tel; e) 45-tel; f) 25-tel?

13. Bontsuk fel primtényezdk szorzatdra a kdvetkezd szamokat! 476, 441, 1840, 1992, 2184
14. rjuk fel a kovetkezd szamok Osszes osztojat! 2% -3 2°.3° 2°.7
15. Bontsuk fel primtényezdk szorzatara a kovetkezd szdmokat! 348, 3400, 392, 2000

16. Hatarozzuk meg a kovetkezd két-két szam Osszes kozos osztojat, majd a legnagyobb kdzos
osztojat! 12¢és 18 25 és 50 108 és 90 600 és 126 475 ¢s 570

17. Hatarozzuk meg a kovetkezd két-két szam legkisebb kdzos tobbszorosét!
8és 18 15 és 25 348 és 476 625 és 1024

18. Keressiink olyan szdmokat, amelyekre igazak a kdvetkezo egyenloségek! (a ; b) az a és b szdmok
legnagyobb k6z6s osztojat jeloli.
(60,250)=x (60,150,285)=x  (x,48)=12 (x,15)=1  (30,x)=6

19. Szamitsuk ki a kovetkezd szorzatok értékét!
(12,25)-[12, 25] (8,18)-[8, 18] (6,24)-[6, 24]

20. Osszeszorozzuk a pozitiv egész szamokat a) 1-t61 10-ig; b) 1-t8l 25-ig; c) 1-t81 100-ig.
Hany nulla van a kapott szorzat végén?

21. Melyik az a legkisebb természetes szam, amelynek 3-as, 6-os és 7-es maradéka is 2?
22. Melyik az a legkisebb természetes szam, amelynek 6-os maradéka 5, 7-es maradéka pedig 6?

23. Egy iskolanak 1000-nél kevesebb tanuldja van. Ha hatosaval, hetesével, nyolcasaval vagy tize-
sével allnak sorba, akkor az utolsé sorban minden esetben 3 tanul6 all. Hany didk jar az iskolaba?

24. Péros vagy paratlan szamot kapunk, ha az elsé 6tven primszamot
a) 0sszeszorozzuk; b) dsszeadjuk?

25. A 10 839-et és a 11863-at elosztva ugyanazzal a hdromjegyli szammal mind a kétszer ugyanaz a
maradék. Mennyi ennek a maradéknak az értéke?



26. Bizonyitsuk be, hogy harom egymast kovetd pozitiv természetes szam szorzata oszthato 6-tal!
27. Bizonyitsuk be, hogy négy egymast kovetd pozitiv természetes szam szorzata oszthat6 24-gyel!

28. lgazoljuk, hogy ha egy haromjegyli szam minden jegye megegyezik, akkor a szam oszthat6 37-
tel!

29. Egy tetszdleges haromjegyti szam mellé leirjuk ugyanazt a haromjegyt szamot. Bizonyitsuk be,
hogy az igy kapott hatjegyii szam oszthat6 143-mal!

30. Soroljuk fel azokat az 6tjegyii szamokat, amelynek jegyei l-esek és 2-esek és oszthatok 18-cal!
31. Harom természetes szam koziil az els6 és a masodik legnagyobb k6zos osztdja 4, az elso ¢€s a
harmadik legnagyobb k6zos osztdja 6, a masodik €s a harmadik legnagyobb kozds osztoja 10. Mi

lehet ez a harom szam?

32. A szamegyenesen jel6ljik meg 3 tobbszoroseit kiemelve koziiliik azokat, amelyek a 6-nak is
tobbszorosei.

33. Helyezziik el egy halmazabran az 5-el, a 10-zel és a 20-szal oszthatd szamokat.

34. Adjuk meg az A és B halmazok k6zos abrajat, ha

a) A = {12 — vel oszthat6 szamok} B = {8 — cal oszthat6 szamok}

b) A = {5 — tel oszthat6 szamok} B = {12 — vel oszthat6 szamok}
c) A = {9 — cel oszthaté szamok} B = {18 — cal oszthat6 szamok}
d) A = {12 — vel oszthat6 szamok} B = {18 — cal oszthat6 szadmok}

35. Igaz-e, hogy ha

a) egy szam oszthat6 3-mal, akkor oszthatd 6-tal is, b) egy szam oszthato 6-tal, akkor oszthato 3-mal
1s, ¢) egy szam oszthatd 3-mal, akkor paros, d) egy szam oszthato 6-tal, akkor paros, €) egy szam
oszthatd 3-mal, akkor paratlan?

36. a) Ha egy szam 3-mal osztva 1 maradékot ad, akkor mekkora maradékot ad 9-cel osztva?
b) Ha egy szam 9-cel osztva 1 maradékot ad, akkor mekkora maradékot ad 3-mal osztva?

37. a) Ha egy szam 10-zel osztva 1 maradékot ad, akkor mekkora maradékot ad 5-tel osztva?
b) Ha egy szam 5-tel osztva 1 maradékot ad, akkor mekkora maradékot ad 10-zel osztva?

38. Jeloljik meg a szamegyenesen 1-t8l kezdve azokat a természetes szamokat, amelyek 6tOs
maradéka kettd, azaz Ottel osztva kettot adnak maradékul.
a) Melyik szam &ll a szazadik helyen? b) Hanyadik helyen all a 322?

39. Jeloljiik meg a szamegyenesen 1-t8l kezdve azokat a természetes szamokat, amelyek hetes
maradéka harom, azaz héttel osztva harmat adnak maradékul.

a) Melyik szam all a kétszazadik helyen? b) Hanyadik helyen all a 1354?
40. Melyik a legnagyobb szam, amellyel oszthat6 a 210, a 300 és a 165 is?

41. Mi lehet a 32 7_6 6tjegyli szamban a tizesek helyén, hogy a szam oszthat6 legyen
a) 3-mal, b) 12-vel, c) 8-cal, d) 24-gyel, e) 36-tal, f) 72-vel?

42. Mi leheta 11 1_2 6tjegyli szamban a tizesek helyén, hogy a szam oszthaté legyen
a) 12-vel, b) 24-gyel, c) 36-tal, d) 9-cel, d) 8-cal, e) 72-vel?



43. Egy kikotében januar masodikan egyiitt van négy hajo. Tudjuk, hogy az els6 4 hetenként, a
masodik 8 hetenként, a harmadik 12 hetenként, a negyedik 16 hetenként tér vissza a kikotdbe.
Talalkoznak-e még ebben az évben mind a négyen ebben a kikotében?

44, Egy orszagut egyik oldalan 15 méterenként fak, a masik oldalan 40 méterenként villanyoszlopok
sorakoznak. Egy bizonyos helyen az ut két oldalan egymassal szemben all egy fa és egy oszlop.
Milyen tavolsagban ismétlddik meg ez a talalkozas?

45. Melyik az a legkisebb természetes szam, amelynek a 7-es és 8-as maradéka is 1?

46. Melyik az a legkisebb természetes szam, amelynek a 11-es, 15-0s €és 18-as maradéka is 3?

47. Két természetes szam szorzata 75, a legnagyobb k6zos osztojuk 5. Melyek ezek a szamok?

48. Egy der¢kszoglh haromszog teriilete 84, befogdinak hossza relativ prim szamok. Hatarozzuk
meg a befogok hosszat.

49. Hatarozzuk meg a kovetkezd primtényezds alakban megadott szdmok legnagyobb k6zds osztdjat
¢s legkisebb kozos toObbszorosét.

23:36s2-3-5 7-11%és2-3-73 53-72-11és5-7%-113
50. Hatarozzuk meg: (12,26), (8,40), (12,66), (35,60)

51. Szamitsuk ki: [6,8], [8,20], [12,15], [26,4]

Hatvanyozas
52. Melyik nagyobb?
3° vagy 9° 2° vagy 8? 2% vagy 4* (25)2 vagy(22)5
3-2° vagy2-3° 5.2° vagy 2-5° (32)5 vagy5-3°

53. Szamitsuk ki! 10% -10° 10°-102 10°-10° 10-10° 10*-.10*
22.22 22.5°2 23.3° 23.58 24 .54
20.3° 23.25 32.3* 5.5°

54. Keressiik meg azt az X kitevot, melyre teljesiil az egyenldség!

3" =81 2 =128 2*=1024 10" =1000000 5" =625 2" =64

55. Hatarozzuk meg a kitevét! 2 = 1 2" = 1 3= 1 3 = 1 5 = 1
16 3 81 125

56. Oldjuk meg az egyenleteket az egész szamok halmazan!

X2 — 36 X3 — 26 X4 — 28 X5 — 310 X2 — 78 X3 — 272

X7 — 221 X8 — 232
57. A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval szamitsuk ki:

2° .47 2°.8% 2°.4° 3%.9? 3.9 2%.277

2° 4% 2°.8* 5% .25° 5°. 25

58. A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval szamitsuk ki:



222 2%.2° 2%.2° 2°.27 5°.5°

59. A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval szamitsuk ki:
2%.5%.2.5° 3.3.2°.2%.3 2%.2%.3%.3° 5%.2.2%.57
2.5%.2%.2%.5 5.5%.2%.22

60. A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval szamitsuk Ki:
75 54 1110 73 37 75 1919

73 5 112 78 3° 7 198

61. A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval szamitsuk Ki:
37 ‘53 23 ‘310 311 . 74 29 _512 24 _35 .512 58 . 75 138
) 3 2%.3° 7°.3° 2°.5° 2°.3%.5° 52.7°.13
62. Irjuk fel negativ kitevldvel:
11 1 111 1

63. Hozd egyszertibb alakra: 23 - 2* 52.50.5% (73)? 34:32 43 .23
64. Hozd a legegyszer(ibb hatvanyalakra ugy, hogy negativ kitevé ne szerepeljen benne!

a) 3'.3°.37% D) 421_-2 c) @]1 d)0,17? e) GT f) 10°.5°.2° f)
4%.5°.5" g) 9°-2* h) 3-9.27-81 i) 2°4+2°

65. Hozd a legegyszeriibb hatvanyalakra! a) 3° +3°+3° b) 3-2°+2° ¢) 4-2°+2°

66. A kovetkezd primtényezds alakban megadott szdmok koziil melyik négyzetszdm? Amelyik
négyzetszam, az minek a négyzete?

a) 3°.2° b) 2°.3° c) 2*.3? d) 2*.3%.5° g) 2.3.5

67. a) Melyik az a legkisebb egész szam, amelynek 12-szerese egy pozitiv egész szam masodik
hatvanya? b) Melyik az a legkisebb egész szam, amelynek 12-szerese egy pozitiv egész szam

harmadik hatvanya?

68. Mi a primtényez0s alakja a kdvetkezd szamoknak?
a) (2°-3)-(2.32-5) b) (2.3*-5)

69. Szémitsuk ki! a) (4-10?)-(25-10*)  b)(9,2-10*)-(3-102)- (2-10%)

70. Végezziik ez a kovetkezd miiveleteket!

4 6 5
71. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!
5 53 .04 7 n4.n9 10 £20 30 7t-7° 5*:5°
2°.2°:2 37.3":3 5°.57.5 5 —
7 5.5

72. Helyezziik el a 2', 2%, 2% ..2° szamokat egy 3x3-as tiblazatban 1igy, hogy minden sorban,
minden oszlopban ¢€s az atlok mentén ugyanaz legyen a szdmok szorzata!



73. Szamitsuk ki a kovetkezd hatvanyértékeket!

(3% -5) (2-5°) [;—j : 7}2 (42 -:—zJS

74. Melyik szam nagyobb?

5

2
(23-2*F vagy(2* - 22f (23 5—2j vagy (22 - 22 f

Miiveletek tiz-hatvanyokkal
75. Hany kilométer 7500 m, 10 500 m, 15 000 dm, 30 000dm?

76. Adjuk meg a valaszt normalalakban!
Hény méter 82 500 cm, 82 500 mm?
Hany kilométer 399 500 cm, 399 500 dm?
Héany méter 7500 mm, 750 cm?
Hany méter 15 000 mm, 1500 cm?

7. Adjuk meg a valaszt normalalakban!
Hany méter és hany kilométer 65 000 dm?
Hany méter és hany kilométer 65 000 cm?
Hény kilométer, méter és deciméter 72 000 000 cm?

78. Adjuk meg a valaszt normalalakban!
Hany milliméter 16m2 m?
Hany milliméter 8,16 m?
Hany deciméter 25,06 m?
Hény centiméter 134,5 m?
Hany centiméter 0,012 m?
Hény deciméter 0Om605 m?

Normalalak

79. frjuk le a normalalakban megadott szdmot egyetlen szammal!

3,5-10 1,25-10° 7,305-10° 4,26-10 7,05-10° 7,305-10° 3,009-10°

80. frjuk le a normalalakban megadott szdmot egyetlen szammal!
1,02-10° 111-10° 3,26-10° 3,165-10* 2,905-10° 9,99-10"

81. frjuk le a normalalakban megadott szdmot egyetlen szimmal!
1,02-10°° 7,305-10° 3,009-10" 9,99.10° 4110 53-107

82. frjuk le a normalalakban megadott szdmot egyetlen szammal!

9,012-10* 314-10° 5,7-10°° 1,234-10°  3,33.10™ 4,4.10°
83. Fejezziik ki normalalak segitségével a kovetkezé mennyiségeket!

65t 36g 7500 dkg 640g 130t 710 dkg 57001

84. Trjuk le a kovetkezé mennyiségeket normalalak segitségével!
a) A rontgenhulldmok rezgésszama 3 000 000 000 000 000 000 rezgés masodpercenként.
b) A Foldnek a Jupiter bolytotol valé legkisebb tavolsaga: 591 000 000 km.



c) a Jupiter sugara 70 000 km.

d) Az elektron tomege 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 9109 g.

e) Az elektron sugara 0,000 000 000 000 002 818 m.

f) A hidrogénatom tomege 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 67343 Kkg.
g) Az elektron atmérdje kozelitden a cm egy tizmilliomod része.

h) Add meg a szamok normalalakjat!
230 560 92000 56,1 0,121212 1009 54-10> 600-10% 12,5-10°

i) ird fel egyetlen szamként:
4,5-102 9-10° 11,1-10* 4300-10> 90,90-10® 0,08-10® 0,80-10°

85. Add meg az eredményt normalalakban!
a) (32-10°)-(7-10°) b) (7,2-10°): (18-10*) ¢) (35-107):(7-10)

86. rjuk at normalalakba a kovetkezé szamokat!
235,6-10° 109,6-10°° 0,05-10’ 10,95-10 05-10™

87. Irjuk fel a kovetkezd szamok helyiértékes alakjat!
2-10° 2,23-10° 4,555-107 1,414-10°

88. Irjuk at normalalakba a kovetkezé szamokat! 245 3400 21345 10059 88888

89. Irjuk at normalalakba a kovetkezé szamokat!
20-10° 234-10* 10-10° 567,4-10°  314314-10°

90. Végezziik el a szamitasokat, és az eredményt normalakban adjuk meg!
(2-10?)-(7-10°)  (4-10)-(9-10°)  (25.10°)-(6-10?)  (4,4-10°)-(5-10)

91. Végezziik el a szamitasokat, és az eredményt normalakban adjuk meg!
(010°):(3-10°)  (8-107):(2-20°)  (27-10°):(0-10?)  (9,6-10°):(8-10°)

92. Hatdrozzuk meg a és b 0Osszegét, kiilonbségét, szorzatat és hanyadosat, ha a=8-10°és
b=4-10°. Az eredményt normalalakban adjuk meg!

93. A miiveletekben levo szamokat elébb irjuk at normalalakba, majd végezziik el a szamitast, és az
eredményt is normdalalakban adjuk meg!

20000- 5300 120000-500 1500000 5400000

5000 30000
94. A miiveletekben levo szdmokat elébb irjuk at normalalakba, majd végezziik el a szamitast, és az
eredményt is normdlalakban adjuk meg!

4 3
(200-1500)° (40- 2000)° [BZOOOJ (30 : 800)
400 120

95. A fény egy masodperc alatt 300 000 km utat tesz meg. Mennyi utat tesz meg 1 perc, 1 6ra, 1 nap,
1 év alatt?

96. Egy meleg nyari napon a Balaton felszinérdl atlagosan 1 mm vastag vizréteg parolog el. Megko-
zelitéleg hany liter viz ez, ha a Balaton felszine koriilbeliil 600 km?2?



I11. GEOMETRIAI.

Haromszogek, négyszogek, szamitasos feladatok

mValunlBjw SguiN gt el

9 10 11 12

(@)

1. Irjuk be a négyszogek sorszamat a halmazabra megfeleld helyére!

2. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik 4. Az alédbbi allitasokrol dontsiik el, melyik
igaz, melyik hamis! igaz, melyik hamis!
a) Minden téglalap paralelogramma. a) A négyzet atloi merdlegesek egymasra.
b) Minden téglalap trapéz. b) A négyzet 4tloi egyenld hosszuak.
c) A téglalap atloi merdlegesek egymasra. ¢) A négyzet atloi felezik egymast.
d) A téglalap atloi felezik egymast. d) Van olyan négyzet, amelyik
e) A téglalap atloi egyenld hosszuak. paralelogramma.
f) Van olyan téglalap, amelynek oldalai e) Minden paralelogramma négyzet.
egyenld hosszuak. f) Minden négyzet téglalap.
g) Van olyan téglalap, amelynek atloi g) Minden négyzet rombusz.
merdlegesek egymasra. h) Minden négyzet trapéz.
h) A téglalap két magassaga egyenld hossza. 1) Van olyan pont a négyzet belsejében,
amelyik egyenld tavolsagra van a négy
3. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik csucstol.
igaz, melyik hamis! j) Van olyan pont a négyzet belsejében,
a) Minden rombusz trapéz. amelyik egyenld tavolsagra van a négy oldaltol.
b) Minden rombusz paralelogramma.
¢) Minden paralelogramma rombusz. 5. Rajzoljunk egy-egy megfelelé négyszoget a
d) Van olyan paralelogramma, amelyik halmazabra minden egyes helyére!
rombusz. Van-e a halmazabran olyan tartomany, ahova
e) A rombusz 4tl6i egyenld hosszuak. nem rajzolhato négyszog?
f) Van olyan rombusz, amelynek 4tl6i egyenld
hosszuak. négyszogek
g) Van derékszogli rombusz.
h) A rombusz 4tl6i merdlegesek egymasra. ik Weplask
1) A rombusz 4tloi felezik egymast.
J) A rombusz magassagai egyenld hosszuak.
parclelogrammék




6. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) A trapéznak van szimmetriatengelye.
b) Van olyan trapéz, amelynek van szimmetriatengelye.
¢) Minden trapéznak pontosén egy szimmetriatengelye van.
d) Ha egy trapéznak van szimmetriatengelye, akkor az felezi a trapéz két szemkozti oldalat.
e) A szimmetrikus trapéz szimmetriatengelye meréleges a trapéz két szemkozti oldalara.
f) A szimmetrikus trapéz két szemkozti oldalanak k6zos a felez6 merdlegese.
g) A szimmetrikus trapéznak van két egyenld hosszl oldala.
h) A szimmetrikus trapéz két szomszédos oldala egyenld hosszu.
1) A szimmetrikus trapéz két szemkdzti oldala egyenld hosszu.
J) A szimmetrikus trapéznak vannak egyenld szogei.
k) A szimmetrikus trapéz két-két szomszédos szdge egyenlo.

7. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) A deltoidnak van szimmetriatengelye.
b) A deltoid szimmetriatengelye egyszersmind atlo is.
¢) A deltoid szimmetriatengelye felezi a deltoid két szogét.
d) Nincs olyan deltoid, amelyiknek két szimmetriatengelye van.

8. Rajzoljunk egy-egy négyszoget a halmazabra minden egyes helyére!

a)

r
négyszogek

trapézok

= J

von szimmetrio-kdzéppontja

van szimmetriotengelys

b)

[ trapézok

C szimmetrigtengelye
von szimmetria-kazéppontja




[ paralelogrammak

van egy szimmetriatengelye
van két szimmetriatengelye
van négy szimmetriatengelye >

9. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) A deltoid atloéi merdlegesek egymasra.
b) A deltoid egyik atloja felezi a masik atlot.
¢) Minden deltoidnak van két egyenld szoge.
d) Van olyan deltoid, amelynek egynél tobb szimmetriatengelye van.
e) Minden deltoid rombusz.
f) Nincs olyan rombusz, amelynek 4tloi nem felezik egymadst.
g) Ha a rombusznak két szoge hegyesszog, akkor a masik két szoge tompaszog.
h) A korbe irhato trapéz barmelyik alapjan fekvo két szog egyenld.
1) A korbe irhato trapéz szarai egyenld hosszuak.
j) A trapéz 4tloi egyenld hosszliak.
k) A téglalap atloi merdlegesen felezik egymast.
1) Ha egy négyszog nem téglalap, akkor a szogei nem egyenldek.
m) A téglalap atloi négy egybevagd haromszogre bontjak a téglalapot.
n) Nem minden négyzet rombusz.
0) Van olyan deltoid, amelyik négyzet.

10. Rajzoljunk egy-egy haromszoget a tablazat megfeleld rovataiba a megadott utasitas szerint! Van-
e olyan rovat, ahova nem rajzolhaté megfelelé haromszog?

3 kiilonbozd 2 oldala Minden oldala

4 %
s oldala van egyenld egyenld

Minden szoge
hegyesszog

Van derékszoge

Van tompaszoge




11. Rajzoljunk egy-egy megfeleld haromszoget a halmazabra minden egyes helyére!

héromszagek

tompaszogi
egyenld szdrd haromszogek héromszagek

szabélyos

romszo

7=
X

12. Jeldlje «, B, y egy haromszog belsd szogeit, €s legyenek a megfeleld kiilsé szogek o', f5', '
Hatdrozzuk meg a hidnyzo belso és kiilsé szogeket!

a=60° y=90° p=40° a'=75°

a=39°16" ['=41°38 a=90° p'=110°

13. Jelolje a, b, c egy haromszdg oldalainak hosszat, «, S, y a megfeleld oldalakkal szemkdzti belso
szogeket, o', ', y'pedig a megfeleld kiilsd szogeket. Szerkessziink haromszoget a kovetkezd

adatokbol! (Ne hasznaljunk szogmérot!)
a=35cm p[=60° y=60° b=23cm p=45 a'=150°
b=4cm c=3cm «a=30° a=34cm b=41lcm y=120°

14. Egy haromszog egyik bels6é szoge 35°. A masik két belsé szog koziil az egyik 18°-kal nagyobb
a masiknal. Mekkorak a haromszog belsé és kiilsé szogei?

15. Egy egyenl6 szart haromszog egyik kiilso szoge 44°, 92°. Hatarozzuk meg a hdromszog belsd
és kiils6 szogeit!

16. Egy haromszog egyik bels6 szoge 36°, 60°. Hatarozzuk meg a masik két bels6 szog szogfelezdje
altal alkotott szog nagysagat!

17. Legyenek «, 3, y a haromszog belsé szogei Mekkora szoget zarnak be egymassal a haromszog
magassagvonalai, haa)a =45° £ =80°,b) g=60° y=15°

18. Jeldlje «, B, ¥ a haromszog belsd szogeit. Mekkora szoget zarnak be egymassal az a és a ff szog
csticsabdl kiinduld belsé szogfelezok, ha o =32°, f =46°7?

19. Egy haromszog egyik belsé szoge 56°. Ennek a szognek és egy masik belsé szognek a szogfe-
lezdje altal bezart szog 80°. Hatarozzuk meg a haromszog belsé és kiilsé szogeit!



20. Egy haromszog bels6 szogei «, £, y . Hatarozzuk meg a kiils6 szogfelezok altal meghatarozott

haromszog bels6 szogeit, ha
a) a =40° £=100° y=40°, b) «=33° p=87° y=60°

21. Egy egyenl0 szart haromszogben az alapon fekvo szog felezdjének a haromszogbe es6 szakasza
egyenld az alappal. Mekkordk a haromszog szogei?

22. Egy egyenld szaru haromszog alappal szemkozti szoge 36°. Bizonyitsuk be, hogy az alapon levo
sz0g szogfelezbje a haromszoget két egyenld szara haromszogre bontjal

23. Az abrakon megadott szogekbdl szamitsuk ki a haromszogek ismeretlen belsé és kiilsé szogeit!

b)
a)

c) d)
03
50° /é/ v

24. Mekkora az abran levé «, S, y és € szog, ha 6 =80°?

25. Felvettiink négy egyenest az abran lathaté modon. A megjelolt szogek koziil
a=110° pF=60° y=80°.Szamitsuk ki a J, &, » szogeket!




26. Az abran vastagon huzott hat szakasz egyenl6 hosszi. Mekkora a £ szog, ha
o =5° a=10° a =15°

3 B

27. Igazoljuk, hogy egy konvex négyszog egyik oldalegyenesén levd két kiils6 szog dsszege egyenld
a két nem szomszédos belsé szog Osszegével!

28. Egy konvex négyszdgben o =72° =118 y =63°. Mekkora szoget zarnak be az a és a y
sz0g csucsabol kiindulo belsd szogfelezok?

29. Egy deltoid két szomszédos belsé szoge a) ¢ =131° S =78°,b) « =89°16" S =107°59'.
Mekkorak lehetnek a deltoid hidnyzé belsd szogei?

30. Egy trapéz bels6 szogeinek az aranya a) 1:2:3:4, b) 2:2:3:5, c) 3:4:7:10. Mekkorak a trapéz bels6
¢s kiilsd szogei?

31. Mekkorak a szimmetrikus trapéz szdgei, ha a szarak meghosszabbitésai
a) a=30°,b) a=60°, c) a=90° nagysagl szoget zarnak be egymassal?

32. lgaz-e a kovetkezo allitas? Ha az ABCD trapéz AD szara ugyanakkora, mint a CD alap, akkor
az AC atlo felezi az A csucsnal levd szoget.

D &

A B

33. A megadott szogekbdl szamitsuk ki a négyszdgek hianyzo szogeit!

a)
50° o

70° 100°




h) 110°

15°

% 705
a \ﬁsso ]350 1153

34. Egy haromszdg két oldala a) 2,7 cm és 5,1 cm, b) 41,5 cm €s 39,3 cm. Mekkora lehet a haromszog
harmadik oldala, ha cm-ekben kifejezve egész szam?

35. Egy haromszog harom oldalara teljesiil, hogy a <b <c. A haromszog két szogének nagysaga: a)
a=92° p=36°Db) a=60° pB=90°1cC) a=72° [=36°,
d) ¢ =110° p=21°
Melyik oldal fekszik a harmadik szoggel szemben?

Haromszogek, négyszogek szerkesztése

36. Jelolje a és b egy haromszog két oldalanak hosszat, y pedig az altaluk kdzbezart szoget. Szerkes-

sziik meg sz0gmérd hasznalata nélkiil a haromszoget, ha
a=4cm b=4cm y=15° a=62cm b=50mm y=45°

37. Jelolje a és b egy haromszog két oldalanak hosszat és legyen a > b. Jel6lje tovabba o a nagyobbik
oldallal szemkozti szdget. Szerkesszilk meg szogmérd hasznalata nélkiill a haromszoget, ha
a=5cm b=4cm y=75° a=007m b=065dm y=120°

38. Jeldlje a egy haromszog egyik oldalanak hosszat, f és y pedig a rajta fekvo két szoget. Szer-

kessziik meg sz6gmérd hasznalata nélkiil a haromszoget, ha
a=6cm pf=225° y=60° a=45mm p=30° y»=105°

39. Szogmérd hasznalata nélkiil szerkessziink haromszdget, ha szogei
a =135 p=30° y=15° a =105 p=30° y=45°



40. Szerkessziink egyenl6 szaru haromszoget a kovetkezé adatokbol! (Az adatok az abranak
megfelelek.) Ne hasznéljunk szogmérat!

a=4cm b=3cm
a=38cm a=75°

a=50mm m, =35mm
m,=43cm a=75°

41. Szerkessziink trapézt a kovetkezd adatokbol!
a=5cm, b=d=3cm m=2cm
a=55mm, b=d=40cm c¢c=3cm

C

b\

a

42. Szerkessziink szimmetrikus trapézt (b=d) a kdvetkez6 adatokbol!
a=6cm, b=4cm c=35cm

a=5cm, b=35cm e=45cm
a=6cm, c=3cm m=7cm




43, Szerkessziink rombuszt a kovetkez6 adatokbol!
e=6cm, f=5cm
m=70mm, «=30°

44, Szerkessziink deltoidot a kovetkezd adatokbol!

gt

a=5cm, b=7cm e=9cm
a=25mm, b=70cm f =30mm
e=80mm, b=60cm f =40mm

45. Szogmerd hasznalata nélkiil szerkessziink deltoidot a kovetkez6 adatokbol!

a=4cm, b=6cm pg=120°
a=3cm, b=6cm y=45°
e=7cm, a=75° p=30°



A tengelyes tiikrozés

46. Szerkessziink haromszdget, amelynek oldalai 4, 5 és 6 centiméteresek! Tiikrozziik a haromszdget
a) legrovidebb oldalara;
b) egyik szogfelezdjére;
¢) egyik sulyvonalara;
d) leghosszabb oldalahoz tartoz6 magassagvonalara;
e) egyik oldalfelezé merdlegesére;
) egy haromszogon kiviili egyenesre!

47. Tikrozzink egy 4 cm sugart kort egy a kor kozéppontjara nem illeszkedd egyenesre. Igazoljuk,
hogy a szerkesztés csak korzdvel is elvégezhetd!

48. Adott harom egyenes, e, f és g, tovabba az e egyenesen egy B pont. Szerkessziik meg az ABC
egyenld szara haromszoget, melynek az f egyenes a szimmetriatengelye, B a haromszog egyik
csucsa, A csucs a g egyenesre, a B cslics az e egyenesre illeszkedik.

49. Szerkessziink deltoidot, ha adott a szimmetriaatlojara illeszkedd két cstics, és két egyenes,
amelyek mindegyikére egy-egy cstcs illeszkedik!

50. Szerkessziink deltoidot, ha adott a szimmetriadtlojara illeszkedd két csucs és két kor, amelyek
mindegyikére egy-egy csucs illeszkedik!

D

ox



IV. ALGEBRA

Algebrai kifejezések

1. Valogassuk kiilon az egynemii kifejezéseket!
2x 3x xy 4xy 5x’y x°y 5
3a 2ab a -2ab ab® a’h 2ab* 7a
11 —3x 4x’y x xy® 3xyz x°y 2xy* 3
1 1, 1, 1, 1,

Zx 3x —2x® =x® -—Bx =x® =x® x =x
3 3 2 2 4

2. Valogassuk kiilon az egynemii kifejezéseket!

3 2

3 , 1 2 1
—X7 2xy 3x° =x° 3xy X —X
4 y 3 y y 3 y

2

3 2
Ly X §x X o XX g0
5 4 2 6 6 2

2
7ab? 2a’b 2ab? % ab 23a 23ab

3. Irjuk fel algebrai kifejezéssel a kovetkezOket!
a) n nyul és t tyak labainak szdma Gsszesen,
b) k kerékpar, t tricikli és ¢ aut6 kerekeinek szama Osszesen

4. Egy szamot, amely p hétszerese, 9-cel csokkentettiik. Melyik algebrai kifejezéssel vagy kifejezé-
sekkel egyenld ennek az 6tode?
5 7(p-9) 7p-9

7p=2 7p-9)-5 (7p-9)-
P35 : : (7p-9) (7p-9)

[0

5. Egy allatkertben a zebrik és az antilopok etetésé¢hez takarmanyt rendelnek. Irjuk fel algebrai
kifejezéssel, hogy mennyit rendeljenek 30 napra, ha egy zebra naponta x kg, egy antilop naponta y
kg takarmanyt fogyaszt, és a) 8 zebra és 8 antilop van, b) z zebra €s z antilop van.

6. frjuk fel a 6 cm és 8 cm oldalhosszisagu téglalap keriiletét és teriiletét, ha
a) a rovidebb oldalat p-vel noveljiik, a masikat valtozatlanul hagyjuk,
b) mindkét oldalat p-szeresére valtoztatjuk,
¢) az rovidebb oldalat p-szeresére, a hosszabbat g-szorosara valtoztatjuk!

7. Irjuk fel a kovetkezd algebrai kifejezéseket!
a) A p felénél néggyel nagyobb szam haromszorosa.
b) A g-nal kettével kisebb szamot szorozzuk é&ttel, és hozzaadunk hetet.
¢) Kivonjuk az r-et hatbol, a kiilonbséget osztjuk kilenccel.
d) Osszeadjuk az s haromszorosit és négyszeresét, majd az dsszeget osztjuk héttel.

8. Mennyi a kovetkezd kifejezésekben az egyiitthato? Ennek megéllapitasahoz esetenként némi
atalakitast kell végezni.

2ab —4x? —05a-4b 2 3-x-4-x p’ -—a

v
=



9. Vond 0ssze az egynemi algebrai kifejezéseket.
x+3—4x+6 2c—3d+5c+4d—c ab — 2ab? — 5ab + b%a

4ef? — fe? + 2e?f — 2ef? + 5fe?

10. Szamitsd ki az algebrai kifejezések helyettesitési értékét,hap = 2ésq = %
2—3q  3pq  =p? 5¢° ( o 2) ° (5+ )

11. Egy csaladban két sziil6 és két gyerek életkoranak Osszege x. Ot év mulva mennyi lesz az
¢letkoruk dsszege?

Miiveletek algebrai kifejezésekkel

12. Végezziik el az sszevonasokat!
3x—(4+2y+6x)+3y-7 (5a—2b)+18—(3a+2b)  (4z-12)+(6z+3v)—(9+10z)
(6a+30b)+(4c—5+2b)—(3a—5b)

13. Végezziik el az 6sszevonasokat!

(2ab+3a)-(4ab+5ab)—(2a+7) (6a% — 2ab)+ (2ab? + 2ab)— (ab? + 4a?)

(5a+2b)— (3ab+ 2b)+ (2ab—5a) (2a%b—ab? )+ (a’b? +3ab? ) (ab + 2a%b)
14. Végezziik el a szorzasokat!

3a-5 7b-2 5-4c 2-3d 15ab-2 5-2ab’

9-4a’b 3-2ab 3x- X 4x-y 7y-X 2y-y

15. Végezziik el a szorzasokat:
3x2:2x 5x-y 4x%?-2x 4xy-x 3ab?-2a 6ab-5ab 6a-2ab

2 2
16. Végezziik el az osztasokat! 12ab 21ab 14a’b 8ab
7 2 8
2
17. Végezziik el az osztasokat! 15xy 18x7y 21x 33y
3 6 7 11
2 2x2y? 24xy*
18. Végezziik el az osztasokat! 217y 3 Z Z 72xy
3X 8xy 6y 8xy
2 2142 2
19. Végezziik el az osztasokat! 4ab 3a’b % @
8b 9ab 9ab 3b
20. Végezziik el a miiveleteket!
3-(2x-1)+2-(3-5x) 4.(5-2x)-3-(4—3x) 2-(3-4x)+5-(4—3x)
5-(3x+2)—4-(2x-1) 2x-(3-2x)+3x-(2x+1)  x-(4x—1)+2x-(2x-3)

3x-(x—4)+x-(1-2x) 4x-(2x+3)+3x-(2x—4)



21. Szorozzuk meg az Osszeget az adott egytagu kifejezéssel!
(3x+1)-5x  (4x+3)-3y (2+3z)-4z (5+2x)-2x (4y-3)-2y (32-2)-4z

22. Végezziik el a szorzast, azaz bontsuk fel a zarojelet!
2x(3-4x)  5x(4+3x)  2y(2x—-y) 2x(2y—-x) 6x(2x-1)  6x(y—2x)

23. Alakitsd szorzatta a kifejezéseket:
3a% — 9a%b? a® + a’b3 7a%b + 14ab?3a? + 2ab — 5ab?

24. Kiemeléssel alakitsuk szorzattd a kovetkezd 6sszegeket!
2x—4 3X+6 5x—10 4x -2

25. Kiemeléssel alakitsuk szorzattd a kdvetkezd 0sszegeket!
2X—2y 3x—6y 4x — Xy 12xy — 3y

26. Végezziik el a tobbtagu kifejezések szorzasat!

(x+(y+1) @+x)3+y) (x+2(y+1) (2+x)3+y) (x+5)y+x)
(x+y) x+y) (x+1)(x+1) (y+1Ny+1) (x+y)x+y)

27. Végezziik el a tobbtagu kifejezések szorzasat!

(a+b)a+1) (2+a)2+a) (2a+1)a+1) (a+2)2a+1)
(2a+1)2a+1) (3a+2)3a+2)

28. Végezziik el szorzast, illetve a négyzetre emelést!
(x—2)y—3) (x=1)y-1) (x-5)° (y-2) (2a-1)3a-1)
(b-3)° (3c—1) (2d —3)° (2a—-3b)’

29. Végezziik el a tobbtagu kifejezések szorzasat!
(2a+3)a+1) (a—3)2a+3) (5a—2)5a+2) (3a—7)3a+7)
(x—y)x+y) (2a+1)2a-1) (6—2x)6+2x) (@Ix—y)11x+y)

30. Kiemeléssel alakitsuk szorzatta a kovetkezd Osszegeket!
3a+6 2a+8 a’+2a 2a’ +6a

31. Szamitsuk ki a kdvetkezd kifejezések helyettesitési értékét, ha x = -1
2 2
X 1 , 1+x

3 3 3
32. Vonjuk 0ssze az egynemil tagokat, majd szamitsuk ki a kifejezés helyettesitési értékét!
3
AX+3X+X+7, x:% 9y -8+12-3y +15y, x=ﬂ
3X+2Xy +X* —5Xx+2X+Yy?, x=5y=3 6x° +5-2x° +%—2x—5, X = —%

33. Rendezziik at a tagokat ugy, hogy az egynemi kifejezések egymas mellé keriiljenek, majd
végezziik el a lehetséges dsszevonasokat!
2X+ 3y +4x+5y X+4-7TXx=17+8x 2xy+3x—9y—Xx+6xy+10y

7x% +3x—4x —2x°



34. Végezziik el az egynemii tagok Osszevonasat!

2a-3+a.4+45  2b-3-1-b+2 %—g+§c+1 08d —0,75+12d — 0,25
35. Végezd el a szorzast!

%x-Zx 0,6x-3x gy%y 2x2 - 3x 15y -3y? 3y®.2y*

5X -6y 7x? -8xy 2xy-(—3xy) 5x’y-(-6xy)

36. Bontsd fel a zarojelet, azaz végezd el a szorzast!
2(a-2) 3(x—4) 5(y +6) 4(z +5) —4b-3) -5(c+2) -3(4-a)
5(6—b) (3-a)-4 (3+a)-(-2) (5-a)(-3) -2-(x-y) 3(2a-1)

37. Bontsd fel a zarojeleket, majd végezd el a lehetséges Osszevonasokat!
2x +(1—-3x) —y+(-4y-2) (5z2+5)-3z (4 —x)+5x
2y —(2y-2) 52-(3-2) 4x+2—(-3+2x) 1-(-x-1)+2x
—(y-5)+2y-1  2+(32-2)-(2-32)

38. Bontsd fel a zarojeleket, majd végezd el a lehetséges Gsszevonasokat!
(x+1)x-1) (a—3)a+3) (y—4Xy+4) (b—-5)b+5)
(2x+1)2x-1) (2-y)2+y) (1—3x)1+3x) (2—4y)2+4y)

S

39. Alakitsd szorzatta kiemeléssel a kovetkezd kifejezéseket!

3X+3 4x -4 2x—4 8x+12 9x —6a 24— 4x
3x + 6Xxy 10ab-15b* 8a’b+4ab’

40. Alakitsd szorzatta kiemeléssel a kovetkezo kifejezéseket!
X% +2x a®—2a y—y? b — 2b? 3a+6a’ b® —4b? 7b? +14b®

41. Az osztast ird at tort alakba, majd végezd el az osztast!
4x?:2 6xy: 3 35xy? : 7 26x° : (~13) 125xy:25y 7,5y:015

2 3 4 3 2
41. Végezd el az osztasokat! X . X 4x 2y Sy by
X y X 2X 4y X 3y

42. Végezd el a miiveleteket, majd az egynemi kifejezéseket vond dssze!
2(x—y)+4x(2—-y)+y(6-2y)-2(x+y) 5(x +2)—6(3— x)+ 4(x +4)+ 2 +10x
(2x—y)-y —3xy(2—x)+ 2xy(x + y)

43. Végezd el a szorzasokat, majd ahol lehet, az 6sszevonasokat!
(x+1)x+3) (a—2)a+3) (y+5)y+1) (2—x)x+4)

(5-y)y+3) (a+4)4-a) (a—%)(a+2) (b—%j(bﬂ)

(2x-5)x—3) (y—4)5-2y) (3z-2)z-1)



44, Végezd el a szorzéasokat €s 0sszevonasokat!

(x—2)x+3)+(x—2)x+5)—(x—3)x+2) (a-3)a-4)+(a-2fa+5)-(a-4)a+1)
(y =3y +1)-(y+1Ny +3)-(y-2Ny+2)

45. Bontsd fel a zardjelet, majd az egynemt kifejezéseket vond Ossze!

(Bx—2y)4x+5y) (2x+3y)5x—4y) (4x+y)-3x-2y) (3a+4b)2a—3b)
(5a—4b)2b + 4a)

46. Végezzik el a szorzast! 2- [E . lj [— 1 Ej -4 (2 . gj 9. (— lj

2 2 4 4 6 3
47. Végezzik el az osztasokat! 4x.-6x 9y-6y 20v-30v 4232
2 -3 10 6

48. Toltsiik ki a blivos négyzet hianyz6 mez6it ugy, hogy minden sorban és oszlopban 2xy legyen a
szorzat!

gl

2X

5y

Nevezetes azonossagok

49. Bontsd fel a zarojelet, azaz végezd el a négyzetre emelést!

(a+2)° (x=3) (y+5)’ (b-1)° (8- x)’ (2+y) (5-a)
50. Bontsd fel a zarojelet, azaz végezd el a négyzetre emelést!
(a+x)? (a—x)? (b+y) (2x -1y’ By +2)° (4a-2)° (5b +3)°

51. Bontsd fel a zarojelet, azaz végezd el a négyzetre emelést!
(4-3b) (2+3a)’ (5+4y) (2a+3b)>  (4b-10a)
(3x—8y)*  (4x+6y)

52. A nevezetes azonossagok felhasznalasaval alakitsd at a kovetkezo kifejezéseket!
a’ +2ab+b? a’+2a+1 b>-2b+1 x*—4x+4 y>+6y+9

2 -8z+16 x°-y° a®-5° b* —8? a’-16 25-b° 81-c?

53. Alakitsd szorzatta a szamlalot és a nevez6t, majd egyszertsitsed a tortet!
a’ +2ab+b? a’-8a+16 a’-8a+16 4c* - 25
a+b a—4 a’-16 4c? +20c + 25

54. Végezd el a kéttagt kifejezések négyzetre emelését.
(2+3b)?2 (1-2ab)? (3+x)? (c —9)? (2s + b)?



55. Végezd el a kovetkezd szorzasokat:

(a—4)(a+4) (c—8)(c+8) (b-1(b+1) (2x—5)(2x+5)
Alakitsd szorzatta:
56.c% —d? x?—3?2 x%2—16 52 —y2 25— t? a’?—1
Végezd el a kovetkez6 szorzasokat:
57.(b=2)(b+2) (1-2y)(1+2y) (2a—b)(2a+Db) x—y)(x+y
Alakitsd szorzatta:
58.¢%2 —36 4x?%—4y? x?—4 x?2 -9 a’bh? -1
Egyenletek
59. Oldjuk meg az egyenleteket:
2000 — (x + 2) = 1000 3x —(2x—-3)=5(x-1)
22—-3x)+5=x-5 5x—1)4+3=202x—-1)—x

32x —3)—4(x—-2)=x+19

60. Oldjuk meg az egyenleteket.
5—(2x+5)+3x=10—-73x—2)—35
2—-2x=11-5(x—-4)+3(x—18)
72—-x)+5-4(x—8)=—-4-3(x+3)
2x —(11-2x) =52 —x) —x—2(x—3)
x—7+102—x)=x—-7(x—1)+12(x+ 1)
1-3x—Bx—1)—-5x=3-3(x—4)—(7x +13)

1 > Loy 3,553 3 2(dta)=54+2d
2 1@ 2710 2¢ T 5¢ ;d—zd+H)=5+7

62. Oldjuk meg az egyenleteket.

7_x—1 ; x+2_2 1 S—x
XTI =Ty 5 X T T
3 5—x 4 7-x .
—— =4« X = X
63. Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!
X_+1:1 X__3:1 5X+3:g 2X_1:3 X;2+1:7
4 4 2 5 3
2X=3_5_v X+l g g
3 2
64. Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!
x-1 x+1_3 X+2 x—1_2 2x—5_x+1_1

+
2 3 2 5 2 3 4



5-2x x-4 3 5x—1_2x—1

4
5 10 10 4 5 5

65. Oldjuk meg az egyenleteket a természetes szamok halmazan!

2x+4_x+l_15 6x—3+2x—1_£ 3X-2 Xx+2 _
2 3 5 4 4 4 3

66. Oldjuk meg az egyenleteket!

3x+1 x-1 3x-1 2x+1 8x—-3 2x+4
-—=2 - =x-1 - =x+1
2 5 2 3 5
67. Oldjuk meg az egyenletet a természetes szamok halmazan! 2X3_l _3x-1 =X+1
68. Oldjuk meg az egyenleteket:
3x -2 x+5 5x—2 3x+1 2x—-1 x-—4 3x+4) x 2(x—-1)
4 6 9 4 3 9 5 2 5
69. Oldd meg az egyenleteket! E—3:2—E ﬁ+E:E+§ 4—9:—§—d
2 4 4 3 6 2 3 3 3

70. Oldd meg a kovetkezd egyenleteket!
c+5 ¢-2 c-1 3-c 4(3-d)
3 4 6 8

71. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket!
3(x—3)—2(x—2)=4(x +4)

72. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket! X(X - 2)— x* =18 2x —5(x—2)=x



Egyenlétlenségek

73. Oldjuk meg grafikusan az egyenléségeket!
3X+6<6X 3Xx—22=3X X+2<2X+5

74. 15-3a—-4(a+1)—-11=>3(a—-9) +2(5a+11)
15(hb — 6) — 3(2b — 29) + 4(1 — 2b) > 5 — (b — 1)
21-4(5-7¢)<10—-6(2—-9¢c) —7(2c+1)

75. Oldjuk meg az egyenldségeket!

2-5x x-4 X—-3 5-2x 11 3x+2 1-2x_ 9-3x
+—<3 —- <= - >
5 10 6 12 12 8 40 12

76. Oldjuk meg grafikusan az egyenlétlenséget!
(x+1) <4 x?-1<3 (x+1)* <x+3

77. Oldjuk meg grafikusan az egyenlétlenségeket! — 2x + 6 < (x —3)°

78. Oldd meg egyenldtlenségeket!

4x+1<2x-1

X+1<

x-15 Z(X;rll)

(x—3)* <-2x+6

34l Spso 1<-¢ 0<2-2  £.2.9
4 2 6 5 5 3 5
79. Oldd meg a kovetkez6 egyenleteket!
4,3 d 5.3 5 i1 1 A-5_3-1
2 2 3 6 4 4
80. Oldd meg a kdvetkezo egyenldtlenségeket!
g log B2 ac <14 26+4 5e-2) 5e-4 _e-14
2 3 3 3
_,.3f-5 2f-4 Zg<3_2g+3 5(]-1)_1£2(J+1)

7 4



Szoveges feladatok

81. Mennyit kell % szamlalojahoz és nevezdjéhez egyarant hozzdadnunk, hogy g -del egyenld tortet

kapjunk?

82. Egy gondolt szamot megszoroztam 5-tel, kivontam beldle 3-at, majd hozzdadtam ennek a %

részét €s igy 85-0t kaptam. Mi volt a gondolt szdm?

83. Harom szam Osszege % Az els6 szam a masodoknak a harmada, a masodik szam pedig a

harmadikak a harmada. Adjuk meg mindharom szamot!

84. Hatarozzuk meg Bori, Orsi, Ricsi ¢letkorat, ha a kovetkezdket allitjak:

Bori: Eveink szamanak osszege éppen 60.

Orsi: 4 évvel vagyok idésebb Borinal.

Ricsi: 20 év mulva leszek olyan id6s, mint amennyi most Bori és Orsi évei szamanak dsszege.

85. Az anya 4 év mulva kétszer olyan id6s lesz, mint a lanya. Am 6 évvel ezelStt az anya életkora a
lanyaénak haromszorosa volt. Hany éves az anya és a lanya?

86. Egy 38 éves apanak 8 éves fia van. Hany év mulva lesz az apa haromszor annyi idds, mint a fia?
87. Hany éves most az, aki 10 év mulva 4-szer annyi id6s lesz, mint 20 évvel ezel6tt volt?

88. Az apa 53 éves, a fia 22, a lanya 18. Hany év mulva lesz egyenld a fit és a ledny életkora
egylittesen az apa ¢letkoraval?

89. A testvérek koziil az egyik 5 éves, a masik négyszer 6regebb nala. Hany év mulva lesz az id6sebb
testvér életkora haromszorosa a fiatalabbénak? Hany évesek lesznek akkor?

90. Laci most kétszer olyan idds, mint Feri. Négy évvel ezel6tt azonban Laci haromszor olya idds
volt, mint Feri. Hany évesek most?

91. Kati fiatalabb Evanal 3 évvel, Juditnal 4 évvel. Judit és Eva egyiittes életkora egy évvel kevesebb
Kati évei szamanak haromszorosandl. Hany évesek a lanyok?

92. Az iskolaban két tornaterem van, egy kicsi és egy nagy. A kicsi tornateremben feleannyian
vannak, mint a nagyban. Ha a kis tornaterembe bemenne még 8 ember ¢s a nagy tornaterembdl is
atmenne 32 gyerek, akkor a két tornateremben ugyanannyian lennének. Hanyan voltak eredetileg a
nagy €s a kis tornateremben?

93. Frédi és Béni kokorszaki jelvényeket gytijtenek. Frédinek 45-tel tobb van, mint Béninek. Ha Frédi
atadna 15 jelvényt Béninek, akkor Frédi jelvényeinek a hdromnegyed része ugyanannyi lenne, mint
Béni jelvényeinek négyotdode. Hany jelvénye van Béninek?

94. Két szegénylegény elindult szerencsét probalni. Mar az els6 nap kaptak is munkat. Este azonban
az egyik talalt 6 aranyat az uton, igy nem is dolgozott tovabb. A masik még két napot dolgozott, ezért
0 2 arannyal tobbet vitt haza, mint a tarsa. Hany aranyat kaptak egy napra?

95. Egy tort nevezdje kettével kisebb a szamlalojanal. A tort kétszeresében a nevezd 9-cel kisebb a
szamlalonal. Melyik ez a tort?



96. Egy tort nevezdje 5-tel nagyobb a szamlaldjandl. Ha a szamlalohoz 14-et adunk, a nevezdbdl
egyet elvesziink, akkor a tort reciprokaval egyenld tortet kapunk. Melyik az eredeti tort?

97. Egy kisfiii pokokat és cserebogarakat gytjtott, 6sszesen 8 darabot. A pokoknak 4 par, a cserebo-
garaknak 3 par labuk van. Osszesen 54 labat szdmolt meg. Allapitsuk meg, mennyi pokot és hany
cserebogarat gytijtott!

98. Egy osztaly 30 tanuldja matematika dolgozatanak értékelésekor kideriilt, hogy a négyes dolgo-
zatok szama kétszerese az 6t0sokének. Kettes érdemjegy eggyel tobb lett, mint 6t0s. Harmas négyszer
annyi van, mint kettes €s csak egy tanuld irt elégtelen dolgozatot. Mennyi az 6tds, négyes, harmas,
kettes dolgozatok szama?

99. Egy iizem munkasainak a szdma 300. Tiz csoportban dolgoznak. Mindegyik csoportban 2-vel
kevesebb munkas van, mint az el6zében. Hanyan vannak az egyes csoportokban?

100. Harom testvér tigy osztozkodik 12 000 Ft-on, hogy a legid6sebb a kozépsonél, a kozépso a leg-
kisebbnél 600 Ft-tal tobbet kap. Mennyi jut egy-egy testvérnek?

101. Egy 120 méteres utszakaszt két munkacsoport kovez a két végétdl a kozepe felé haladva. Az
egyik csoport 11 m-t, a masik 13 m-t kdvez ki 1 nap alatt. Hany nap alatt végeznek a 120 m-es
szakasszal?

102. Egy 100 literes kadba két cs6bdl engedik a vizet. Az els6bdl 10 1, a masodikbol 15 1 viz 6mlik
a kadba percenként. Hany perc alatt telik meg a kad, ha mindkét csévet egyszerre nyitjak meg?

103. Egy tartalyba 3 csapon keresztiil engedhetiink vizet. Az els6n keresztiil 6 6ra alatt telne meg, a
masodikon 4 6ra alatt, a harmadikon 3 o6ra alatt. Hany ora alatt telik meg a tartaly, ha mindharom
csapot egyszerre nyitjak meg?

104. Ketten futnak kdrben egymassal szemben. Az egyik 3 perc alatt, a masik 5 perc alatt futja le a
kort. Hany percenként talalkoznak, ha azonos helyrél egyidében indultak?

105. Két varos 24 km-re van egymastol. Az egyikbdl 3,5 km/h sebességgel, a masikbol 4,5 km/h
sebességgel indul reggel 8 orakor egymassal szembe két gyalogos. Mikor talalkoznak?

106. Két falu kozott 18 km a tavolsag. Déli 12 érakor indul mindkét falubdl a masik felé egy-eqy
gyalogos. Mikor lesznek egymastol 2 km tavolsagban, ha az egyik 4,5 km/h, a masik 3,5 km/h sebes-
séggel halad? Hany megoldas van?

107. Két falu 12 km-re van egymastol. Délutan 2 orakor indul az A falubdl egy gyalogos 4 km/h
sebességgel B-be és ugyanakkor indul 5-bdl A felé egy sétalé ember 2 km/h sebességgel. Mikor
talalkoznak? Talalkozasukig ki mennyi utat tesz meg?

108. Anna és Bea fél nyolckor szokott taldlkozni az iskola el6tt. Anna pontosan kétszer olyan messze
lakik, mint Bea, aki 7 6ra 20 perckor indul minden nap otthonr6l. Hany orakor szokott indulni Anna,
ha ugyanolyan gyorsan halad, mint Bea?

109. Két kerékparos egyszerre indult egy falubdl ugyanabba a varosba, az egyik sebessége 16 km/h,
a masiké 18 km/h. A lassubb egy oraval késobb ért a varosba. Milyen messze volt a varos? Hany 6ra
alatt tette meg a két kerékparos az utat?

110. Egy 27 km-es tGrautvonal egyik végérdl 8 orakor indult el Andras, a masikrol 10 6rakor Béla.
Mikor talalkoznak, ha Andras 3 km-t tesz meg egy ora alatt, Béla pedig 4 km-t?



111. Gergd ¢és Bea egyszerre indulnak el otthonrdl a szomszéd faluba. Bea kerékparral, Gergd
motorral indul utnak. Bea egyenletesen megy 12 km/h sebességgel, Gergd pedig ugyancsak egyenle-
tesen motorozik 48 km/h sebességgel. Bea 2,5 oraval késobb ér a szomszéd faluba. Milyen messze
van a falu?

112. Ha Zsuzsi oda-vissza autobusszal megy az iskolaba, akkor naponta fél érat utazik. Egyik napon
busszal ment és gyalog jott haza, igy masfél orat volt uton. Mennyi iddt tolt uton, ha ma oda és vissza

is gyalog megy?

113. Marci és Norbi egy korpalya azonos pontjabol indulva egy iranyba halad. Marci 1,6 m/s, Norbi
1,2 m/s sebességgel. Hany méasodperc mulva lesznek ujra egylitt, ha a palya hossza 300 m?

114. Két kerékparos halad egymadssal szemben, az egyik 5 m/s, a masik 7 m/s sebességgel.
Indulasukkor 300 m volt a tdvolsag kozottiik. Mikor lesz a koztiik 1évo tavolsag 120 m?

115. Reggel 6 orakor indul egy tehervonat Szegedrdl 35 km/h sebességgel, fél kilenckor indul utana
egy személyszallitd vonat 60 km/h atlagsebességgel. Mikor éri utol a személyvonat a tehervonatot?
Milyen messze lesznek ekkor Szegedtdl?

116. 300 g 40%-os alkoholt dsszekeveriink 300 g 50%-ossal. Hany szazalékos alkoholt kapunk?

117. 24 g 100 %-os savhoz 16 g vizet ontdttek. Mennyi vizet kell még hozzaénteni, hogy az oldat 50
%-o0s legyen?

118. Mennyi vizet kell hozzadnteni 25 g 90 %-0s savhoz, hogy 75 %-0s savat kapjunk?

119. Mennyi 100 %-os kénsavat kell hozzadnteni 5 g 80 %-os kénsavhoz, hogy 95 %-os kénsavat
kapjunk?

120. 220 g 12%-os cukoroldathoz 80 g vizet ontiink. Hany szazalékos oldatot kaptunk?

121. Gézengliz ma van elGszor az 4j iskolajaban. Nem tudja, hogy melyik a matematika szaktanterem.
Gedeon azt mondja neki: Annyit segitek, hogy a terem szama egy haromjegyli szam. Szamjegyeli
egymast kozvetleniil kovetd természetes szamok. Ha forditott sorrendben irjuk le a szamjegyeket,
akkor az igy képzett haromjegyli szam €s az eredeti szam kiilonbsége 198. Odatalalt-e Gézenguz a
terembe?

122. Egy dobozban 189 golyd van, vegyesen piros ¢és kék. Hozzateszlink 52 pirosat és 19 kéket, ekkor
ugyanannyi piros ¢és kék goly6 lesz a dobozban. Eredetileg hany piros és hany kék golyd volt benne?

123. Flora 9 éves. Ha annyi évvel fiatalabb lenne, mint ahany éves az 6cese, Mark, akkor éppen 3
évvel lenne idésebb Marknal. Hany éves Mark?

124. Gondoltam egy szamot. Ha a 4-szereséhez hozzaadunk 23-at, akkor a 7-szeresénél éppen 28-cal
kisebb szamot kapunk. Melyik szamra gondoltam?

125. Egy héttagu barati tarsasag rendszeresen egyiitt lottozik. Egyszer négytalalatosuk volt. A
nyereményt egyenld aranyban osztottak 7 részre. A nyereménybdl mindenkinek adoznia kellett 60
ezer forintot, és igy fejenként 90 ezer forintja maradt mindenkinek. Mennyit fizetett a lotto a négy
talalatért?

126. Egy futballcsapat atlagéletkora 23 év. EQy jatékost kiallitanak, ezutan 22 év lesz az atlagéletkor.
Hany éves a kiallitott jatékos?



127. Mari néni brokkolit és gombat vitt a piacra, 6sszesen 15 kg-ot. Ha kétszer annyi gombat, viszont
1,5 kg-mal kevesebb brokkolit vitt volna, akkor ugyanannyit vitt volna mindkettéb6l. Hany
kilogramm brokkolit és gombat vitt Mari néni a piacra?

128. Tom 12-vel tobb egeret fogott, mint Cirmi. A Tom altal fogott egerek szamanak a harmada
kettovel kevesebb, mint a Cirmi altal fogott egerek szamanak a fele. Melyik macska hany egeret
fogott?

129. Aron és Gergd ikrek. Sziiletésnapjukon mindketten ugyanannyi pénzt kaptak a nagymamajuktol.
Aron elkoltotte a pénze felét és még 200 forintot, Gergd viszont csak a pénze harmadat koltotte el,
raadasul még talalt az utcan egy 100 forintost. Most Gergének éppen kétszer annyi pénze van, mint
Aronnak. Hany forintot kaptak eredetileg?

130. Egy apa haromszor annyi idds, mint a fia. 6 évvel ezeldtt éppen négyszer annyi idds volt, mint
a fit. Hany éves most apa és fia?

131. Kati éppen 3-szor annyi éves, mint emennyi a kutyaja, Pici lesz akkor, amikor Kati éppen 18
évvel lesz tobb éves, mint Pici most. Kati 6-szor annyi éves, mint Pici. Hany éves Kati és Pici most?

132. Gomboéc Artar mindennap megeszik néhany tabla csokoladét. Ezen a héten hétf6t6l péntekig
Osszesen 46 tabla csokit evett meg, és minden nap tobbet evett, mint az el6z6 napon. Pénteken éppen
kétszer annyi tabla csokit evett meg, mint hétfon. Hany tabla csokit evett csiitortokon?

133. Egy gepard gazellara vadaszik. Amikor 150 méterre lopodzik hozza, a gazella észreveszi, és
futni kezd. El tudja-e ejteni a gepard a gazellat, ha a gepard csucssebessége 1500 m/perc, de ezt a
sebességet csak 40 masodpercig tudja tartani, a gazella sebessége pedig 20 m/sec? (A gazella tobb
percen keresztiil is tud ezzel a sebességgel futni.)

134. Két matematikus, Istvan és Agnes évek Ota nem latta egymast. Amikor talalkoznak, Istvan
boldogan tjsagolja, hogy mar harom gyereke van. Ezutan a kovetkez6 parbeszéd zajlik kozottiik:
Agnes: Istvan:

— Es hany évesek a gyerekeid? — Az életkoruk szorzata 36.
— Ebb6l még nem tudom, hany évesek. — Az életkoruk 6sszege megegyezik a hazszamoddal.
— Még mindig nem tudom. — A legid6sebbnek van egy anyajegy a bal hiivelykujjan.

— Most mar tudom, melyik hany éves!
Hany évesek a gyerekek?

135. Andras reggelente egyenletes sebességgel biciklizve 8 orara ér az iskolaba. Kedden reggel,
amikor indult volna, észrevette, hogy kilyukadt a biciklijének a kereke. igy ugyanakkor indult, de
gyalog ment, ezért feleakkora sebességgel haladt, mint ha biciklivel ment volna. Féluton felvette egy
auto. Milyen gyorsan kellene mennie az autonak, hogy Andras 8 orara beérjen az iskolaba?



V. GEOMETRIAII.

Kozéppontos tiikrozés

1. Mely kartyak a) tengelyesen szimmetrikusak; b) kézéppontosan szimmetrikusak; c) tengelyesen is
¢és kozéppontosan is szimmetrikusak az alabbiak koziil?

2. A zaszlok koziil melyeknek van egy, és melyeknek két szimmetriatengelyiik? Melyek kézéppon-
tosan szimmetrikusak?

3. Melyek kozéppontosan szimmetrikusak az abran lathato alakzatok koziil? Hol van az alakzatok
szimmetria-kdzéppontja?

A) B) O D) E)
Q h L X AN
4.

2. példa

Készitslink halmazabrat a tengelyesen és kbzéppontosan szimmetri
kus négyszogekre, és helyezziik el benne az alabbi négyszdgeket!

DD ﬂ O] QQVAQA

Megoldas




5. Vegyiink fel egy ABC haromszoget ¢s egy C’ pontot a haromszogon kiviil. Szerkessziik meg a
haromszog kozéppontos tiikorképét, ha tudjuk, hogy C képe C’!

6. Vegylink fel egy hegyesszoget €s a szogszarak kozott egy P pontot. Szerkessziink a P-n at egy
egyenest ugy, hogy ennek az egyenesnek P-t0l az egyik sz0szarig terjedd szakasza ugyanolyan hossza
legyen, mint P-t61 a masik szogszarig terjedd szakasza!

7. Vegylink fel négy egymast nem metszd kort és kozottiik egy P pontot. Szerkessziink paralelog-
rammat, amelynek a szimmetria kézéppontja P, a cstcsai pedig egy-egy koron vannak!

8. Egy paralelogramma két szomszédos oldalanak hossza 5 cm, illetve 6 cm, az altaluk bezart szog
30°-0s. Szerkessziik meg a paralelogrammat!

9. Egy paralelogramma atloinak hossza 5 cm, illetve 6 cm, az altaluk kozrezart sz6g 30°-0s. Szer-
kessziik meg a paralelogrammat!

10. Az alabbi allitasokrdl dontsiik el, hogy melyik igaz, és melyik hamis!

a) Van olyan négyszog, amelyik kdzéppontosan szimmetrikus.

b) Minden négyszog kézéppontosan szimmetrikus.

c) Ha egy négyszog kdzéppontosan szimmetrikus, akkor szemkozti oldalai egyenld hosszuak.
d) Ha egy négyszog kozéppontosan szimmetrikus, akkor szemkozti szogei egyenld nagysagtiak.
e) Ha egy négyszog kdzéppontosan szimmetrikus, akkor szogei egyenl6 nagysagtiak.

f) Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor kézéppontosan szimmetrikus.

11. Vegyiink fel egy haromszoget! Tiikrozziik ezt a hdromszoget
a) az egyik cstcsara;
b) a legrovidebb oldal felezOpontjara;
C) a leghosszabb oldal felezOpontjara;
d) a magassagpontjara;
e) a sulypontjara;
f) a koré irhato kor kdzéppontjara;
g) a beirhato kor kézéppontjara;
h) egy haromszdgon kiviili pontra!



12. Tiikrozziink egy 3 cm sugart kort
a) a kozéppontjara;
b) a korvonal egyik pontjara;
c) az egyik sugar felezépontjara;
d) egy koron kiviili pontra!

13. Tiikr6zziink egy 4 cm-es szakaszt egy szakaszon kiviili pontra! Az eredeti és a képként kapott
szakasz végpontjai milyen sikidomokat hataroznak meg?

14. Vegyiink fel két 5 cm-es szakaszt egymassal parhuzamosan! Szerkessziik meg azt a pontot,
amelyre tiikkrozve a szakaszok egymasba mennek at!

15. Tiikrézziink egy 4 cm oldalu szabalyos haromszoget egyik oldalanak felez6pontjara! Milyen sik-
idomot hatdroz meg az eredeti és a képként kapott haromszog egyesitése? Irjuk le a kapott sikidom
tulajdonsagait, hatdrozzuk meg a keriiletét és teriiletét!

16. egyiink fel egy trapézt! Tiikrozziik egyik szdranak felezOpontjara! Az eredeti és a képként kapott
trapéz egyesitése milyen sikidomot hataroz meg? Irjuk le a sikidom tulajdonsagait!

17. Vegyiink fel két egyenest és egy P pontot! Szerkessziink az egyeneseken egy-egy olyan A és B
pontot, amelyek kézéppontosan szimmetrikusak a P pontra!

18. Vegyiink fel egy konvex szoget €s a szogtartomanyban egy P pontot! Szerkessziink a P ponton at
egy olyan egyenest, amelynek a szog szarai k6z¢é es6 szakaszat a P pont felezi!

19. Vegyiink fel két, k6zos pont nélkiili kort, és ,,kozottiik™ egy P pontot! Szerkessziink a kdrokhoz
P-n at olyan k6z0s szel6t, amelynek a korok kozé esd szakaszat a pont felezi!

20. A kovetkez6 allitasokrol dontsiik el, hogy melyik igaz, melyik hamis!
a) Van kozéppontosan szimmetrikus haromszog.
¢) Minden négyszog kozéppontosan szimmetrikus.
d) Van olyan négyszog, amelyik kozéppontosan nem szimmetrikus.
e) Minden kozéppontosan szimmetrikus négyszog trapéz.
f) A deltoid kdzéppontosan szimmetrikus négyszog.
g) A rombusz kdzéppontosan szimmetrikus négyszog.
h) A kozéppontosan szimmetrikus négyszog atloi felezik egymast.
1) A kézéppontosan szimmetrikus négyszog atloi egyenlok.
I) Minden szabdlyos sokszdg kdzéppontosan szimmetrikus.



m) Van olyan szabalyos sokszdg, amelyik kozéppontosan nem szimmetrikus.

n) A szabdlyos 6tszog kozéppontosan nem szimmetrikus.

0) A paros oldalszamu szabalyos sokszogek kézéppontosan szimmetrikusak.

p) A paratlan oldalszdmu szabalyos sokszdgek kozéppontosan nem szimmetrikusak.

Eltolas

21. Vegylink fel két parhuzamos egyenest egymastol kb. 3 cm tavolsagban, és szemeljiink ki a par-
huzamosok k6zott két pontot: C-t és D-t. Szerkessziink trapézt, amelynek az alapjai a parhuzamosokra
illeszkednek, szarainak hossza 4 cm, egyik szara atmegy C-n, a masik D-n!

22. Adjunk meg egy a szoget, vegylink fel két parhuzamos egyenest (e és f) és kdzottiik egy C pontot.
Szerkessziink egy olyan C-n atmend egyenest, amely e-vel és f-fel a szoget zar be!

23. Vegylink fel egy ABC haromszoget és a haromszdgon kiviil egy P pontot! Toljuk el a haromszoget
az a) AP -ral, b) BP -ral, ¢) CP -ral.

24. Vegylink fel egy ABC haromszoget! Toljuk el az AB vektorral!

25. Szerkessziink egy 4 cm oldali ABCDEF szabalyos hatszoget! Toljuk el az AB -ral!

26. Vegylink fel egy haromszoget és két egyenest! Toljuk el a haromszdget az egyik egyenessel
parhuzamosan ugy, hogy

a) magassagpontja;

b) koré irhato korének kdzéppontja;

¢) beirhato korének kdzéppontja;

d) sulypontja a masik egyenesre essen!

27. Szerkessziink egy 4 cm sugaru, 60°-os korcikket! Helyezziink el a korcikkbe egy 3 cm hosszu
szakaszt az egyik hatarold sugérral parhuzamosan gy, hogy egyik végpontja a korivre, masik vég-
pontja a masik hatarol6 sugarra essen!

28. Vegyiink fel két parhuzamos egyenest egymastol 3 cm-re, és

a) kozattiik;

b) rajtuk kiviil
egy P pontot! Szerkessziink P-n 4t olyan egyenest, amelybdl a parhuzamosok 4 cm hosszl szakaszt
vagnak le! Hany megoldasa van a feladatnak?

29. Szerkessziink trapézt a kovetkez6 adatokbol!
a=4cm, b=5cm c=3cm d=35cm

30. Vegyiink fel egy ABC haromszoget és két parhuzamos egyenest! Tiikrozziik a haromszoget az
egyik egyenesre, majd a képet a masikra! Vizsgaljuk meg az eredeti és a masodik képként kapott
haromszog egymashoz viszonyitott helyzetét!



31. A kovetkezd sikidomok koziil valasszuk ki azokat a parokat, amelyek egymds parhuzamos
eltoltjai!

32. A kovetkezd allitdsokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) Van olyan ponthalmaz a sikon, amelyet a pArhuzamos eltolas 6nmagaba visz.
b) Barmely parhuzamos eltoldshoz van olyan pont a sikon, amelyet az eltolds nem mozdit el.
¢) Két parhuzamos eltolas egymasutanja fiiggetlen az eltolasok sorrend;jétol.
d) A parhuzamos eltolds minden egyenest onmagaval parhuzamos egyenesbe visz.
e) A parhuzamos eltolds megvaltoztatja a sikidomok koriiljarasat.
f) Két tengelyes tiikr6zés egymasutanja parhuzamos eltolés.
h) Van két olyan forgatas, amelyek egymasutanja parhuzamos eltolas.

33. Vegyiink fel egy ABC haromszdget és két metsz6 egyenest, e-t és f-et. Toljuk el a hdromszoget
az e egyenessel parhuzamosan, azaz szerkessziikk meg a haromszog eltolt képét ugy, hogy a B cstics
eltolt képe az f egyenesre essen.

34. Szerkesztési feladat. Vegylink fel egy négyzetet €s egy kort. Toljuk el a négyzetet ugy, hogy a
kozéppontja a kor kdzéppontjaba essen.

35. Szerkesztési feladat. Vegylink fel egy altalanos ABCD négyszdget és rajta kiviil egy C’ pontot.
Toljuk el a négyszdget ugy, hogy a C csucs eltolt képe C’ legyen.

36. Vegyiink fel egy szoget és a szarai kozott egy AB szakaszt. a) Szerkessziink egy az AB-vel
parhuzamos CD szakaszt, amelynek a végpontjai a szogszarakra illeszkednek.
b) Szerkessziik meg azt a vektort, amellyel az AB szakaszt eltolva a képe CD lesz.

37. Vegyiink fel egy ABCD téglalapot. Szerkessziik meg a kovetkezd vektorokat:
AB + AD, AB + BC, AB + BD

38. Vegyiink fel egy ABCDEEF szabalyos hatszoget.
Szerkessziik meg a kovetkezd vektorokat: AB + ﬁ, AB + ﬁ, AB + AF



Elforgatas

39. Vegyilink fel egy haromszoget 2; 3 és 4 cm-es oldalakkal. Forgassuk el a haromszoget a
legrovidebb oldallal szemkozti csucs koriil +45° -kal, —60°-kal!

40. Vegyiink fel egy egyenest, és az egyenesen kiviil egy pontot! A pont koriil forgassuk el az
egyenest +30°-kal, +150°-kal, —210°-kal! Ne hasznaljunk sz6gmérét!

41. Vegylink fel egy konvex szoget, és a szog szarai kozott egy pontot! Forgassuk el a szoget a pont
koriil —45°-kal, +90°-kal! Ne hasznaljunk szogmérét!

42. Vegylink fel egy 4 cm oldalt szabalyos haromszoget. Forgassuk el
a) egyik csucsa koriil + 60°-kal;
b) kézéppontja koriil — 60°-kal!

43. Vegylink fel egy 4 cm oldalti négyzetet! Forgassuk el -45°-kal
a) egyik csucsa kortiil, b) atloinak metszéspontja koriil!

44, Vegyiink fel egy 3 cm sugarti 120°-os korcikket! Forgassuk el kdzéppontja koriil +30°-kal!

45. Vegyiink fel egy egyenest, ¢és rajta kiviil két pontot! Szerkessziik meg azt az eldjeles szoget,
amellyel az egyik pont koriil a masik pontot elforgatva, az rakeriil az egyenesre!

46. Vegylink egy € egyenest, és rajta kiviil az P és A pontokat! Szerkessziik meg azt a szoget, amellyel
P kortil az e egyenest elforgatva, az elforgatott egyenes atmegy az A ponton!

47. Vegyiink fel két metszé egyenest, e-t és f-et, és rajtuk kiviil egy P pontot! Forgassuk el a P pont
koriil az e egyenest tigy, hogy az elforgatott egyenes

a) f-fel parhuzamos legyen;

b) f-re mer6leges legyen!

48. Vegylink fel két pontot, A-t és B-t! Szerkessziik meg azon pontok halmazat, amelyek koriil A B-
be forgathat6!

49. Vegyiink fel két egyenld hosszisagu, de nem parhuzamos szakaszt! Szerkessziink olyan pontot,
amely koriil az egyik szakasz a masikba forgathatd! Hany megoldésa van a feladatnak?

50. Vegyiink fel egy A és egy B pontot! Szerkessziik meg az A-t B-be vivd forgatas kdzéppontjat, ha
a forgatas szoge + 30°. Ne hasznaljunk szogmérat!

51. Vegyiink fel két parhuzamos egyenest, e-t és f-et, és kozottilkk egy P pontot! Szerkessziink
négyzetet, amelynek egyik csticsa a P pont, két szemkozti csticsa pedig e-n €s f-en van!

52. Vegyiink fel egy konvex szoget és szdrai kozott egy P pontot! Szerkessziink szabalyos harom-
szoget, amelynek kozéppontja a P pont, két csucsa pedig egy-egy szogszaron van!

53. Vegyiink fel egy haromszoget 2; 3 és 4 cm-es oldalakkal, és a haromszdgon kiviil egy metszd
egyenespart, amelyek szoge

a) 30°; b) 60°; ¢) 90°!
Tiikrozziik a haromszoget az egyik, majd a képként kapott haromszoget a masik egyenesre! Hason-
litsuk 0ssze az eredeti és a masodik képként kapott haromszdget, vizsgaljuk meg egymashoz viszo-
nyitott helyzetiiket!



54. Melyek azok a forgatasok, amelyek egy szabalyos a) haromszoget; b) négyszoget; ¢) dtszoget; d)
hatszdget onmagaba transzformalnak?

55. Vegyiink fel két pontot! Szerkessziink szabdlyos haromszdget, amelynek egyik csuicsa az egyik
pont, kdzéppontja a masik pont!

56. Vegylink fel két merdleges szarti szoget. Szerkessziik meg azt a pontot, amely koriil az egyiket
90°kal elforgatva a masik szoget kapjuk.

57. Egy hegyesszogii haromszdgnek huzzuk meg két magassagat. Keressiink merdleges szaru szoge-
ket az abran!

58. Vegyiink fel egy derékszogii haromszoget és forgassuk el 90 fokkal a leghosszabb oldalanak
felezopontja koriil. Ezutan keresslink merdleges szara szogeket a kapott abran!

59. Vegyiink fel egy egyenest, egy kort és egy P pontot. Forgassuk el a P pont koriil a kort ugy, hogy
a kozéppontja az egyenesre keriiljon!

60. Vegyiink fel egy P pontot, két metszd egyenest, e-t és f-et, és e-n szemeljiink ki egy D pontot.
Forgassuk el a P pont koriil e-t ugy, hogy D képe f-re kertiiljon!

61. Vegyiink fel egy ABC haromszoget és egy a C pontot atmend f egyenest. Forgassuk el az f egye-
nest az A pont koriil Gigy, hogy a képe atmenjen a B ponton!

62. Vegyiink fel két egymast nem metsz6 kiilonbozd sugaru kort és egy P pontot. Szerkessziink
egyenlo oldali haromszoget, melynek egyik csucsa P, a masik kettd pedig egy-egy koron van!

63. Vegyiink fel egy egyenest egy kort és egy P pontot. Szerkessziink az egyenesen egy C és a koron
egy D pontot tgy, hogy PC=PD legyen, és a P-nél levd szog derékszog legyen!

64. Vegyiink fel egy kort és rajta kiviil egy A pontot. Forgassuk el a kort az A pont koriil 60 fokkal!



Vegyes feladatok

65. A kovetkez6 allitdsokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis?

a) Van forgasszimmetrikus haromszog.

b) Az egyenld szaru haromszdg forgasszimmetrikus.

¢) A deré¢kszogli haromszog forgasszimmetrikus.

f) A téglalap forgasszimmetrikus.

g) Barmely 3-ndl nem kisebb n természetes szdmhoz van olyan n oldald sokszog, amely
forgasszimmetrikus.

1) Ha egy sikidom két egymast metsz0 tengelyre nézve tengelyesen szimmetrikus, akkor a tengelyek
metszéspontjara nézve forgasszimmetrikus.

j) Ha egy sikidom forgdsszimmetrikus, akkor van olyan egyenes, amelyre nézve tengelyesen
szimmetrikus.

k) Ha egy sikidom kézéppontosan szimmetrikus, akkor forgasszimmetrikus is.

1) Ha egy sikidom forgasszimmetrikus, akkor kdzéppontosan is szimmetrikus.

66. Irjuk be a sikidomok sorszamat a halmazébra megfelel6 helyére!
1 2 3 4 5 6 7| 8

sikidomok

/ kozéppontosan szimmetrikus |
oz
-

forgésszimmetrikus

67. Vegyiink fel a sikon az abra szerint két kort, tovabba az A és a C pontokat. Szerkessziik meg az
abra szerinti paralelogrammat.



68. Vegyiink fel két parhuzamos egyenest egymastol kb.3 cm tavolsagban és kozottiik két pontot.
Szerkessziink trapézt az dbra szerint ugy, hogy a szara 4,5 cm legyen.

69. Vegylink fel két kort és egy P pontot az dbra szerint. Szerkessziik meg az A és B pontokat ugy,
hogy PA = PB és a = 60° legyen.

P

70. Szabad kezes vazlatrajzon tiikrozziik kozéppontosan az N, V, X, Y, Z, L nagy betiiket egy a
betlitél kb. 2 cm-re felvett pontbol.

71. Vegylink fel egy haromszoget és egy C’ pontot az dbra szerint. A C’ pont a C pont képe. Harom
kiilonb6zo dbran rajzoljuk meg A €s B képét, ha a) tengelyes tiikkr6zésrdl, b) kozéppontos tiikkrozésrol,
c) eltolasrol van szo.

C

AC



72. ird be a halmazabra megfeleld helyére a szamokat.
Az A akozéppontosan szimmetrikus, a B a tengelyesen szimmetrikus sikidomokat jeldli.

NND E

THE

73. lgaz vagy nem?

1. Ha egy négyszog tengelyesen szimmetrikus, akkor az deltoid.

2. Minden kozéppontosan szimmetrikus négyszog paralelogramma.

3. A négyzet kozéppontosan is és tengelyesen is szimmetrikus.

4. Minden deltoid kézéppontosan szimmetrikus.

5. Ha egy négyszog kozéppontosan is és tengelyesen is szimmetrikus, akkor az rombusz.
6. Nincs kozéppontosan szimmetrikus trapéz.

74. Juli vonaton il, varja az indulast. BaratnGje, Dori a peronon varakozik. Juli a vonat paras
ablakanak iivegére irja: HOLNAP JOVOK. Hogyan irja Juli ezt az iizenetet az ablakiiveg belsd
oldalara, hogy kintrél megfeleléen olvashato legyen?

® SOVOL FAUJOH ® KOVOS PANLOH
© HOJMAF LOVOY © LOVOY HOJUASF



V1. ARANYOSSAG, SZAZALEKSZAMITAS

Aranyossag

1. Egy kerék 2 perc alatt 100-at fordul. Hanyat fordul 4 perc alatt?

2. Hat kg nyers kavébol 5 kg porkolt kavét kapnak. Hany kg nyers kadvébol kapnak 60 kg porkolt
kavét?

3. Hat munkas egy munkat 8 ora alatt végez el. Hany ora alatt végzi el ugyanazt a munkat 3 munkas?

4. Egy aut6 egyenletesen haladva 40 km/h sebességgel, bizonyos tavolsagot 2 ora alatt tesz meg.
Mennyi 1d6 alatt teszi meg ugyanezt az utat, ha sebessége 60 km/h?

5. Egy kocka kifestéséhez 1 kg festékre volt sziikség. Hany kg festék sziikséges annak a kockanak a
lefestéséhez, amelynek kétszer akkorak az élei?

6. Négy dolgoz6 egy munkat 2 nap alatt végez el, ha naponta 4 6rat dolgozik. Hany nap alatt végzi el
ugyanezt a munkat 2 dolgoz6, ha naponta 8 6rat dolgozik?

7. 00 liter vizet 4 vizcsapon at 2 ora alatt gytijthetliink. Mennyi 1d6 alatt gytijthetiink 1200 liter vizet,
ha 6 ugyanolyan hozamu vizcsapot nyitunk ki?

8. Egy gép egy munkat 12 nap alatt tud elvégezni. A gépek szdma 4 napi munka utan 2-vel nott.
Mennyi i1d§ alatt végzik el most az egész munkat?

9. Négy munkds 12 nap alatt paros szamu munkadarabot készit el. Hany nap alatt készit el
a) 2 munkas 2-szer kevesebb;
b) 8 munkas 2-szer tobb;
¢) 2 munkas 2-szer tobb munkadarabot?

10. gy tartalyt egy csapbol toltenek fel, amely masodpercenként 1,5 1 vizet ad. Mennyi viz van a
tartalyban 1s; 2 s; 3 s;... mulva, ha a csap megnyitasakor a tartaly

a) iires volt; b) 4 1 vizet tartalmazott?
Készitsiink tablazatot, majd dbrazoljuk koordinata-rendszerben a megfeleld értékparokat! Mennyi id6
alatt telik meg a tartaly az egyes esetekben, ha dssztérfogata 1000 1?

11. a) Ha 6 tehén legel a legeldn, akkor 10 napra elegend¢ a fii. Hany napra elég a fii, ha 1, 2, 3,4, 5, 6
tehén legel, €s a fii novését nem vessziik figyelembe?

b) Négy ember 12 ora alatt végez el egy munkat. Ugyanilyen tempoban dolgozva hany ora alatt késziilt
volna el ezzel a munkaval 1 ember, 2 ember, 3 ember, 6 ember, 8 ember, 12 ember, 16 ember?

Szazalékszamitas

12. Szamitsuk ki!

250 Ft 30%-a 120 kg 45%-a 1500 m 18%-a 1500 Ft 25%-a

130 kg 32%-a 900 m 75%-a 12 liter 80%-a 150 perc 28%-a
13. Melyik tobb és mennyivel?

170 km 40%-a vagy 85 km 80%-a 850 Ft 33%-a vagy 800 Ft 42%-a

3520 Ft 70%-a vagy 4200 Ft 65%-a 610 m 54%-a vagy 800 m 43 %-a

36 kg 82%-a vagy 18 kg 98%-a



14. Péter a nap 24 6rajabol kb. 40%-ot alvassal, 9%-ot étkezéssel, 6,5%-ot utazassal, kozlekedéssel
tolt. Az iskoldban t6ltott ideje a nap 25%-a. Mire mennyi id6t fordit? Az otthoni tanulésra a nap 10%-
at forditja, mennyi ideig tanul otthon? Jut-e ideje jatszani? Ha igen, mennyi id6t tolthet jatékkal?

15. A tehéntejbdl 21% tejfol allithato eld. A tejfolbol 23%-anak megfelel6 mennyiségli vajat készit-
hetlink. Mennyi vajat kapunk 10,5 kanna tejbdl, ha egy kanndba 12,3 kg tej fér?

16. A jonatan alma 10,7% cukrot tartalmaz. Hany dkg cukor van 35 kg (1 1ada) ilyen almaban?

17. Az ontottvas 3,5% szenet, 1,5% kovat, 1% mangant, 0,4% foszfor és 0,01% ként tartalmaz. Hany
kg van ezekbdl az 6sszetevokbdl 1t (0,6 t; 300 kg; 528 kg) dntdttvasban?

18. Hany m-nek a 12%-a a 39,18 m?
19. Szamitsuk ki azt a szamot, amelynek a 72%-a 134,28!

20. Egy jatszotér 28%e-a fiives, van homokoz6, hinta, maszoka és aszfaltozott tollaslabda-palya. A
fiives teriilet 123,2 m?. Hany m? az egész jatszotér teriilete?

21. Egy iskola tanuldinak 48%-a fi. Hany tanul6 jar abba az iskolaba, amelynek 504 fia tanuldja
van?

22. A friss gomba 90%-a viz. 1,2 kg szaritott gomba van egy dobozban. Hany kg friss gombat kellett
szeletelni, szaritani, hogy ennyi szaritott gombank legyen?

23. Az osztalykirandulas koltségének 48%-at, 26040 Ft-ot az autobuszért kellett fizeti. Mennyi volt
a teljes koltség? Hany Ft jutott az egyéb koltségekre?

24. Egy tzem 0Osszes dolgozdjanak 35%-a né. A férfiak létszama 420-szal tobb, mint a noke.
Allapitsuk meg a dolgozok Osszlétszamat!

24. Egy sindarab 72%-at levagtak. A megmaradt rész 52,5 kg. Hany kg-os a levagott rész?

25. Egy konyvtarban 11040 db idegennyelvii konyv van, ami az anyanyelvii konyveik 15%-a. Hany
kotetes a konyvtar €s milyen példanyszamu az anyanyelvii allomany?

26. Az egyik testvérnek 44%-kal, azaz 22 db-bal kevesebb didja van, mint a masiknak. Hany diot
oszthattak szét a testvérek, mennyi volt nekik kiilon-kiilon?

27. Melyik az a szam, amelybdl ha elvessziik a 40%-at, azutan a maradék 25%-at, 21,42-ot kapunk?

28. Egy szambol elvettiik a 10%-4at, majd a maradék 20%-at, végiil ezen maradék 20%-at, igy 27-et
kaptunk. Melyik ez a szam?

29. Fejezziik ki szazalékban a kdvetkez6 tortrészeket!
001 009 012 057 04 09 11 172 531 26

30. frjuk le a kovetkezo tortrészeket szazalékban!
2 4 7 12 280

3 7 18 125 350

31. Hany szazaléka a 2 a 2-nek, 8-nak, 20-nak, 40-nek, 50-nek?
Hany szazaléka a 150 a 600-nak, 900-nak, 750-nek, 75-nek?



Hany szazaléka a 24 a 48-nak, 12-nek, 120-nak, 240-nek?

32. Hany szazaléka 24 a 60-nak? 60 a 24-nek? 0,3 a 0,5-nek?
0,3 az 1,2-nek? 3,5 a 3500-nak? 4,8 a 40-nek?

33. Egy napnak hany szazaléka 12 6ra, 18 6ra, 6 ora, 3 6ra, 9 6ra?
34. Egy oranak hany szazaléka 15 perc, 6 perc, 3 perc, 21 perc, 45 perc?
35. 451 kg ércbdl 68,4 kg rezet kapunk. Mekkora az ércben 1év6 réztartalom szazalékban kifejezve?

36. Evanak 240 Ft-ja van, Beanak 25%-kal tobb.
a) Hany forintja van Beanak?
b) Hanyad része Bea pénze Evaénak?
¢) Hany szazaléka Bea pénze Evaénak?
d) Hanyad része Eva pénze Beaénak?
e) Hany szazaléka Eva pénze Beaénak?
f) Mennyi pénziik van §sszesen?
0) Hanyad része Eva pénze az dsszes pénznek?
h) Osszes pénziik hany szazaléka Eva pénzének?
1) Hany szazaléka Bea pénze kettdjlik pénzkiilonbségének?
j) Hany szazaléka az egyiittes pénznek Bea pénze?

37. 1050 zabszembdl 1000 szem csiraképes. Hany szézalékos a csiraképesség?

38. a) Két szam kiilonbsége 36. Ha 6sszegiik 40%-abol kivonjuk a kiilonbségiik felét, akkor eredme-
nyiil 36,4-et kapunk. Melyik ez a két szam? b) Egy szam 15%-a megegyezik a nala 12-vel nagyobb
szdm nyolcadrészével. Melyik ez a két szam?

Vegyes feladatok

39. Gondoltam egy szamot. Megszoroztam 3-mal és hozzdadtam 9-et. Ha 250-bdl elveszem az igy
képzett Gsszeget, akkor a gondolt szdm kétszeresénél 6-tal nagyobb szamot kapok. Melyik szdmra
gondoltam?

40. a) Mennyi so van a 35%-os sdoldatban, ha a tomege 100kg, 40 kg, x kg? (Harom feladat.) b)
Mennyi s6 van 40 kg so6oldatban, ha a toménysége 10%, 30%, p%? (Harom feladat.) ¢) Hany
szazalékos a sooldat, ha 400 kg oldatban 20 kg, 80 kg, x kg s6 van? (Harom feladat.)

41. a) Hany kg 40%-o0s sooldathoz adtak 4 kg sot, ha 60%-os oldatot kaptak? b) Hany kg 30%-0s
sooldathoz ontéttek 4 kg vizet, ha 25%-0s oldatot kaptak? c) Harom kg 5%-os séoldatba 4 kg 12%-
os sooldatot ontdttek. Hany szazalékos lesz az 6sszeontott sooldat? d) Hany kg 20%-0s savat kell
onteni 5 kg 50%-0shoz, ha 40%-os savat akarnak kapni? e) Hany kg 40%-os savat ontottek 8 kg 10%-
os savhoz, ha 45%-os savat kaptak? f) Ot kg 20%-os s6oldathoz 3 kg vizet dntdttek. Hany szazalékos
oldatot kaptak? g) Ot kg 20%-os sooldathoz 3 kg sot adtak. Hany sz4zalékos oldatot kaptak?

42. Ha harom tyuk harom nap alatt harom tojast tojik, akkor hat tytk tiz nap alatt hany tojast tojik?

43. Ha harom tyuk harom nap alatt harom tojast tojik, akkor hat tyik kilenc nap alatt hany tojast
tojik?

44. Ha harom tyik harom nap alatt harom tojast tojik, akkor nyolc tytk tizenkét nap alatt hany tojast
tojik?



45. Valasszuk ki, hogy mely mennyiségek kozott van egyenes, melyek kozott forditott aranyossag,
¢és melyek kozott nincs egyik sem!

a) Egy edényben 1év0 viz tomege és térfogata kozott;

b) egy egyenes vonala egyenletes mozgast végz6 auto altal megtett ut és az id6 kozott;

C) egy gyerek testmagassaga és az életkora kozott;

d) egy memoriakartyan rogzithet6 fényképek szama és a fényképek felbontasa kozott;

e) egy konyv lapjainak szama és a konyv vastagsaga kozott;

f) egy autd fogyasztasa és a tele tankkal megtehet6 kilométerek szama kozott.

46. Egy auto 5 ora alatt 600 km-t tett meg. Mekkora utat tesz meg ez az aut6 ugyanekkora
atlagsebességgel 8 és f¢l ora alatt?

47. Egy iskolai menzan 70 adag porkolthoz 10,5 kg hust hasznaltak fel. Mennyi hus sziikséges 100
adag porkolt elkészitéséhez?

48. 30 kg sz616t 20 dobozba csomagolnak. Hany doboz sziikséges 150 kg sz616 becsomagolasahoz?

49. Otthon gyiimolcslevet készitettiink. 25 db 7 dl-es tiveg lett tele. Hany 12,5 dl-es {ivegbe fért volna
el ez a mennyiség?

50. Egy repiil6gép sebessége 1000 egy masiké ennek 3/5 része. Ha az els6 egy utat 3 ora alatt tesz
meg, akkor mennyi iddbe telik ez a masik gépnek?

51. Hanyszorosara valtozik az 1000, ha a) 20%-kal n6; b) 20%-kal csokken; c) 200%-kal né;
d) 200-zal n6; e) 200%-ra valtozik; f) 200-ad részére valtozik?

52. Mennyit kapunk, ha az 500
a) 50%-kal nd; b) 50-nel nd; ¢) 50%-ra valtozik; d) 50-ed részére valtozik?

53. Hany szazalékkal valtozik a 400, ha a) kétszeresére noveljiik; b) felére csokkentjiik; C)
masfélszeresére noveljiik; d) 6tszorosére noveljik; e) 6todrészére csokkentjiik; f) 500-ra noveljik?

54. A didkok 15%-a hoz magaval szendvicset az iskolaba. Hanyan vannak 6k, ha az iskola 1étszama
1200 £6?

55. Hany szazalékkal valtozik egy 1000 Ft-0s aru ara, ha
a) elészor 8%-kal novelik, majd 8%-kal csokkentik az arat?
b) elészor 7%-kal csokkentik, majd 7%-kal novelik az arat?

56. Egy erdo fainak 20%-a fenyd, a tobbi tolgy. Hany szazaléka a feny6fak szama a tolgyfak szama-
nak?

57. Hanyszorosara valtozik annak a 100 kg-0s balnabébinek a tomege, amelyik 400%-kal lesz na-
gyobb?

58. Fejezziik ki szazalékban a kovetkez6 tortrészeket.
1 1 1 1 1 1 1 1 3 3

3 3 3 3 3 3
100 10 2 5 20 4 25 50 100 10 2 5 20 4 25 50

59. Fejezziik ki a kovetkez6 szazalékokat tizedestorttel, ahol lehet, ott tobbféleképpen is.
10% 25% 40% 75% 120% 225%

Add meg a tizedes tortek szazalék alakjat. 0,3 0,75 0,08 1,6 1,01 0,9 0,99 0,999



VII. FUGGVENYEK

Grafikonok

1. Marci influenzas lett. Ahogy az ilyenkor lenni szokott, magas laza volt. A betegsége négy napja
alatt naponta haromszor mérte a lazat. Anyukaja feljegyezte a mérések eredményét, az adatokbol
pedig Marci az alabbi grafikont készitette.

Sajnos Marci anyukajanak eredeti feljegyzéseire raborult a tea, igy nem latszik, mikor mennyi volt
Marci testhémérséklete.

a) {rjuk be a hianyzo szamokat a grafikon segitségével!

b) Kovetkeztethetiink-e a grafikonbdl arra, hogy mennyi volt Marci testhémérséklete szerdan éjjel
11-kor?

("C) 1 testhémérsékiet

40+

39+

38 1

37+
K K Sz Sz Sz Cs Cs Cs P P P
13:00 18:00 8:00 13:00 18:00 8:00 13:00 1800 8:00 13:00 18:00

mérés idépontja (nap, 6ra)
Kedd Szerda Csiitortok Péntek
13:00 18:00 8:00 13:00 18:00 8:00 1300 1800 8:00 13:00

2. A kovetkezo grafikon azt mutatja, hogy mennyi aramot fogyasztottak Kovacsék az egyik hétkoz-
napon. Mikor otthon vannak, az aramfogyasztasuk 1,2 kilowattéra 6ranként. Néhany elektromos
eszkoz akkor is miikodik, amikor nincsenek otthon (pl. a hiit6 és a készenléti allapotban 1év6 készii-
1¢kek). Ekkor a fogyasztas oranként 0,3 kilowattora. Csak akkor nincs fogyasztas, ha aramsziinet van.

a) Hany ora koriil mentek el otthonrol reggel Kovacsék?

b) Volt-e a nap folyaman aramsziinet?

¢) Kovacsék fél 6 és fél 7 kozott szoktak vacsorazni. Otthon vacsoraztak-e ezen a napon?



A ;
(kWh) | a 6 dra ota elfogyasztott elektromos energia

10+

5 { ; ; ; ¢ f ! T idd-(6ra)
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
d) Egészitsiik ki a tablazatot! (pl. otthon Idépont Mi tortént?
voltak, nem voltak otthon, aramsziinet volt) 9 6ra
11 ora
15 6ra
18 6ra
21 ora

3. Dani vonattal utazott a nagymamajahoz. Egyszer at kellett szallnia. A grafikon alapjan valaszoljunk
a kérdésekre!

a) Hany 6rés volt Dani utazésa?

b) Milyen messze lakik Dani a nagymamajatol?

c) Mennyi id6t kellett Daninak a csatlakozasra varnia?

d) Hany kilométerre van a nagymama lakhelyétél az az allomas, ahol Daninak at kellett szallnia?

e) A két vonat koziil az egyik egy Intercity, a masik egy Kis piros szerelvény volt. Melyikkel utazott
elobb Dani? Hogyan allapithat6 ez meg?

|
|
|
i
|
!
!
T'v

i el‘;elt-idp

:1 (éra'l)

>




4. Egy szinhaz biiféje fél hatkor nyit. Az iidit6 a felvonasok kozti sziinetekben fogy a leggyorsabban.
Az elbadas alatt természetesen nem szolgalnak fel italokat. Az alabbi grafikon azt mutatja, hogy
hogyan valtozott a biifében 1év6 iidit6 mennyisége egy este.

a) Hany orakor kezdédott az eldadas?

b) Hany felvonasos volt az el6adas?

) Hanykor zart be a biifé?

d) Hany liter tidit6 fogyott 6sszesen ezen az estén?

e) Atlagosan hany liter iidité fogyott el egy perc alatt a sziinetekben? Es az eléadas el6tt?

(liter)T bifében Iévé ital mennyisége
- i |_ _‘. ) S SN C—=— |
240 i | ] l .

|

=T I
l
{

| |
120 +- i t— S M LT B e
+——— S e 1

K V,i .
40 + i
=

+ T 3
|
] 1 : i 1 1

0 T T T T T T T T
160 517 5180 519752052110 2218123724 (Ora)

5. A grafikon Pirinek az otthonatdl valo tavolsagat mutatja egy hétkoznapon.

a) Allitsuk idérendbe a tablazat kiegészitésével az alabbi eseményeket: buszozott, autoval vitték,
gyalogolt, iskolaban volt.

b) Hany orat toltott Piri az iskolaban?

) Hany szazalékkal tartott tovabb az utja délutan, mint délel6tt?

d) Mekkora volt annak az autonak a sebessége, amelyik Pirit vitte?

(km) 4 otthontdl valé tavolsag
0 4 b=t e i ! I 1 | i ] -

N A




6. Egy repiilogép fedélzeti szamitogépe tarolja a repiilés kozben elért magassagok értékét. A kovet-
kez6 grafikon egy ilyen mérést szemléltet. (A t a starttol mért idd, h a repiil6gép felszin feletti ma-

gassaga.)

Am) a) Mikor volt a gép a legmagasabban?
o S e b) Milyen hosszu ideig tartott a repiilés?

' ¢) Melyik magassagon tartozkodott legtovabb a
pilota, és koriilbeliill mennyi ideig?

SO0+
f
f
‘
H |
R - | W §

7. Péter elment a lakésarol a postara feladni egy levelet, majd visszatért a lakésara. Péter mozgasat a
grafikon szemlélteti. Mit tudunk leolvasni a grafikonrol?

a) Milyen tavol van a posta Péter lakéasatol?

b) Héany perc alatt érte el a postat?

c¢) Hany percig volt Péter a postan?

d) Hany métert tett meg Péter 1 perc alatt az egyes szakaszokon?

e) Hany métert tett meg Péter atlagosan 1 perc alatt, amig haza nem ért?

Ezek az abrak Kati Gtjat mutatjdk négy kiilonbozd alkalommal. Melyik abra melyik szituaciot

abrazolja?

§ A % A % 4 g |

L = b p ]

© ] o O

g g g g

S S E=] S

[
5 8 g 5 ,
5 2 - il - 5
dé Id6 |do id6

1. Kati elindult az iskoldba, a kozeli boltban vasarolt maganak egy szendvicset, majd sietett az
iskolaig.

2. Kati elment otthonrol a baratndjéhez, naluk toltdtte a délutant, majd hazament.

3. Kati egy nehéz bdronddel gyalog ment a palyaudvarra. Ahogy egyre jobban elfaradt, egyre

lassabban ment.
4. Kati a nagymamajatdl megallas nélkiil hazagyalogolt.



A fiiggvény fogalma

1. példa

Létesitslink kapcsolatot a kovetkezé két halmaz elemei kozott!
Kosslk Ossze a koltdket az altaluk irt versekkel!

(G =N @ é )
Arany Janos ATenenyhes
Lk 3 A vén cigany v
~'a| Csokonai Vitéz Mihaly Himnusz e
: Kdlcsey Ferenc Nemzeti dal :
g Petdfi Sandor ASZ Z"é'd :
2 z0zat
Vorosmarty Mihaly t Altatd
4 _J J
Megoldas
Az elsé halmazban kolték, a masodikban verscimek vannak.
4 ) 4 A é N\
reményhez
k () dao // A vén cigany v
i | Csokonai Vitéz Mihaly — Himnusz e
g ] r
| Kolcsey Ferenc-—""%,,._- Nemzeti dal 5
: Petéfi Sandor —-'/‘, > A; %'féld :
— S20zat
Vérdsmarty Mihaly =— Altatd
\ 2 & J
2. példa )

Legyen egy hozzarendelés alaphalmaza

A = {3, 6, 8; 15, 27, 36}, a képhalmaza B= {1; 2}!

Adjunk meg olyan szabalyokat, amelyekkel az A halmaz elemeihez

a B halmaz elemeit rendeljik!
Megoldas

Sokféle szabalyt taldlhatunk, példéul

a kovetkezbket:

f: olyan hozzarendelés, amely az egy-
jegyl szamokhoz 1-et, a kétjegytiek-
hez 2-t rendel.

g: olyan hozzéarendelés, amely a pa-
ratlan szamokhoz 1-et, a parosokhoz
2-t rendel.

Egy nyelviskolaban legfeljebb 20 {6s
csoportokat inditanak. Legyen h az
a hozzarendelés, amely a jelentkez6k
szamahoz az elinditott csoportok sza-
mat rendeli!




10.

"

3. példa
Adjuk meg szavakkal és rendezett parokkal a kovetkezd hozzarende-
léseket!
A f A
1 1 a Lanchid atadasa
2 2 i
3 3 A Pal utcai fidk
4 4 megjelenése
5 5 a segesvari csata
Pl h B
1 2 Pécs
2 3 Szigetvar
3 -4 Kaposvar
4 5
5 6 Marcali
Megoldas

f hozzarendelés:
Az 5-nél nem nagyobb pozitiv egész szamokhoz onmagukat rendeljuk.
f: {(1; 1): (2; 2); (3; 3); (4; 4); (5; 5)}.

g hozzarendelés:
A felsorolt eseményekhez azt az évet rendeljuk, amikor torténtek.

g: {(az Eiffel-torony atadasa, 1889); (a Lanchid atadasa, 1849);
(a Pal utcai filk megjelenése, 1907); (a segesvari csata, 1849)}.

h hozzarendelés:
Az 5-nél nem nagyobb pozitiv egész szamokhoz a naluk 1-gyel na-
gyobb szamot rendeljik.

h: {(1: 2); (2; 3); (3; 4); (4; 5); (5; 6)}.

11. Adjunk meg olyan hozzarendeléseket, amelyeknek alaphalmaza
a) az iskola osztalyainak halmaza;
b) az iskolai biifében talalhato aruk halmaza;
C) a pozitiv egész szamok halmaza!

12. Adjunk meg olyan hozzarendeléseket, amelyeknek képhalmaza
a) az eurdpai fovarosok halmaza;
b) a racionalis szamok halmaza;
C) az abécé betiiinek halmaza;
d) az egyjegyii pozitiv szamok halmazal

13. Tekintsiik a kovetkez6 hozzarendeléseket! Melyek fiiggvények?

f: Az év napjaihoz rendeljiik az osztaly tanuloi koziil azt, aki azon a napon sziiletett!

g: Az osztaly minden tanulojahoz rendeljitk hozza az évnek azt a napjat, amelyen sziiletett!
h: Ennek a mondatnak minden szavahoz rendeljiik hozza azt a szamot, ahany betiib6l all!
k: Az osztaly minden tanul6jahoz rendeljiik hozza annak a haznak a hazszamat, ahol lakik!



14. Adjuk meg a kovetkezd hozzarendeléseket szoveggel!

-2 4 Mount Everest

-1 1 Elbrusz
0 0 Mount Kosciuszko
1 1 Aconcagua
2 4

h
1 5 Kétévi vakacio
2 10 Verne " Az aranyember
3 15 Jokai =—S{-~ A kdszivd ember fiai
4 20 |\ A sitén kutydia
5 25 Séandor Matyds
15.

2. példa

Legyen a kovetkezd hozzarendelések alaphalmazaaz A = {-2; —1;
0; 1; 2}, képhalmaza a B = {=3; —2; —1; 0; 1; 2} halmaz! Melyik
hozzarendelés egyértelmd, és melyik kolcséndsen egyértelm(i az alab-
biak k6z0l1?

f: Minden szamhoz hozzarendeljiik az abszol(t értékét.

g: Minden szamhoz hozzarendeljik az ellentettjét.

h: Minden szamhoz hozzarendeljiuk a téle 1-gyel eltéré szamot.

Megoldas
Abrazoljuk a hozzarendeléseket!

kolcsondsen egyértelmi nem egyértelmi

16. Vizsgaljuk meg egyértelmiiség szempontjabol az alabbi hozzarendeléseket! Melyek a fiiggvények
ezek kozil?




17. Egyértelmii hozzarendelések

OF N hegycsticsok &
nevethez
hozzarendeljiik a

magassagaikat
\_ y,
c)
A természetes rA 4 K
; megyékhez
szamokhoz g
: hozzarendeljiik a
hozzarendeljitk az : LhJ fveik
B dXL megyeszékhelyeiket
osztémak szamat gy ¥
\_ J L. i

Minden racionalis

szamhoz

hozzarendeljitk a nala

eggyel nagyobb szamot
\. J

Lineraris fiiggvények

18. Adjuk meg a kdovetkez6 fliggvények grafikonjairdl kijelolt pontok hidnyzé koordinatait, majd
rajzoljuk meg a grafikonokat!

f00=—1x A@j B(..0) C(..—7)
g(x)=—2x+3 A(7,..) B(.,-2)

19. Egy derékszogli koordinata-rendszerben abrazolt fliggvényekrdl adott egy vagy két pont.
Hatarozzuk meg a és b értékét!
f(x)=ax A2 3) g(x)=ax+b B(2,4) C(-20)

20. Abrazoljuk derékszogh koordinata-rendszerben a kovetkezd egyenes aranyossagok grafikonjait!
Adjunk meg mindegyik esetben a grafikonokra illeszkedd 3 kiilonb6z6 pontot!
f(x) =2x g(x) =-2x h(x):%x i(x):—%x

21. Az f(x) fiiggvényrdl tudjuk, hogy egyenes aranyossagot fejez ki. Hatarozzuk meg a hozzarendelés
szabalyat, ha tudjuk, hogy a grafikon egy pontja:
A-2,-1) B(3, 6) C(-2,7)

22. Az f(x) fiiggvényrdl tudjuk, hogy elséfokt, és f(-1)=-3és f(2)=3
a) Mennyi az f(0)? b) Mennyi az f(100)? c) Adjuk meg a fliggvényt és abrazoljuk!



23. Az f(x) els6foku fiiggvényrdl tudjuk, hogy f (1) =—-2¢és f(—2) =13. Hatarozzuk meg a fliggvényt
¢s abrazoljuk!

24. Az f(x) =3x—4linearis fiiggvény grafikonjan adjunk meg harom pontot!

25. A koordinata-rendszerben adjunk meg harom-harom olyan pontot, amely az
f (x) = 4x+ 2 els6foku fiiggvény
a) grafikonjara illeszkedik; b) grafikonja ,,fol6tt” van; c) grafikonja ,,alatt” van!

26. Az f(x) els6foku fliggvény grafikonja m meredekségli egyenes, amelyre illeszkedik P pont. Adjuk
meg az f(x) hozzarendelési szabalyat!
m=1 P(0,2) m:% P(-15 m=-2 P(31) m:—% P(O, %)

m=-5 P(2,0) m=3 P(100,103)

27. Melyik az a linearis fliggvény, melynek a grafikonja mindkét pontra illeszkedik?
A(0,3) B(6,0) A(0,3) B(-2,7) A@L3) B(-2,0) A(-3-3) B(5,5)

28. Az alabbi grafikonokon linearis fiiggvények grafikonjai lathatok. Készitsiink hozzajuk értéktab-
lazatot!

a)




29. Az alabbi grafikon azt mutatja, hogy a Foldon adott salyt test milyen sulya lenne a Holdon.

a) Olvassuk le a grafikonrol, hogy (N) & stly a Holdon
mekkora lenne egy olyan ember sulya a 175 +
Holdon, akié a F6ldon 600 N! 150
b) Mekkora lenne egy olyan ember sulya |
a Holdon, akié¢ a F6ldon 900 N?
¢) Mekkora sulyt a Foldon az a targy, 100 1
amelynek sulya a Holdon 50 N? 751
d) Mekkora stlyt a Foldon az a targy, 504
amelynek sulya a Holdon 5 N?
. ! . 25 +
e) Milyen 6sszefiiggés van ugyanannak a il ) sily a Foldon (N)
testnek a foldi és a holdi sulya k6zott? 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

30. Add meg azt a linearis fliggvényt, amelyiknek ismerjiik a meredekségét €s a grafikonjanak egy
pontjat! m=3 A(0, 0) m=3 B(0,3) m=3 C(0,-3)

31. Add meg azt a linearis fiiggvényt, amelyiknek ismerjiik két pontjat!
AB3,2) B(11) A-2,4) B(17) A-2,3) B(2,-1)

32. Mely x esetén veszi fel a fliggvény a 7 értéket? y =3x+1 y =0,5x+12

33. Adjunk meg néhany olyan fiiggvényt, amelynek grafikonja parhuzamos az
y = 7X —3fliggvény grafikonjaval!

34. Az értéktablazat az f, g és h fliggvények néhany pontban felvett értékék mutatja.

a) Abrazoljuk koz6s koordinatarendszerben a harom fiiggvényt.

b) Melyik fliggvény veszi fel a legnagyobb értéket az x = 3 helyen?

c¢) Hol veszik fel az egyes fliggvények a —3 értéket?

d) Melyik fliggvény grafikonjan van rajta az A (4, 2), B(—2,0),C(—2,—1),D(-3,5) pont?

X -4 -3 0 2 4
f(x) = x+1 -3 -1
g(x) = 0,5x -2 -1 0
h(x) = - x-2 2 0 -2 -4 -6
i(x)=-2 -2 -2 -2 -2 -2

35. Abréazoljuk kozos koordinatarendszerben az a)-beli és a b)-beli fliggvényeket.

a)f(x) =x+3, gx)=-3x+3, h(x) =05x+3, i(x) =3
b) f(x) =2x+1, g(x) =2x+4, h(x)=2x-5, i(x)=2x

36. Abrazoljuk a két-két fiiggvény grafikonjat kozos koordinata-rendszerben, és keressiik meg azokat
az x értékeket, amelyeknél a két fliggvényérték egyenld!
2 1 1. 2
f(x)=2x-1 X)=X+2 f(X)==x+= X)=——X——
() 9(x) () 353 9(x) 3573

f(xX)=x"-1 g(x)=2x-2 f(x)=2x g(x)=|x+1



37. Oldjuk meg grafikusan és algebrai uton is a kovetkez6 egyenleteket és egyenl6tlenségeket!

x—1=2x+3 CX+1=2x+7 2yro=-tys1 X,
3 3 3 2
2x—4<0 2X—4<X —%x—zz%—1

38. Adjuk meg a grafikonjuk alapjan a kovetkezo fiiggvények hozzarendelési szabalyat. Adjunk meg
két olyan pontot, amelyek illeszkednek a fiiggvények grafikonjara!

a) y i :
r X e / X
i |

b) yi d) )'!

/L 1
39. Adjuk meg a kovetkezd grafikonok alapjan a fliggvények hozzarendelési szabalyat, meredekségét
¢s a tengelyekkel alkotott metszéspontok koordinatait!

N o :
\ |



c)

N

c)

40. Egy linearis fiiggvény grafikonja parhuzamos a megadott fliggvények grafikonjaval és athalad a
P ponton. Adjuk meg a fiiggvények hozzarendelési szabalyat és a tengelyekkel alkotott metszés-

pontjat!

a)

b)

c)

d)

y

\




Abszolut értékes és masodfoku fiiggvények

41. Abrazoljuk a kovetkez6 fiiggvényeket, majd allapitsuk meg az értelmezési tartoményukat
(E. T.) és értekkészletiiket (E. K.)!

y=|x+7| y:1+3 y=§x—5 y=|x-4-1 y=x"+2
X
y=-2X+6 y=(x+1)"-4 y=-X+5
42. Oldjuk meg grafikusan a kovetkezd egyenleteket, egyenldtlenségeket!
|x+]4£%x+l X*+2>-x+4 x+2>|x-3
x+22[x -2 |x—4|:%x+1 X+2 = -2x+5

43. Adjunk meg a kovetkezd fliggvények grafikonjan harom pontot anélkiil, hogy dbrazolnank a fiigg-
vényeket!

y =2Xx+20 y:1—9 y=|x-2/+6 y=(x+6)* -1 y =90x —99
X
44. Adjuk meg a kovetkezo grafikonok alapjan a fiiggvények hozzarendelési szabalyat!

a) y
4 C) y

N

=

b) y d)




45. Adjuk meg a kovetkezd grafikonok alapjan a fiiggvények hozzéarendelési szabalyat!

a) y b) y

Vegyes feladatok

46. Abrazolas nélkiil dontsiik el, van-e a kovetkezé két fiiggvény grafikonjanak kozos pontja!
y=2Xx-3 y=2X-5 y=3x+1 y=-3x+1

47. Abrazoljuk a fiiggvényeket, majd a grafikon alapjan vélaszoljuk meg a kovetkez6 kérdéseket:
Mely x-ek esetén vesznek fel a fliggvények pozitiv, 0, illetve negativ értékeket?

y=1+5 y=1x+2 y=x*-4
X 3

48. Oldjuk meg grafikusan €s algebrai uton is a kdvetkez6 egyenleteket, egyenldtlenségeket!

X 5 3% ,5 X o X1 L x41<2x47 X—1>2X+3
3 2 3 3

49. Tiikrozzik az y = 2x + 5 fliggvény grafikonjat a) az x tengelyre, b) az y tengelyre!
Melyik fliggvény grafikonjat kaptuk igy?

50. Olvassuk le a 201. feladatban szerepl6 fiiggvények grafikonjair6l a zérus helyeket!

51. Hatarozzuk meg szamitassal (és nem abrazolassal) a 201. feladatban szerepl6 fiiggvények zérus-
helyeit!

52. Adjuk meg azt a fiiggvényt, amelynek grafikonja egyenes, amely egyenesen rajta van a kvetkezé
két pont! D(0, 4) E(-2,-1) F(-2,4) G(2,-8) B(3,0) C(2,-)
53. Oldjuk meg grafikusan a kdvetkezd egyenldtlenségeket!

x+2-3<0 9 < x2 x<—%x+4

54. Oldjuk meg grafikusan a kovetkez6 egyenldtlenségeket!

(x+3F >x+5  |x+2>x-3 _§x+1<x_3 SX+22x2-4

55. Abrazoljuk kozos koordinatarendszerben a kovetkez6 fiiggvényeket!
f(x)=x+3 g(x)=-3x+3 h(x)=0,5x+3
f(x)=2x+1 g(x)=2x+4 h(x)=2x-5



56. Abrazoljuk a kovetkez6 fiiggvényeket, majd valaszoljuk meg, hogy hol metszik a koordinataten-
gelyeket!
f(x)=4x-12 g(x)=—x+6 h(x) =-2x-4 k(x)=2x+5

57. Egy linearis fliggvény grafikonja athalad a (7, 2)és a (10, - 4) pontokon. Dontsiik el, hogy igaz,
vagy nem, ¢€s adjunk indoklast!

a) A fliiggvény meredeksége negativ

b) A fiiggvény grafikonja metszi valahol az x tengelyt.

¢) A fliggvény grafikonja az y tengelyt egy negativ szamnal metszi.

d) A fiiggvény grafikonja athalad a (4, 8) ponton.

58. Abrazoljuk a kovetkez fliggvények grafikonjait kozos koordinata-rendszerben!
fX)=x*> g(X)=x"+1 h(x)=x"+4
f(xX)=x*> g(x)=x"-1 h(x)=x*-3

59. Abréazoljuk a kovetkezd fiiggvények grafikonjait kozos koordinata-rendszerben!
fx)=x> g(¥)=(x+1 h(x)=2(x+1)
f)=x> g(x)=(x=1 h(x)=3(x-1y

f(x)=x* g(x)=(x—4Y h(x) :%(x+1)2

60. Abrazoljuk kozos koordinata-rendszerben a kovetkezé fiiggvények grafikonjait!
f)=X g(x)=x+1 h(x)=|x+3

f)=X g(x)=x+3 h(x)=|x+5|
f()=|x g()=[x-4 h(x) =x-3

61. Abrazoljuk kozos koordinata-rendszerben az alabbi fiiggvények grafikonjait!
f)=X g(x)=[x+2] h(x)=|x+[x+2|
f)=x+] g()=x-2 h(x)=|x+1+|x-2|

62. Reggel 8 orakor egy gyalogos elindul egy turattvonalon. Az els¢ oraban 5 km-t haladt, a
kovetkez6 oraban — mivel az ut emelkedett — csak 3 km-t jutott eldre, utana 30 percet pihent. Az ut
hatralevd részén egyenletesen oranként 4 km-t haladva, déli 12 oréra ért céljahoz.

a) Milyen tavolsagra volt a gyalogos az indulési helyétdl 9 6rakor; 10 6ra 30 perckor; 11 6rakor?

b) Milyen tavolsagra és hany orakor allt meg pihenni?

c¢) Milyen hossz utat jart be?

d) Melyik idépontokban volt a gyalogos az indulasi helytdl 6 km; 10 km; 14 km tavolsagra?

63. Andrés és Béla 15 km tavolsagbol egyenletes sebességgel egymas felé halad. Andras megtesz 3
km-t 6ranként, de kozben — 2 6ra utdn — 1 orat pihen; Béla pedig 4 km-t tesz meg 6ranként, de 1 orai
gyaloglés utan 3 6rat egy helyben marad. Hany 6ra mulva talalkoznak?

64. Egy tartalyban 20 | viz van, amikor kinyitjak a leengedd csapjat és percenként 2 1 vizet engednek
ki beldle. Egy masik tartalyban 2 1 viz van, és ebbe percenként 1 1 viz folyik.

a) Hany perc mulva lesz ugyanannyi viz a két tartdlyban, ha a csapokat egyszerre nyitjak meg?

b) Hany perc mulva lesz az egyik tartdlyban kétszer annyi viz mint a masikban, ha a csapokat
egyszerre nyitjak meg?

c) Hany perc mulva lesz az els6 tartdlyban haromszor annyi viz mint a masodikban, ha az elsd tartaly
csapjat 2 perccel késobb nyitjak ki mint a masodikét?



65. A grafikon alapjan add meg a fiiggvényeket.
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A grafikon alapjan add meg a fliggvényeket.
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66. Oldjuk meg grafikusan: 2x +2 = —x +5  —2x—2=7x+5 Ix—1 =3
67. Oldjuk meg grafikusan: 3x + 6 = 0 3x+6>0 3x+6<0
68. Oldjuk meg grafikusan: |x — 2| = |x + 4| x?>>9 |x| + 2=6

§x+4=3x—8 —%x+4>x

69. Oldd meg grafikusan: |x + 4| < >x +5

lx +2|—-1=2x—4

|x|+5§§x+8



VIIl. GEOMETRIA III.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek

1. Dontstik el, hogy melyik allitas igaz, és melyik hamis!

a) Ha egy haromszog tompaszogii, akkor nem lehet egyenlé szara.

b) Minden egyenld szarti haromszognek van két egyenld szoge.

c) Nincs olyan haromszog, mely egyenl6 szart és derékszogi.

d) Minden haromszdgnek van olyan oldala, amelyik kisebb a tobbinél.

e) Minden haromszognek van olyan oldala, amelyik nem nagyobb a t6bbinél.

f) Egy tompaszogii haromszog nem lehet egyenlé oldalq.

g) Két haromszog egybevago, ha mindharom szogiikben megegyeznek.

h) Két egyenld szari haromszog egybevago, ha egy oldalukban és két szogiikben megegyeznek.

2. Egy papirszalagbol trapézokat vagtunk le. Irjuk a sorszamokat a halmazabra megfelelé részébe!

CReA © 4 |

( | trapézok | i
(" | paralelogrammak | i
[ téglalapok | W
L |rombuszok|
R J
'3 J

3. a) Egy szabalyos 6tszognek mekkora a belsd szoge, a kiilsé szoge, a belsé szogeinek dsszege és a
kiils6 szogeinek 6sszege?

b) Egy szabalyos sokszdg egyik kiilsé szoge 45°. Mekkora a kiils6 szogek Osszege, mekkora egy
belsd szoge, a belsd szogek Osszege és hany csticsa van a sokszognek?

c¢) Egy szabalyos sokszdg egyik bels6 szoge 120°. Mekkora a bels6 szogek dsszege, mekkora a kiilsd
szoge, a kiilsd szogek Osszege €s hany csucsa van a sokszdgnek?

4. Szamitsuk ki a trapézok belso szogeit!
a) b)

:,\ 68° l !43“ \

AD =BC




5. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) A deltoidnak van két egyenld hosszasagu oldala.

b) A deltoidnak pontosan két egyenld hosszusagh oldala van.
c) A deltoidnak van két egyenld hosszusagu oldalparja.

d) A deltoid két-két szemben 1év6 oldala egyenld hosszu.

e) A deltoid két-két szomszédos oldala egyenld hosszt.

f) A deltoidnak van két egyenld szoge.

g) A deltoid két szomszédos szoge egyenlo.

1) A deltoid atloi felezik egymast.

J) A deltoid 4tl6i merdlegesek egymasra.

k) A deltoid atloi egyenld hosszuak.

1) A deltoid atloi felezik a szemkozti szogeket.

m) A deltoid egyik atloja felezi a deltoid két szemkozti szogét.

6. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) A deltoidnak van szimmetriatengelye.
b) A deltoid szimmetriatengelye egyszersmind 4tlo is.
¢) A deltoid szimmetriatengelye felezi a deltoid két szogét.
d) Nincs olyan deltoid, amelyiknek két szimmetriatengelye van.
7. Irjuk be a négyszogek sorszamat a halmazabrak megfelel6 helyeire!
I % .3 8§ & B @S 8 M

11 12

négyszbgek
tengelyesen szimmetrikus i
kézéppontosan szimmetrikus

négyszigek i
o

\wuppomm szimmetrikus

b)




8. Az aléabbi allitasokrol dontstik el, melyik igaz, melyik hamis!
a) Minden szabalyos sokszdg tengelyesen szimmetrikus.
b) Egy n oldalu szabélyos sokszognek 2n szimmetriatengelye van.
¢) Egy n oldalu szabalyos sokszdgnek n szimmetriatengelye van.
d) Egy 2n oldalu szabalyos sokszdgnek n szimmetriatengelye van.
e) Minden szabalyos sokszdg kdozéppontosan szimmetrikus.
) Nincs olyan szabalyos sokszog, amely kdozéppontosan szimmetrikus.
g) Csak a szabalyos sokszdgek kozéppontosan szimmetrikusak.
h) Egy 2n oldalt szabalyos sokszog kdzéppontosan szimmetrikus.
1) A paratlan oldalszdmu szabalyos sokszogek kdzéppontosan szimmetrikusak.
J) A paratlan oldalszdmu szabalyos sokszdgeknek nincs szimmetria-kézéppontjuk.

9. Hany szimmetria-atléja van a 4, 5, 7, 8, 11 oldalu szabalyos sokszogeknek?

10. Hany olyan haromszogre bonthatd egy sokszog (lehet konkav is), amely haromszgek minden
csucsa a sokszognek is csucsa, ha a sokszog oldalszama 4, 5, 7?

11. Mekkora a 3, 4, 6, 7, 8, 20 oldalt konvex sokszog bels6 szogeinek Gsszege?

12. Mekkora a szabalyos sokszdg egy belsd szoge,
ha a sokszog oldalainak szama 3, 4, 5, 10, 18, 20?

13. Egy szabalyos sokszog egy kiilsé szoge 30° 24° 6°Mekkora a szabalyos sokszdg egy belsd
sz0ge? Hany oldalu a szabalyos sokszdg? Hany 4tldja van a szabalyos sokszdgnek? Mekkora a sok-
sz0g belso szdgeinek 0sszege?

14. Mekkora azon szabalyos sokszOg egy belsé szoge, amelyet az egy csucsbodl kiinduléd atlok 15
haromszogre bontanak?

15. Mekkora azon szabalyos sokszdg egy belsd szoge, amelynek egy csticsabol hiizhato atlok szama
3,7,9?

16. Hany oldalu lehet a sokszdg, ha belsé szogeinek Gsszege
a) kisebb 610°-nal, de nagyobb 510°-nal;
b) kisebb 800°-nal, de nagyobb 650°-nal;
c) kisebb 3000°-nal, de nagyobb 2000°-nal?

17. Egy haromszog egyik belso szoge 36°, 60°. Hatarozzuk meg a masik két bels6 szog szogfelezoje
altal alkotott sz0g nagysagat!

18. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog egy csucsahoz tartozé belsd szogfelezé a szemkdozti oldallal
olyan két szoget zar be, amelyek kiilonbsége a haromszog masik két szogének kiilonbségével
egyenld!

19. Egy egyenld szarti haromszog alappal szemkozti szoge 36°. Bizonyitsuk be, hogy az alapon levo
sz0g szogfelezdje a haromszoget két egyenld szart hdromszogre bontja!



20.

A F E B

Az 4bran lathaté ABC haromszog leghosszabb oldala AB, tudjuk tovabba, hogy AC = AE és BC =
BF. Mekkora az ECF#, haa) @ = 32°,8 = 46°, b) a = 62°,8 = 56°

21. Mekkorak a paralelogramma szogei, ha egyik szoge 31°-kal nagyobb, mint egy masik szoge?

22. Mekkorak annak a rombusznak a szogei, amelynek tompaszogli csticsabol hiizott magassaga
felezi a szemkdzti oldalt?

23. Egy rombusz két belsd szogének arany 1:2. Hogyan ardnylik a rombusz oldala a rovidebb atlohoz?

24. Egy paralelogramma két belsd szogének aranya a) 5:7, b) 4:5. Hatarozzuk meg a paralelogramma
belsd szogeit.

25. a) Bizonyitsuk be, hogy a paralelogramma szemkozti csucsaihoz tartozd belsé szogfelezok
parhuzamosak. b) Mit allithatunk a paralelogrammarol, ha az emlitett két szogfelez6 egy egyenesbe
esik?

26. Lassuk be, hogy a paralelogramma bels6 szogfelez6i vagy téglalapot hatarolnak, vagy egy ponton
mennek at.

27. Bizonyitsuk be, hogy a paralelogramma kiilsé szogfelezoi téglalapot zarnak kozre.

28. Egy ABC haromszog mindharom oldalat az dbran lathatd modon kétszeresére hosszabbitottuk.
Az igy kapott EFG haromszog teriilete hanyszorosa az eredetinek?

F




29. Igazoljuk, hogy az abran lathat6 trapézban a két sotét haromszog teriilete egyenlo.

30. Egy derékszogl trapéz alapjainak dsszege 6 dm. A nagyobb alap 3 dm-rel hosszabb a kisebb alap
kétszeresénél. A magassag a hosszabb alap 40%-a. Mekkora a trapéz teriilete?

31. Szerkessziink haromszoget a kovetkezd adatokbol: m = 4 cm, f = 5 cm, a = 60°
(f a szogfelezdt jeldli)

32.

=

Az abran lathato paralelogramma egyik atlojanak tetszélegesen valasztott pontjabol parhuzamosokat
huzunk az oldalakkal. Igazoljuk, hogy a sotét teriiletek egyenldk.

32. Egy szabalyos sokszdg kdzéppontjabol a cstcsaiba hliizott szakaszok 72°-os szdgekre bontjak a
teljes szoget. a) Hany oldalu a szabalyos sokszog? b) Mekkora a belsd szogeinek 6sszege? c) Mekkora
a kiils6 szogeinek 6sszege?

33. lgaz-e a kovetkezd allitas? Ha az ABCD trapéz AD szara ugyanakkora, mint a CD alap, akkor
az AC atl6 felezi az A csucsnal levo szoget.

D €




34. Egy paralelogrammat az dbran lathaté médon lehet egyenld szarti haromszogekre bontani.
Mekkorék a paralelogramma szogei?

Haromszogek, négyszogek szerkesztése

35. Jeldlje a egy haromszog egyik oldalanak hosszat, S és y pedig a rajta fekvo két szoget. Szer-
kessziik meg szogmérd hasznalata nélkiil a haromszoget, ha

a=6cm pF=225° y=60° a=45mm p=30° y=105°
36. Szerkessziink egyenld szarti haromszoget a kovetkezd adatokbol! R a haromszog koré irt kor
sugara, a az alapja, b a két szara, « a szarai altal bezart szog.

a=45° m, =35cm R=4cm a=55cm R=4cm b=6cm

37. Szerkesszlink haromszoget a kovetkezd adatokbol! (R a haromszog koré irt kor sugara, az a
oldallal szemben « , a b oldallal szemben £ szog van.)

m,=3cm, R=4cm a=6cm =75, R=45mm a=55mm

38. Szerkessziink haromszoget a kovetkezd adatokbol! ( f, szogfelezd)
m,=35cm, f,=45cm a=65cm m ,=45cm, f,=6cm oa=60°

39. Szerkessziink trapézt a kovetkezo adatokbol! (Ne hasznaljunk szogmérot!)
a=5cm, a=£=60° m=2cm
a=52mm, b=3cm d=25cm pf=45°




40. Szerkessziink trapézt a kovetkezd adatokbol:
a)a=58cmb=3cme=42cm,c=3,5cm
b)a=6cm,b=3,3cm,e =4,5cm,a=60°
c)a=55cme=42cmm=3cm,a=75°

C

41. Szerkessziink derékszogi trapézt a kovetkez6 adatokbol! (a és ¢ az alapok, d a derékszogh szar)
a=6cm, c=3cm d=7cm
b=85cm, c=4cm d=7cm

42. Szerkessziink paralelogrammat a kovetkez6 adatokbol! (a és b a paralelogramma oldalai, e az
egyik atlgja, f a két oldal altal bezar szog)

a=6cm, b=5cm e=9cm

a=80mm, e=9cm p=120°

43. Sz6gmérd hasznalata nélkiil szerkessziink rombuszt a kovetkezd adatokbol! (bal oldali dbra)
a=8cm, a =225°
f =55cm, o =15°

44. Szerkessziink konkav deltoidot a kovetkezd adatokbodl! (jobb oldali dbra)
a=8cm, b=3cm pg=15°
e=4cm, a=15° p=270°



45. Szerkessziink hurnégyszoget a kovetkezd adatokbol! (bal oldali abra)
a=25mm, b=70cm c¢=30mm R=50mma=3cm, d=6cm «a=45° R=5cm

04

46. Szerkessziink hurtrapézt a kovetkezd adatokbol! (jobb oldali dbra)
a=9cm, b=3cm R=6cm
a=10cm, e=75cm R=7cm

47. Szerkessziink trapézt a kovetkezd adatokbol! (dbra a 40. feldatatnal)
a=6cm e=65cm c=2cm «a=60°

Kozépvonalak

48. Egy haromszog keriiletének és hdrom kozépvonala hosszdnak Osszege 27 cm. Mekkora a
haromszog keriilete?

49. Szerkessziik meg azt a haromszdget, melynek kdzépvonalainak hossza 2, 3 és 4 cm!

50. Egy haromszog két kdzépvonalanak hossza 3 és 4 cm, az altaluk bezart szog 60°. Szerkessziik
meg a haromszoget!

51. Vegyiink fel egy altalanos négyszoget és kossiik dssze két szomszédos oldal felezOpontjat. Lassuk
be, hogy ez a szakasz parhuzamos a négyszog egyik atlgjaval.

52. Mit mondhatunk arrél a négyszogrél, melyben az oldalfelezd pontok altal meghatarozott
négyszog a) rombusz, b) téglalap, c) négyzet?



Teriiletszamitas

53. Szamitsuk ki az egyes haromszdgek hianyzé adatait!

a m, b my c m, T K
5cm 6cm 4 cm 11,21 cm
6cm 8cm 10 cm 24 cm
10cm 8,66 cm 433cm?  30cm
12¢cm 13 cm 12,65 cm 54 cm?

54. Hatarozzuk meg a haromszogek teriiletét!

55. Szamitsuk ki a teriiletiiket, majd allitsuk tertiletiik szerint csokkend sorrendbe a trapézokat!

A) B) C) 1em D)

4.cm

T 3 om 11 om
) 12 cm

Y ¥ '

12 cm 18¢cm 8 cm 9cm

56. Szamitsuk ki a kovetkezd deltoidok teriiletét, majd allitsuk a teriileteket novekvd sorrendbe!

A) y \ 7cm 7 D) A
C)
dcm | 3cm \
8cm
W

57. Tiikrézziink egy haromszoget mindharom oldalanak felezopontjara. Milyen alakzatot alkot a négy
haromszog egyiitt?



58. Jelolje a, b és ¢ egy haromszdg oldalainak hosszat, ma az a oldalhoz tartozo magassagot, K és T
pedig a haromszog kertiletét, illetve teriiletét. Toltsiik ki a tablazat {iresen hagyott rovatait!

a b c ma Kk t
3cm |4cm |(5cm  [4cm
5c¢cm |12cm 13 cm
35¢cm 41 cm 131cm |716,9cm2
51cm 35cm 186 cm | 1050 cm2

59. Szamitsuk ki a haromszdgek teriiletét!

\

60. Igazoljuk, hogy az abran lathato 61. Az abran lathaté haromszognek behtztuk
haromszogben a vonalkazott haromszog két stlyvonalat. Igazoljuk, hogy a két
teriilete megegyezik az iiresen hagyott vonalkazott haromszog teriilete egyenld!

haromszog teriiletével! (F: felezOpont)




62. Hatdrozzuk meg a deltoid teriiletét a
kovetkezo adatokbol!
e=10cm, f=6cm
e=08dm, f=30mm
a=3cm m =15cm b=6cm m,=2cm
a+b=1cm, m,=m, =0.6cm

a=b=6cm, m,+m, =50mm

N

Y
X
/N

63. Hatarozzuk meg a rombusz teriiletét a
kovetkezo adatokbol!

e=8cm, f=6cm
e=24dm, f=1m
e=16dm, f=120mm

a=5m, m,=3m
a=81ldm, m_ =316cm

V
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64. Hatarozzuk meg a paralelogramma teriiletét
a kovetkez6 adatokbol!

a=8cm, m,6=4cm
a=23dm, m, =120mm
a=301lmm, m,=42dm
a=52m, m,6=603cm

65. Hatarozzuk meg a paralelogramma teriiletét
a kovetkezd adatokbol!

a=5cm m,=2cm b=3cm m,=3cm
a+b=10cm,

m, =m, =0.4dm

66. Hatarozzuk meg a szimmetrikus trapéz
teriiletét a kovetkez6 adatokbol!

a=16cm, c¢c=10cm m=4cm
a=20dm, c=120cm o =45°
c b=d
d/ |m b
[ 4
a

67. Hatarozzuk meg a szimmetrikus trapéz
tertiletét, ha atloi derékszogben metszik
egymast, €s egy atlo hossza 5 cm!



68. Toltsiik ki a tablazat tiresen hagyott rovatait, ha k a trapéz kertilete, t a teriilete!

a b c d m Kk t
8cm 10 cm 6 cm 8cm | 7,6 cm
22cm | 15cm | 1,2cm 2,81 cm2
13m 8m 6m 5m |323m

69. Szamitsuk ki a négyszogek teriiletét, majd teriiletiik alapjan allitsuk csokkend sorrendbe a
kovetkezd négyszogeket!

T, 3 L
AN 2.
\
\
ST 7
4,
/ ST 6
/
/ |
/ / ] =l
4 |

70. Jeldlje e és f egy konvex négyszog atloit. Tudjuk, hogy az atlok merdlegesek egy-masra.
Hatarozzuk meg a négyszog teriiletét, ha e=5cm, f =2cm!

72. Igazoljuk, hogy ha egy konvex négyszdg atloi merdlegesek egymasra, akkor a négyszog teriilete
az atlok szorzatanak felével egyenld!

73. A paralelogramma 4tl6i a paralelogrammat négy haromszogre bontjak. Igazoljuk, hogy ezek koziil
barmely kettd teriilete egyenld!

74. Az abran lathat6 trapéz egyik szaranak felezOpontjat 6sszekotottiik a masik szar két végpontjaval.
Igazoljuk, hogy a vonalkazott haromszdg tertilete fele a trapéz teriiletének!




75. Az abran lathat6 vonalkazott sikidomok tertilete hanyad része a négyzet teriiletének?

a) b) c)

76. Hatarozzuk meg a sokszogek teriiletét. Vegyiik egy kis négyzet teriiletét egynek.
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IX. VEGYES FELADATOK

1. Egy furcsa orszagban jarunk. Itt az a szokas, hogy hétfon, szerdan és pénteken mindenki mindig
igazat mond, a tobbi napokon pedig hazudni kételezé. Eppen az egyik kisvarosban sétalunk, amikor
egyszer csak a kovetkez6 mondat iiti meg a fiiliinket: ,,Holnap igazat fogok mondani.” Milyen nap
van ma?

2. Mondj egy olyan mondatot, amit az el6bbi orszdgban sohasem mondhat senki!

3. Egy nagy zsakban 10 piros, 20 sarga és 40 zold golyo van. A zsakbol latatlanban golyokat htizunk
ki. Hany huzas esetén lehetiink mar egészen biztosak abba, hogy a kihuzott golyok kozott lesz a)
sarga, b) zold, c) harom kiilonb6z6 szind, d) harom azonos szinli (mindegy, hogy melyik szinben), e)
hét azonos szint, f) 13 azonos szinli golyo?

4. Hany huzasndl lehetiink mar biztosak abban, hogy van két szomszédos z6ldhuzas is (tehat, hogy
kozvetleniil egymas utan kétszer zoldet htizunk)?

5. Egy szazad katona halad célja felé. Utjukat szegi egy széles foly6, amelyen nincs hid. Tanacstalanul
allnak a folyoparton, amikor arra vetddik két kisfiu egy csonakkal. A csonak olyan kicsi, hogy abban
csak a két gyerek vagy egy katona fér el, egy gyerek és egy katona mar nem. Hogyan lehet megoldani
a katondk atszallitasat a folyo tulpartjara?

6. Van kilenc, szemre egyforma sulyunk és egy kétkari mérlegiink. A sulyok koziil nyolc jo, tomege
100 dkg, egy rossz, ennek tomege 101 dkg. Legkevesebb hany méréssel tudod szerencse nélkiil
kivélasztani a hibas sulyt?

7. Négy embert gyantusitanak egy rablassal. Tudjuk, hogy koziiliikk harom artatlan, egy biinos.
Ezeket valljak egymasrol:
A: C nem rablo.
B: C vagy D a rablo.
C: D artatlan.
D: A vagy B arablo.
Az értatlanok minden allitasa igaz.
Melyikiik a blinds?

8 . Seholsincs Szigeten két torzs él: az igazmondok és a hazudosok. Neviikhoz illéen az eldbbiek
mindig igazat mondanak, az utobbiak pedig mindig hazudnak. Nyolc szigetlaké: A, B, C, D, E, F, G
¢és H tarsasagaban iildogéliink most egy szobaban. Kérdéseinkre az alabbi valaszokat kapjuk:

A: D hazudos

B: E igazmondo

C: G hazudos

D: C hazudoés

F: B hazudoés

G: F igazmondo

H: Nyolcunk k6zott pontosan harom igazmondé van.

Allapitsuk meg, hogy melyikiik igazmondé és melyikiik hazudés!

9. Mi a megoldas, ha H ezt mondja: ,,Nyolcunk k&zo6tt pontosan négy igazmondé van.”?

10. Egy majom figurakat rak fel egy sakktablara. Hany felrakott figura esetén lehetiink abban egészen
biztosak, hogy lesz a sakktablan olyan (vizszintes) sor, amelyben legalabb 4 figura all?



11. Egy majom figurakat rak fel egy sakktablara. Hany felrakott figura esetén van biztosan olyan sor
vagy oszlop, amelyben legaldbb 4 figura 4l1?

12. Két hazaspar akar atkelni egy folyon egy kétszemélyes csonak segitségével. A két férj annyira
féltékeny természetii, hogy egyetlen pillanatra sem engedi, hogy a felesége a masik férfi tarsasagaban
lehessen, ha ¢ nincs jelen (még akkor sem, ha a masik felesé is ott van). Megoldhato-e ilyen
koriilmények kozott az atkelés?

13. Helyezz el kedved szerint zardjeleket a 2+3-4+5-6 kifejezésben! Hany kiilonb6zo értéke lehet az
igy létrejovo kifejezéseknek?

14. Gondoltam egy kétjegyli szamot. Felcseréltem jegyeinek sorrendjét, a kapott szdmhoz hozza-
adtam 12-t, ennek felét vettem, majd az eredmény jegyeit felcseréltem. Igy végiil 42-6t kaptam. Mire
gondoltam?

15. Most 11 szigetlakoval iiliink egy szobaban. Mindegyiknek feltettiik a kovetkezd kérdést: ,,Hany
igazmond¢ van koztetek?” Ezeket a valaszokat kaptuk: 3,2, 5,7, 5, 3, 9, 4, 3, 6, 5. Meg lehet- ebbdl
allapitani, hogy hany igazmondo6 volt a szobidban?

16. Véget ért az 6t lany: Kati, Evi, Zsuzsi, Panni, Rozi kérmérkdzéses pingpong versenye. Sziileik
azonban — mivel nem utaztak le a nagy vetélked6 szinterére — kiérdemelték gyermekeik jogos harag-
jat. Ezért a lanyok megéllapodtak abban, hogy mindegyikiik csak féligazsagot ir majd haza, azaz egy
igaz és egy hamis hirt. Igy biintetik meg mélton a nemtoré6dom sziildket. Ezeket irtak a versenyrdl:

Kati: Panni a versenyen masodik lett. Sajnos én csak a harmadik lettem.

Evi: Ordmmel irom, hogy els6 lettem. Zsuzsi pedig a masodik.

Panni: Masodik lettem, Rozi lecsuszott a negyedik helyre.

Rozi: A negyedik helyen kotdttem ki. De jo Katinak, ¢ lett az elsé.

Zsuzsi: Harmadik lettem, szegény Evinek csak az utolsé hely jutott.

17. A zsékban ezuttal is 40 z6ld goly6 van, de a piros és a sarga golyok szamat nem arulom el. A 4.
feladat c) kérdésére most 6 a helyes valasz, tovabba 6 azonos szinli golyd biztositdsahoz 11 huzas
szlikséges. Hany piros és hany sarga golyd van a zsakban?

18. Ot lada mindegyikében van 100-100 suly. Négy laddban mindegyik stly jo, azaz 100 dkg-0s. Az
egyik ladaban viszont mindegyik suly hibas: 101 dkg-os. Rendelkezésiinkre all egy rendkiviil preciz
egykart mérleg. Erre ratehetiink a stlyok koziil barmennyit (a ldddk nyitva vannak, annyi stlyt
vesziink ki beldliik, amennyihez kedviink van), majd egy gomb megnyomasara a mérleg kiirja a rajta
elhelyezett tomeg nagysagat. Allapitsd meg minél kevesebb méréssel, hogy melyik ladaban vannak
a hibas sulyok!

19. (A 8. feladat folytatasa) A szigetlakok most igy nyilatkoznak:
A: C hazudos.
B: H igazmondo.
C: B vagy D igazmondo.
D: E igazmondo.
E: A hazudos.
F: H hazudés.
G: B hazudoés.
H: A igazmondo.
A kérdés valtozatlan.

20. (A 12. feladat folytatdsa) Mi a helyzet akkor, ha harom hézaspar akar ilyen modon atkelni a
folyon?



21. Négy jatekos megegyezett, hogy a vesztes minden jatszma utan megkétszerezi a tobbi jatékos
pénzét. Osszesen 4 jatszmat jatszottak. Mindenki egyszer vesztett. A jaték befejeztével mindegyik
jatékos megszamolta a pénzét, és ugy talalta, hogy mindegyikiiknek egyforman 16 Ft-ja van. Mennyi
pénze volt a jatékosoknak kiilon-kiilon a jaték kezdetekor?

22. Egy lapon a kovetkez6 101 kijelentés olvashato. Allapitsuk meg, hogy koziiliik hany éllitas igaz!

Egyszer egy az egy.
Ezen a lapon legfeljebb egy igaz allitas van.

Ezen a lapon legfeljebb két igaz allitas van.
Ezen a lapon legfeljebb harom igaz allitas van.

Ezen a lapon legfeljebb kilencvenkilenc igaz allitas van.
Ezen a lapon legfeljebb szaz igaz allitas van.

23. Irjunk a betiik helyére szamjegyeket ugy, hogy az osszeadas helyes legyen. Azonos betiiknek
azonos, kiilonbozo betiiknek kiilonbozo szamjegyek felelnek meg.

MATEK
MATEK
+MATEK
VANEK

SEMMI
+SEMMI
KEVES

APA
+ANYA
SZULO

24. Toltsd ki!

Ebben a mondatban pontosan . . ... darab 0 szamjegy van, pontosan . ... darab 1-es van, pontosan
....darab 2-es van, pontosan ... darab 3-as van, pontosan ... darab 4-es van, pontosan ... darab
5-0s van, pontosan ... darab 6-0S van, pontosan .. .. darab 7-es van, pontosan ... darab 8-as van,
pontosan ... darab 9-es van.

25. Két egyenld magassagl gyertya 4, illetve 3 ora alatt ég le teljesen. Egyszerre meggyujtjuk Oket.
Hény 6ra mulva lesz az egyik az egyik gyertyacsonk magassaga a masik kétszerese?

26. Az x értékétol fiiggéen milyen nagysag szerinti sorrendben lehetnek az x, 2x x* értékek?

27. Ha Anna és Bea all a mérlegre, akkor az 93 kg-ot mutat, ha Anna és Csilla, akkor 96 kg-ot, ha
mindharman a mérlegre allnak, akkor 138 kg-ot. Hany kilogramm a harom lany kiilon-kiilon?

28. Egy lelaté minden padjan 15-en iilnek, de igy 175 nézének nem jut iiléhely. Ha minden padon
17-en iilnének, akkor 5 {il6hely még tiresen is maradna. Hany pad van a lelaton?



29. Marci és Nandi bélyeget gylijt. Marcinak 45-tel tobb bélyege van, mint Nandinak. Ha Marci
atadna 15 bélyeget Nandinak, akkor Marci bélyegeinek a % része ugyanannyi darab lenne, mint Nandi

bélyegeinek a % —e Hany bélyege van Nandinak?

30. Két kupac kavics van az asztalon, mindkettében 5-5 kavics. Ketten jatszanak. Egy jatékos egy
1épésben kivalaszt egy kupacot, onnan annyi kavicsot vehet el, amennyit akar. (Legalabb egyet el
kell vennie.) Az nyer, aki az utols6 kavicso(ka)t elveszi. Kinek van nyer6 stratégiaja?

31. Mekkora az abran lathato csillagotszog szogeinek az 0sszege?

32. Az 5 cm oldalu szabélyos haromszog egy belsé P pontjara a hdromszdg mindharom oldaléval
parhuzamos egyeneseket fektettiink. Mely P pontban (vagy pontokban) lesz a legnagyobb e
parhuzamosok haromszdgbe esd darabjainak az 6sszege? Mekkora ez az §sszeg?

33. Két kupac kavics van az asztalon, mindkettében 5-5 kavics. Ketten jatszanak. Egy jatékos egy
1épésben kivalaszt egy kupacot, onnan annyi kavicsot vehet el, amennyit akar. (Legalabb egyet el
kell vennie.) Az nyer, aki az utolso kavicso(ka)t elveszi. Kinek van nyer6 stratégiaja?

34. Bontsd fel az 1000-et harom szam Gsszegére Ggy, hogy ha az els6bol 4-et kivonunk, a
masodikhoz 4-et hozzaadunk, a harmadikat 3-mal elosztjuk, a kapott szamok aranya 2:3:5 legyen!

35. Timar Mihaly a Szent Borbalaval 3 nap alatt hajozott Komarombol a Vaskapuig. Visszafele 7
nap alatt tette meg az utat. (Egészen addig, mig el nem siillyedt.) Jokai idejében még tutajok is

usztak a Dunan. Egy tutaj hadny nap alatt ért Komarombol a Vaskapuig? (A szokésos feltételek: a
hajo ¢éjjel-nappal allando sebességgel halad, a folyé mindig ugyanakkora sebességgel folyik, stb.)

36. Matematikaorszag hataran lakott az Erdekes csalad. Egy szép napon vendégek érkeztek
hozzajuk: pontosan annyian voltak, mint ahany tagja van az Erdekes csaladnak. Szép id6 volt, ezért
heten elmentek sétalni. Az otthon maradottak koziil egy kis id6 mulva a csaladtagok szdmanal
eggyel kevesebb ember felkerekedett biciglizni. Mivel kozeledett az ebédidd, ezért néhanyan
visszatértek Erdekesék hazaba: a visszatér6k szama harommal volt kevesebb a csaladtagok
szamanal. [gy a csaladtagok szamanal néggyel kevesebben voltak a hazban. Hany tagh az Erdekes
csalad?

37. Egy folyon, és mellette egy tavon egy-egy evezds tartott edzést. Mindketten 8km/h sebességgel
eveztek (az allovizhez képest). Egy vonalbol indultak, ugyanolyan tavolsagra eveztek, majd
visszafordultak, és visszaeveztek a kiindulasi helyre. Melyikiik ért vissza hamarabb?



38. Egy tarsasagban mindenkinek paratlan sok ismerdse van. Igazold, hogy paros sok ember van a
tarsasagban! (Az ismeretség kolcsonds. )

39. Oldd meg az egyenleteket:
l0a—4+3a—1la=2+4a+4—-7a
3b—-3—-22b+4—-7=11-2b

11c—2c—24+4+c—12=7c—18+3c—16

40.
x-1
4

N R

2—x
+ — =
3

2+x+2+5—x
3 5 6

5—x+4—x+x+1
2 5 10

7—x x—7+x_3—10x
4 6 8 24

41. Egy haromjegyli szam kozépsO szamjegyét toroltiik, igy az eredeti szam egyhatod részét kaptuk.
Melyik szambol indultunk ki?

42. a) Két szam 6sszege 1023. Ha az egyik szam végérdl elhagyjuk a nullat, akkor a masik szamot
kapjuk. Melyik ez a két szdm?

b) Melyik az a kétjegy(i szam, amely szamjegyeinek kétszeres szorzataval egyenl6?

43. Melyik az a legnagyobb szorzat, amelyben a tényezdk dsszege a) 11, b) 12, ¢) 15, d) 20?

44. Bontsuk a 60-at harom részre tigy, hogy ha az els6 részbdl 3-at kivonunk, a masodik részhez 3-at
adunk, a harmadik részt 3-mal elosztjuk, akkor mindig ugyanazt a szamot kapjuk. Melyik ez a harom

szam?

veleti jeleket illetve zarojeleket a szadmok kozé ugy, hogy az egyenldség fennalljon.
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46. Szerkesszlink egy haromszog oldalegyeneseit érint6 kort ugy, hogy a kor a haromszog egyik
oldalat kiviilrdl érintse.

47. Vegyiink fel a sikon harom egyenest. Hany olyan kor szerkeszthetd, amely mind a harom egyenes
érinti?



48. Egy haromszog egyik belsé szoge 78°, egyik kiilsé szoge 100°. Mekkora a harmadik csucsnal
levé belso ¢és kiilsé szoge?

49. Egy egyenld szari haromszogben meghuzzuk az egyik szarhoz tartozé magassagot, amelynek a
masik szarral bezart szoge 13°-kal kisebb, mint az alapon fekvo szog. Mekkorak a haromszog szogei?

50. Egy haromszog egyik kiilsé szogének szogfelezdje parhuzamos az egyik oldallal. Igazold, hogy
a haromszog egyenld szarq.

51. Egy haromszog egyik szoge 84°. Mekkora szdget zarnak be a masik két szog szogfelez6i?

52. Ha Anna és Bea all a mérlegre, akkor az 93 kg-ot mutat, ha Anna és Csilla, akkor 95 kg-t, ha
mindhdrman a mérlegre allnak, akkor 138 kg-ot mutat. Hany kg a harom lany kiilon-kiilén?

53. A konyvespolcon 12 hijan nyolcszor annyi konyv van, mint az irdasztalon, a konyszekrényben
négyszer annyi, mint a konyvespolcon. Hany kdnyv van az ir6asztalon, ha dsszesen 760 konyv van?

54. K¢t hajon az utasok létszdmanak arany 5:3. Ha a mdasodik hajorol leszallna 16 utas és a els6
hajorol atszallna 24 utas a masodikra, akkor az utasok létszaménak arany 3:5 lenne. Hany utas van az
egyes hajokon?

55. Egy iskolaban 428-an voltak taborban. Nyaron 144-gyel tobben, mint a téli tdborban. A tanulok
hany szazaléka volt tdborban nyaron és hany szazaléka télen?

56. Pénziink 35%-at, 14280 forintot elkoltdttiink. Mennyi pénziink volt?

57. Egy arucikk érat eldszor 40%-kal felemelték, majd 40%-kal csokkentették és igy 400 forinttal
kevesebbe kertilt, mint eredetileg. Mennyibe kertilt eredetileg az aru?

58. Egy laptopgyarto cég a munkaid6 alatt 20%-kal tobb laptopot gyartott, mint amennyit terveztek,
majd tovabbi 250-et gyartottak. Mennyi volt a terviik, ha dsszesen 2650 laptop késziilt el?

59. Két autd egyszerre indul egymaéssal szembe két, egymdstol 450 km-re levd varosbdl és 3 oOra
mulva taldlkoznak. Az egyik sebessége 50%-kal nagyobb, mint a masiké. Mekkora a sebességiik? Az
ut hany szazalékat teszi meg az egyik, hany szdzalékat a masik?

60. Egy munkat egy kdmiives 40 ora alatt fejez be. A munka hanyad részét végzi el a) egy ora alatt,
b) kilenc ora alatt, c) t 6ra alatt?

61. Egy arkot egy ember 4 ora alatt, a fia 6 ora alatt dsna ki egyediil. Hany oraig tart az arok
elkészitése, ha egyiitt dolgoznak rajta?



X. ISMETLES

Oszthatésag, hatvanyozas, normalalak

1. Mi lehet a 75 4 négyjegyii szam harmadik szdmjegye, hogy a szam, oszthatd legyen
a) 3-mal, b) 6-tal, c) 4-gyel, d) 36-tal?

2. Hatarozd meg a 140 primtényezds felbontasat, majd ennek segitségével az dsszes osztojat!
3. Melyik az a legnagyobb szdm, amellyel oszthat6 a 60, a 84 és a 90 is?

4. Adjuk meg a 4-gyel, az 5-tel, és a 10-zel oszthato szamok k6zos halmazabrajat és mindegyik részbe
(ahova egyaltalan lehet) irjunk legaldbb két szamot!

5. Mi lehet a 8 12 négyjegyli szam masodik szamjegye, hogy a szam, oszthat6 legyen
a) 8-cal, b) 3-mal, c) 6-tal, d) 36-tal?

6. Hatarozd meg a 350 primtényezds felbontasat, majd ennek segitségével az dsszes osztojat!
7. Melyik az a legnagyobb szam, amellyel oszthat6 a 210, a 300 és a 165 is?

8. Adjuk meg a 5-tel, az 7-tel, és a 14-gyel oszthato szamok k6zos halmazabrajat és mindegyik részbe
(ahova egyaltalan lehet) irjunk legaldbb két szamot!
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9. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenleteket! x° =3 x* =3

10. Oldd meg az egyenleteket! 3" =27? 2.2% =2
11. Add meg normalalakkal, hogy hany kilométer 340 dm és 199 912 dm!

12. Hozd a legegyszeriibb alakra! (elég, ha a végeredmény egy hatvanymennyiség)
54.5°.5° (22f.2  3°.7°.11° 4.8.16-64 5.(3%)2 4 32

13. frjuk at normalalakba a kovetkez6 szamokat! 2411 306-10% 0,0123-10* 200,2-10°

14. Trj fel egy tetszéleges kétjegyii szamot. Majd irj a végére egy harmadik szamjegyet igy, hogy a
kapott haromjegyli szam oszthat6 legyen 3-mal. Majd irj a végére egy negyedik szamjegyet gy, hogy
a kapott négyjegyli szam oszthato legyen 4-gyel. Majd irj a vegére egy 6tddik szamjegyet tigy, hogy
a kapott 6tjegyii szam oszthato legyen 5-tel. Es igy tovabb egészen tizig.

15. Hatarozd meg 120 és 315 legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kozos toObbszorosét!

16. Milyen szam lehet az x? Két kiilonb6z6 értéket adj meg! Elég az x-et a primtényezds felbontasaval
megadni. (x, 2*-5°)=2.5?

17. Oldd meg az egyenleteket! 2* =8’ 5% .5°% =57
18. Add meg normalalakkal, hogy hany méter 234 567 dm és 29 dm!

19. Hozd a legegyszertibb alakra! (elég, ha a végeredmény egy hatvanymennyiség)
3.3°.37  (5%f.5  2¢.11%.183° 2.8-32-64 (3-2°) +2°



20. frjuk at normalalakba a kovetkez6 szamokat! 982 45011-10° 0,0002-10" 2909808

21. Milyen szam lehet az x? Két kiilonb6z6 értéket adj meg! Elég az x-et a primtényez6s felbontasaval
megadni. [x,3°-72|=3*.5.72

22. Add meg az eredményt normalalakban!
(32-10°)-(7-10°)  (7,2-10°):(18-10*) (35-102):(7-10")

23. frjuk at normalalakba a kovetkez6 szamokat! 2356-10° 0,05-10° 0,5-10™

24. Szamitsuk ki! (4-10%)-(2,5-10°) (9,2:10%)-(3-10°2)- (2-10%)

Algebrai kifejezések, egyenletek, szoveges feladatok

25. Bontsuk fel a zarojelet, majd végezziik el a lehetséges dsszevonasokat.
2x + (1 —3x) —-y+(—4y—-2) (5z+5)—-3z (4 —x)+ 5x
2y — (2y + 2) 52— (3-2) 4x + 2 — (=3 + 2x) 1—(—x—1)+2x

26. Végezziik el e zarojelfelbontést, majd ahol lehet, az 6sszevonasokat!
(5-c)5+c) (a—4)2a+8) (3x—2y)4x+5y)-7xy  (c+7) (3a—4x)*

3x-1 2x+1_
3

27. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet! x—1

28. Végezziik el az 6sszevonasokat, majd kiemeléssel alakitsuk szorzatta a kapott kifejezéseket!
6—8ab+8a—-10+12ab — XY +8Xx—9y —13X+7Xy+4y —6xy 2b? —12ab+4b?

29. Somny6 és Dombor6 tavolsaga 22 km. Somnydbdl reggel 8-kor elindul Siisii, akinek a sebessége
3 km/6, Dombordbdl pedig Diidii 10 orakor, akinek a sebessége 4 km/0, és egymads felé haladnak.
Mikor lesz kozottiik a tdvolsag a talalkozasukat megel6zéen 2 km?

30. A nevezetes azonossagok felhasznalasaval alakitsuk szorzatta!
c?-12c+36 4b? —9x? 4+4c +c?

31. Otto6 életkora most 2,5-szerese Kazmér életkoranak, 12 év mulva Otto életkora csak masfélszerese
lesz Kézmér életkoranak. Hany évesek most?

32. Végezziik el e zarojelfelbontést, majd ahol lehet, az 6sszevonasokat!
B8-x)8+x) (b+1)2b-7) (7a+5b)9a—-2b)-31ab  (8-b)’ (6x+2y)

8x—-3 2x+4
— =X

33. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet! +1

34. Végezziik el az 6sszevonasokat, majd kiemeléssel alakitsuk szorzattd a kapott kifejezéseket!

5x% — 21Xy + 2x° 16¢cd —8+10c —6¢d +3 4b—6ab—13a—ab+8a—9+7ab



35. Csoszogi ¢s Cammogi, a két jo barat kiscsiga az ¢jszakat egymastol 15 méter tavolsagban toltotte.
Reggeli ébredésiik pillanataban — Csoszogi 6-kor, Cammogi 10-kor ébredt — elindultak egymas felé.
Csoszogi sebessége 0,5 méter/6ra, Cammogi sebessége 2 méter/ora. Taladlkozasukat megel6zden
mikor lesz kozottiik a tdvolsag 3 méter?

36. A nevezetes azonossagok felhasznalasaval alakitsuk szorzatta!
9a’ -1 g°+16g +64 4-4d +d?

37. Hilda életkora most kétszerese Natalia életkoranak, 4 évvel ezel6tt Hilda életkora 2,2-szerese volt
Natalia ¢életkordnak. Hany évesek most?

38. Végezd el a zarojelfelbontast, majd az 6sszevonast, majd a kapott kifejezést alakitsd szorzatta!
3x(2y —4)+5(x —3) - y(3—x)+3(y +5)

39. Végezd el a négyzetre emelést! a) (X — 4)2 b) (2C + 7)2 C) (2X — 6y)2
40. Alakitsd szorzatta a kdvetkezd dsszegeket! a) x* +6x+3 b)d* —-64 c)4x* —a’

41. Bontsd fel a zardjelet, majd vond 0ssze az egynemil tagokat! (a - 4)(7 - 2a)+ 2a’

42. Végezd el a zardjelfelbontast, majd az 0sszevonast, majd a kapott kifejezést alakitsd szorzatta!
6(a+2)—a(8—b)+3(b—4)+3b(3a-1)

43. Végezd el a négyzetre emelést! a) (y — 7)2 b) (3f + 2)2 c)(2a— 4C)2
44. Alakitsd szorzatta a kdvetkezd sszegeket: a) X* —8x+16 b)k® —-36 c)s®—9a’

45. Bontsd fel a zarojelet, majd vond 6ssze az egynemii tagokat! (X - 8)(10 - 4X) +4x°

46. Brigi egy 6 kg-os, Erika egy 7 kg-os, Pisti egy 9 kg-os, Zoli egy 12 kg-os dinnyét vett ugyanattol
az arustdl. Zoli kilojat 40 Ft-tal olcsobban kapta, mert 6 vette a legnagyobb dinnyét. Osszesen 9720
forintot fizettek. Mennyibe keriilt egy kg dinnye?

47. Harom joszivii mesebeli rablo osztozkodik a zsdkmanyolt aranyakon. Az elsd kapja az aranyak
egyharmadat, a masodik ennél 12-vel tobbet, a harmadik pedig 6tddannyit kap, mint az elsé kettd
Osszesen. a) Hany aranyat raboltak? b) Ki mennyit kap ebbdl?

48. Vond ossze az egynemi tagokat.
5x — 2Xy + 3xy — 4X + Xy 2y? —y + 3y? — 3y — 4y — 5y?
x? — x%y + 4x? — 4x%y + xy xy? — 2xy + 3xy? —y —4xy — y
12 — 4xy + 3x — 4 + 2xy + X 2y? — x? + 3x%y? + 3y? — 3x% — 5y?

49. Szamitsuk ki a kifejezések helyettesitési értékét, haa = 3 ésb = 5.

2a—3b+a—5a+5b a? + 2b% — 3a? + b?
a+a2b—3a+%a2b §a+§b—§b+§a

50. Bontsd fel a zargjeleket.
(a—2)-7 (2b+5)-7,2 —3,5(c — 2) (3d —9)-(-5)
(e —x)y —2x(x +y) —3a(2a — 5b + 6¢)



51. Végezd el a zardjelfelbontast, majd vond Gssze az egynemii tagokat.

a(a+b) —b(a+b) 3(x+y)—5(x—y) x(x+y)—y(x—1y)
2m(m — 2n) + n(dm + n) —3x(x —2y) +2x(2x — y)

52. A betiik mely értékeinél nem értelmezhetdk a kovetkezo tortek?
3a-2 2b+6 7c—1 8d+2 3—6e

2a+4 3b-9 3c+5 2d-1 8e—4

53. Oldjuk meg az egyenleteket.

X 1+2x_ 2 2x 5+ _1+x
4 63 73 5 42 FT T3
54. Oldjuk meg az egyenleteket.
x+2—x_x—1 Z_i_x+2+5—x_2
2 3 4 3 5 6
1_5—x_|_4—x_|_x+1 x+1_|_x+1+x+1_7
) 5 10 2 4 g

55. Ha Anna és Bea all a mérlegre, akkor az 93 kg-ot mutat, ha Anna és Csilla, akkor 96 kg-ot, ha
mindharman a mérlegre allnak, akkor 138 kg-ot. Hany kilogramm a harom lany kiilon-kiilon?

56. Egy lelaté minden padjan 15-en iilnek, de igy 175 nézonek nem jut iil6hely. Ha minden padon
17-en iilnének, akkor 5 {il6hely még iiresen is maradna. Hany pad van a lelaton?

57. Marci és Nandi bélyeget gytijt. Marcinak 45-tel tobb bélyege van, mint Nandinak. Ha Marci
atadna 15 bélyeget Nandinak, akkor Marci bélyegeinek a % része ugyanannyi darab lenne, mint Nandi

bélyegeinek a = —e Hany bélyege van Nandinak?

Aranyossag, szazalékszamitas, fiiggvények, egyenlotlenségek

58. Evanak 320 forintja van, Beanak 20%-kal tobb. a) Hany forintja van Beanak? b) Mennyi Bea és
Eva pénzének ardnya? c) Hany szdzaléka Bea pénze Evaénak? d) Hany szdzaléka Eva pénze
Beaénak? e) Mennyi 6sszes pénziik 40 szazaléka?

59. Hany kg 55%-0s sooldathoz Ontsiink 8 kg vizet, hogy 15%-o0s legyen az 1j oldat?

60. Egy 80 m hosszu toltést 25 munkas 20 nap alatt készit el. Hany nap alatt készit el ugyanilyen
sz¢éles ¢és magas, de 300 m hosszu toltést egy 50 tagi munkacsapat? (Feltételezziik, hogy mindenki
ugyanolyan titemben dolgozik.)

61. Hany kg 60%-os s6oldathoz ontsiink 8 kg vizet, hogy 25%-0s oldatot kapjunk?

62. Ot férfi 40 ora alatt 860 munkadarabot készit el. Hany ilyen munkadarabot készit el 10 férfi 48
ora alatt? (Feltételezziik, hogy mindenki ugyanolyan iitemben dolgozik.)



2f-4 3f-5
7

63. Oldd meg a kovetkez6 egyenlStlenséget! <2

64. Hét kg 40%-os oldathoz 8 kg oldatot 6ntottiink, igy 60%-os oldatot kaptunk. Milyen toménységii
(hény széazalékos) volt a 8 kg oldat?

65. Oldd meg grafikusan a kovetkezd egyenletet és egyenldtlenségeket!
a) %X—Z:Zx—3 b) (x—3)* =[x -1

5e—7_2e+4
4

66. Oldd meg a kovetkez6 egyenldtlenséget! >6

67. Hat kg 50%-os oldathoz 4 kg oldatot ontottiink, igy 40%-o0s oldatot kaptunk. Milyen toménységii
(hany szazalékos) volt a 4 kg oldat?

68. Adj meg egy fiiggvény hozzéarendelési szabalyat, ha ismerjiik a grafikonjanak két pontjat!
P(3,-4) Q6.2) A(0,-4) B(28)

69. Adj meg egy fliggvény hozzarendelési szabalyat, ha ismerjiik a grafikonjanak két pontjat!
G(7,-1) H(-2,5)
C(-14) D(2,-5)

70. Add meg a fliggvénynek a hozzarendelési szabalyat, ha ismerjiik a grafikonjanak egy pontjat és

a fuggvény meredekségét! a) m=-2 P(1, 1) b) m =§ P(5,7)

71. Egy 7600 forintos aru arat 30 %-kal megemelték, majd 20 %-kal csokkentették. Mennyi volt az
aru ara az emelkedés, és mennyi a csokkentés utdn? Hany szazaléka a végso ar az eredetinek?

72. Az 6tos lottdon nyert kettes talalatanak 40%-at Pisti egy toll megvasarlasara koltotte. Mennyibe
keriilt a toll, ha a vasarlas utan 390 Ft-ja maradt?

73. Egy 5600 forintos aru arat csokkentették 30%-kal, majd az igy kapott arat felemelték 30%-kal.
Mennyi volt az 4ru ara a csokkentés utan, €s mennyi a aremelkedés utan? A legjabb ar hany %-a az
eredetinek?

74. Egy nyitott edénybdl a nagy melegben elparolgott a viz egy része. 36 liter maradt az edényben,
ami az eredeti mennyiség 80%-a. Mennyi viz volt az edényben eredetileg?

75. A 70 dvd-bdl csak 13 maradt meg. Hany szazalék fogyott el?
76. A fiizetben dolgozz! Talalj ki a kihagyott helyekre szoveget, és szamitsd ki az eredményeket!

Tavaly .... 126 volt, idén ez 23%-kal tobb, azaz .....

Mennyivel csokkent ...., ha 190 helyett ma mar csak 110? Valasz: .... szazalékkal.
.... megnott 42%-kal, igy ma mar 3124. Mennyi lehetett tavaly? Valasz: ........
....... lecsokkent 22%-kal, igy csupan 1248. Mennyi lehetett tavaly? Valasz: ........

77. Hany szazalékot szamolunk, ha valaminek a a) kétotodét vessziik? b) 0,02-szeresét vessziik?
¢) otnyolcadat vessziik? d) 0,23-szorosat vessziik? e) hat 6todét szamoljuk? f) 0,4-szeresét vessziik?
g) 1,12-szeresét vessziik?



78. Ossz fel 2:7 aranyban 180 gombdc fagyit!

79. Oldjuk meg grafikusan:
~1=2x+12x+3=x-5 1-x=2x—8  x+3=—x+5

4—%x=3x—3 —x =—-2x—2 §x+1=§x—1 x—2=-3x+6

80. Husz gombaporkolt kozil 12 friss, 5 romlott, a maradék mérgezo.
a) A gombaporkoltek hany szazaléka friss? b) A gombaporkoltek hany szazaléka romlott?
) A gombapdorkoltek hany szazaléka mérges?

81. A 70 évfolyam-DVD-bdl csak 13 maradt meg. Hany szazalék fogyott el?

82. Toltsd ki szoveggel, vagy szammal.

Tavaly 126 volt, idén ez 23%-kal tobb, azaz

170 az 6sszpont -bol, ebbdl 163-at értél el, ami szazalék.
Mennyivel ndvekedett meg , ha 120-r61 170 —re n6tt? _ szazalékkal.
Mennyivel csokkent , ha 190 helyett ma mar csak 110?  szazalékkal.

megndtt 43%-kal, igy ma mar 23000. Mennyi lehetett tavaly?

lecsokkent 22%-kal, igy csupan 430. Mennyi lehetett tavaly?

83. Megnott az eredetileg 170 forintos kenyér ara 20%-kal, de azutan a nagy tiltakozasra
lecsokkenték 20%-kal. Mennyi most az ara?

84. Melyik hany szazalékos valtozast jelent?

a) Egy fa 6 méteresrdl 12 méteresre nott.

b) Egy akvarium ara 8000 forintr6l 6000 forintra csdkkent.

c) Egy ember fizetése 100 000 forintrdl 120 000 forintra ndvekedett.
d) Egy 4 kilogrammal sziiletett kisbaba testtomege 9 kilogramm lett.
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