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segitsegevel
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Mitol lesz valami 1, 2, 3

dimenziose

Otletek:

Dimenzid szadma — ahdny
irdnyban kiterjed az
alakzat

2 dimenzids - nincs
magassaga; 1 dimenzidés -
szélessége sincs

Nem tudom
megfogalmazni, de ugy is
mindenki érfi




Az osztojaték (©Vargo

Tamas)

Adott egy alapszam (pl. 60)

A jatékosok felvaltva mondjdk a szam
dnmagdandl kisebb osztoit.

Aki nem tud Ujabb osztét mondani, az
veszit.

Csak olyan osztot szabad mondani,
amelyik semelyik elhangzott szdmnak
nem osztoja.



Tapasztalatszerzés

Jatsszatok néhdny meccset a mellettetek Ulovel
120-as alapszdm esetén.

Keressetek minél tdbb és minél tdbbféle olyan
alapszadmot, amelyre van nyerd stratégiatok (ti
donthetitek el, hogy kezdeni akartok, vagy
masodiknak lenni)

Emliékezteto: Csak olyan osztot szabad
mondani, amelyik semelyik elhangzott

szamnak nem oszidja.



Az osztohdlo

» Céel: egy fermészetes szam
osztoinak halozatba
rendezése bizonyos
szabdlyszerUsegek
alapjan.

A 12 0szt0i: 1,2, 3,4, 6, 12




A hald felrajzolasanak elve

A szam &sszes osztoja bekerdl. 0

Szinteket hozunk létfre. A legfelsd

szinfen van a kiinduldasi szam,

alatta azok az osztok, amelyeket 4

eqgy primtényezd elhagydasaval

kapunk, azok alatt azok az osztok,
amelyeket Ujabb primtényezd 2
elhagydsdaval kapunk, stb.
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Egymads alatti szinteken [€évd !
szamokat akkor kd&tUnk &ssze, ha
egymas osztoi/tdbbszordsel.



Gyakoroljunk!

Keszitsd el a 24, 36,
a 30, es a 60
osztohalojat!




Alljunk csak
meg egy

oillanatral




A kocka evolucidjo

Odim 1dm 2 dim 3 dim
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Veszink egy eldzd dimenzios
példanyt, eltoljuk a példanyra
merdleges iranyban 1
tavolsagra, majd &sszekdtjuk az
eredeti és az Uj alakzat
egymasnak megfeleld csucsait




Mondjunk szamot, aminek ez o
kockahaldja?

Lam, [dm, a teglatestek terfogatképlete és az
osztok szama keéplet ugyanarrdl mesél!
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ES SZEMUNK

ELE TARULT A
4 DIMENZIOS
KOCKAI!!!




Mitol lesz valami 1, 2, 3

dimenzios?

Ofletek:
Dimenzid szdma — ahdny irdnyban
kiterjed az alakzat

2 dimenzids — nincs magassaga; 1
dimenzids — szélessége sincs

Nem tudom megfogalmazni, de ugy is
mindenki érfi



Akkor a gdmb most ket

vagy 3 dimenzidse

Fontos kUlbnbség van
egy alakzat és a
hatdrponftjai altal
alkotott alakzat kozt,
mindig el kell donteni,
hogy melyikrdl beszélunk.

Pl: korlap - korlemez,
,ares’ gomb — ,,tomor”
gomb




Mitdl 1 dimenzids egy
geometriai alakzate

Az alakzatot gumibaol elkészitve
barmelyik pontnak ki fudjuk vagni
olyan kérnyezetet, amely szakassza
nyujthato, formalhato.



Pelddak és
ellenpélddak




2 dimenzios
alakzatok:

Az alakzatot gumibol
elkészitve barmelyik
pontnak ki tudjuk vagni
olyan kérnyezetét, amely
kérlappa nyujthato,
formalhato.
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3 dimenzios
alakzatok:

Az alakzatot gumibdl
elkepzelve barmelyik
pontnak ki tudjuk
vagni olyan
kornyezetéet, amely
tomor gbmbbeée
nyUjthato, formalhato.






Testek négy dimenzidban

Ahogy egy harom dimenzids
polieédert 2 dimenzids lapok
hatdroljak, ugy egy négy
dimenzids ,,poliédert” 3
dimenzids lapok hatdroljak.

Ezeket a testeket nehezen
tudjuk elképzelni, de lerajzolni a
vetUleteiket le fudjuk, ahogy ket
dimenzidban is megjelenithetd
egy hdrom dimenzios test.




lyos testek 4 dimenzidban

Szabad




Nehany kép a 600 cellardl




Fs még néhdny a 120 celldrdl
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hitps:.//www.youtube.com/watchev=0uTég_hrK50



A fraktalok
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A hopehely keletkezése

» Egy egység oldalu szabdlyos
haromszdgbdl indulunk ki, minden
oldalat elharmadoljuk.

» Az elharmadolt szakaszok kdzepso
harmadara kifelé szabdlyos
haromszdgeket rajzolunk.

» Minden hatdrold szakasszal isméeteljuk az
eljarast

» Azismételgetést vegtelen sokdig folytat,
ameddig csak lehet (végtelen sokdig)




Mennyi a kerulet az egyes
épések utane

»K,=3
PK, =4

16
b K, = =
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Minden léepésben —-szoros
novekedes



10 lepés utan K=53,27
100 lépés utan K=935394728138

1000 lépés utan
K=8684335803773%930000000000
00000000000000000OO000000000
00000000000000000OOO00000000
00000000000000000OOO00000000

00000000000000

A lepésszamot nbvelve a
kerUlet minden hataron tul
novekszik



A Sierpinski-haromszog

Egység oldalu szabdlyos haromszoégbdl kiindulva
minden lépésben elhagyjuk a megléevd
haromszogek kbzépvonal-haromszégeit

AL G40




A belso keruUlet

K,=3
K,=9/2

K,=27/4
K,=81/8

Minden lépésben 3/2-szeres nbvekedeés

AL G40




10 lépés utan K=173

100 lépés utan K= 1219683532605645820

1000 lepes utan K=3701521790718520700000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000

A lepésszamot ndvelve minden hataron tul
novekszik



A terulet

A terUlet mindig az eldzd %4 része lesz

Ez azt jelenti, hogy a terUlet 100 [€pés
alatt 0.000000000000032072 részére
csOkken.

A terUlet minden hatdron tul csokken,
egyre inkabb kbzelit a 0-hoz.



A Menger-szivacs



Felszin és téerfogat

A térfogat
minden
|épésbben 20/27

A felszin minden
lépésben 12/9-
szeresere nd

A felszin
veégtelenbe
tart, a terfogat
a 0-hoz




A dimenzio lenyeges

tulajdonsago

2-szeresre nagyitott sikidom terUlete 4-szeres
3-szorosra nagyitott sikidom terUlete 9-szeres
x-szeresre nagyitott sikiosm terUlete x2-szeres

2-szeresre nagyitott sikidom terUlete 8-szeres
3-szorosra nagyitott sikidom terUlete 27-szeres

x-szeresre nagyitott sikiosm terGlete x3-szeres

x-szeresre nagyitott alakzat terllete x9-szeres



» Ha egy ket dimenzios alakzatot
X-szeresre nagyitok, a nagyitoftt
alakzat az eredetibdl x?
darabnyit tesz Ki.

Ha egy harom dimenzios
MQAs alakzatot x-szeresre nagyitok, a

megfogalmazdasban: nagyitott alakzat az eredetibdl
x3 darabnyit tesz k.

Ha egy d dimenzios alakzatot
X-szeresre nagyitok, a nagyitott
alakzat az eredetibdl x
darabnyit tesz Ki.




A Sierpinski-haromszog

dimenzioja

A haromszbget 2-
szeresre nagyitva az
eredeti alakzatbol
harom péeldanyt
KQpOK.

20=3

d=log,3=1,585



e J o

A Menger-szivacs dimenzioja

A szivacsot 3-szeresre
nagyitva az eredeti

alakzatbdl 20
peldanyt kapok.

39=20

d=log;20=2,727
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