I. VALOS SZAMOK, NEGYZETGYOK

Racionalis és irracionalis szamok

1. frjuk fel tizedes tort alakban a kovetkezé szamokat!
21 37 29 7 5 10 20 5

8 16 6 12 11 7 13 17
2. {rjuk fel két egész szam hanyadosaként a kovetkezd tizedes torteket!

0,764 21973 2,5 417 0,764 0,764 0,764 3,1534

3. Az egység hosszlsagu szakasz ismeretében hogyan lehet megszerkeszteni a kovetkezd hosszisagi

szakaszokat? /3 5 15 /24

4. Adjunk meg négy olyan irraciondlis szamot, amelyek csak az 1, 2 és 3 szdmjegyeket tartalmazzak, ¢s
értekiik a) 1 és 2 kozott van, b) 10 és 20 kozott van, ¢) nagyobb 30-nal!

5. Szamoljuk ki, hogy milyen szamjegy all a kovetkezo tortek tizedes tort alakjéban a tizedes vesszo utan

a 2009-dik helyen! f—é 11 13 5 25

3 6 9 7

6. Adjunk meg hdrom racionalis és két irraciondlis szadmot, melyek 5,99 és 6 kdzott vannak!

7. Keressiink eljarast, amelynek segitségével g és Z ko6zott akarhany racionalis szamot elhelyezhetiink.
8. Jeloljiink a szamegyenesen egy % tortszamot. Melyik a szamegyenesen az % utan kovetkezd elsé
raciondlis szdm? Azaz melyik a legkisebb az %—nél nagyobb racionalis szdmok k6zott?

9. Melyik a legkisebb pozitiv racionalis szdm?
10. Az 6sszes természetes szam egymas utan irasaval keletkezo szam lehet-e szakaszos tizedes tort?
0,1234567891011121314 ...

11. Bizonyitsuk be, hogy V3 irracionalis szam.
Miiveletek négyzetgyokos kifejezésekkel

12. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!

v/100-49 +/81-400 v121-64 g - i—g v144-36-4  |/121-0,49

13. Vigyiik ki a gyokjel elé, amit lehet!

V2 Va1 s J75 (162 108

14. A gydkvonas elvégzése nélkiil allapitsuk meg, a kettd koziil melyik szdm nagyobb!

3v5 20 45 /80 48 82 3J2 5,05



15. Vigyiik be a gyokjel ala a gyokjel eldtt 4116 szamot!  3v/2 445 246 1,242
2 2
3@ 7@ 5ﬁ 3% 542 746 x/3 v bvb? XX xRk

16. Végezziik el a kovetkezé miiveleteket! 12 — /27 +%\/4_8

342 ++/32 —+/200 272 /50 - 2//8 VB0 +/20+3/45
17. Irjuk egyszeriibb alakban a kovetkez6 szorzatokat!
V2.8 3.N27 V2472 5-4125 J30-4/20 4/50-4/125 20472 15-4/32

18. Végezziik el a kovetkezé miiveleteket!

(VZ+3/18+9V50)v2  (VI0B +v27 V4B +\75) 3 (418 550 +3,98)-22

(\/§+\/7)'(\/§—\/7) (5—3\/§)~(5+3\/§) (\/ﬁ—\/ﬁ)(@-i-\/ﬁ)
(4v3+52)(36-4v3) (V2 ++3)(vi8 —+3) V74413 7-413

V742410 A7-2410

19. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!

124/2:4 15\5:5 6v2:25 J10:45  2/15:45 %

20. Alakitsuk szorzatta! \/E + \/§ \/E - \/§ \/2—1 + \/2_8 \/4_0 — \/% + \/2_0

21. Végezziik el a kovetkezd hatvanyozasokat!

WBJ R bi2] (%Jgjz V2+1f (B-1f (B-v2f (v2+2V3f
(2\/§+3\/§)2 (\/E_\/ﬁ)z (\/4+\/7+\/4_\/7)2 (\/2+2\/§_\/2_2\/§)2
(\/‘/1—1“/7—\/\/1_1—\/7)2 (\/2\/§+2\/§+\/2\/§—2\/§)2

22. Igazoljuk a kovetkezo6 egyenldségeket!

VI+442 =1+ 242 J17-415 =235 J30(4—/15)=543-3.5

23. Gyoktelenitsiik a tortek nevezdjét!

8 12 5 7 V2 V3 5 242 12 35 23 52

2 N2
V2 J6 V10 7 J5 2 6 e 73 47 32 3

24. Gyoktelenitsiik a tortek nevezdjét!
2 9 12 28 2 2 6

2442 J9-4  5-17 J5-1 B+v2  VT-V3 2/3-3




25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Végezziik el a kdvetkezd miiveleteket! \/ (\/§ _ 3)2 n \/ ( 3+ 3)2 \/ ( 1 \/
2

—J5f
Add meg a kifejezések értelmezési tartomanyat!

V2x -1 V2x -1 J=x 6-4x J2X—3+/1—x Ix=2/x+3

Végezziik el a kovetkez6 miiveleteket! V182 J18 N J75 25 -

V2 3 J_
7 7
NI M s s )
V7 (vaf
A gyokvonas elvégzése nélkiil allapitsuk meg, melyik szam nagyobb a kettd koziil!
5.0 i5 .43 N7 613 2o 8
3.7 @ /2. J60 184
J7 J50 8

Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!

V521 51421 W29 +2.V29 -2 V74424 724
JV19 — V3 419443 [\/8—\/E+\/8+\/E)2 [\/11+\/2_1—\/11—\/2_1j2

[\/15—\/%+\/15+\/%)2 (\/\/@—\/ﬁ—\/\/@Jr\/gjz

Végezziik el a kovetkezd miveleteket!
(V6 ++/3)-(2+3V6) (2v2 -1)-(3+2+2) (V10 +3)-(v10 -3)
(Vi3 +1)- (V13 -1) (V2 -4f (6+2V3]
5-245f (V7 +243f

Végezziik el a kovetkezd miiveleteket!

J72-32-\8  Ja8-27+75 \125-45-20 /18 ++/50 -/98
(VB0 — /3 — /5 ). (V75 + 5 —a8)

; o o4 9 12 2 3 6 14 13
Gyoktelenitsiik a tortek nevezdjét! E E ﬁ ﬁ 206 573 347 3410

, bl . 12 15 10
Gyoktelenitsiik a tortek nevezdjét! 2245 m m 1+76

Végezziik el a kdvetkezd miiveleteket!

3V2-1 5+42 4J3+5 2-243 V7 +
V2o V2 V3 V3 V5 -

ss
5%
o

(2+\/§)2




35. Vigyiik be a gyodkjel ala a gyokjel elott 4llo szamot!

3. g 5-\/§ 0,1-+/10 y2Jy b2

1 7
36. Melyik szam nagyobb a kett6 koziil? a) ﬂ 246 b) 33

V12 -5

37. Végezziik el a kdvetkezd miiveleteket!

(v7 ++/3) (20— 2+/84) 6 2 )
773 (\/§+2+\/2__4j (10+7\/§)

A Pitagorasz tétel alkalmazasa

Q
Q

38. Egy haromszog oldalai 13 cm, 20 cm €s 21 cm

hossztiak. Szamitsuk ki a hdromszog leghosszabb oldaldhoz " B N &
tartoz6 magassagat!

39. Egy paralelogramma szomszédos oldalai 10 cm és 6 cm
hossztiak. A rovidebb 4tl6 hossza 7 cm. Szamitsuk ki a
paralelogramma masik atlojat!

40. Egy 20 cm oldalt négyzet alakt lemezbdl vagjuk ki a
maximalis terliletli szabalyos nyolcszoget az dbran lathato = S A =

modon. Szamitsuk ki a nyolcszog oldalat! = s

41. Szamitsuk ki a 12 cm oldalt szabalyos haromszdgbe irhatoé négy egybevago kor sugarat!
42. Szamitsuk ki a kocka testatlojanak hosszat, ha a kocka éle 15 cm!

43. Egy haromszog két oldalanak hossza 25 cm és 30 cm, a harmadik oldalhoz tartoz6 magassaga 24 cm.
Szamitsuk ki a harmadik oldal hosszat!

44. Mekkora a négyzet oldala, ha az 4tldja 2 cm-rel hosszabb az oldaldnal?
45. Egy 34 sugaru korbe irt téglalap oldalainak ardnya 8:15. Hatarozzuk meg a téglalap oldalinak hosszat!

46. Egy egyenld szaru trapézba egy 3 cm sugart érint6kort lehet irni. Mekkorak a trapéz oldalai, ha a
hosszabbik alapja 10 cm?

47. Lassuk be, hogy a derékszogli trapézban az atlok négyzeteinek kiilonbsége megegyezik az alapok
négyzeteinek kiilonbségével!

48. Egy kor atmérdjének egyik végpontja a vele parhuzamos hur végpontjaitol 18, illetve 84 cm tavol-
sagra van. Mekkora a kor sugara?

49. Két kor sugara 1, illetve 3 cm. A kdzéppontjaikat 6sszekotd szakasz 8§ cm. Milyen hosszliak a kdzos
kiilsd érintdk és a kozos belsd érintdk?



50. Az abra szerinti gotikus ablak felso része H

két korivbdl all, ezeknek a sugara megegyezik
az ablak 60 cm szélességével. Mekkora annak a
kornek a sugara, amely a két korivet és a
vizszintes keresztfat érinti?

51. Szamitsuk ki az dbrén lathato legkisebb kor
sugarat!

Vegyes feladatok

52. Hozzuk egyszer(ibb alakra: a) /2985  b)vJa’+~ab?  ¢)4v3-6v3  d)(\12-3475) 43
OWB+5V2-28)2v6 (V3 +v2)(18-v3)  o)(rE-4fev5-1)

53. Allapitsuk meg a kovetkez6 kifejezések értelmezési tartoményat:

)Vx—1  b)v2x+1  c)Bx—2 d)w/xxz__ll e))’z—j £)(x=7)

54. Hozzuk egyszeriibb alakra:
2)a+ + b azb -4b) b>[m+\/m(m_\/m o) (32— 245 )20 + 32)

d)(2v5-3v2] e)(5v7-75)f f)lavab)

55. Gyoktelenitsiik a tortek nevezdjét:
12 A byt 6 o 30 4 0 4242 J8+42
5/3  5J15 Ja+b 19-4 V5-1 J7-43 5J2+6 8-+2

a)

56. Abrazoljuk a kovetkezé fiiggvényeket: a)y=3J/x—4 b)y=+vx+8 c)y=-vx+3 d)y= %m +6

57. Bizonyitsuk be, hogy a) 20:;/% —J50-+v12 b) 9%9 215 =75 _g
8

58. Hozzuk egyszerlibb alakra kovetkezo kifejezéseket:
) (V62 \VE+v2) D) (Vavz 207 alz2l7)

59. Bizonyitsd be, hogy
a) 53-3/5=130-(4-+15) b) (nehéz) /5, /b _\/‘“ ng_b +\/a_ ng_b ha az0b-0a=b

60. Mely a szamokra igaz, hogy a) Va? —6a+9 =a — 3 b)Vva? —-6a+9=3-a

61. Itt van egy bizonyités arra, hogy barmely két szam egyenld, ami nyilvan nem igaz. Hol a hiba a
kovetkezd, deltoid alaku gondolatmenetben?



0=0
a’=a
a? + b? = a? + b?
a? + b%? —2ab = a® + b?> — 2ab
a’? — 2ab + b? = a® — 2ab + b?
(a—b)*=(b—-a)

J@=b2 = - a7?

2

a—b=b—a
2a—b=5»
2a =2b
a=>b

62. Milyen szamokat irhatnank az X helyére, hogy a kifejés értelmezhetd legyen?

V400 —x  16x V10 — x V—2x Vx—6—16—x

63. Mikor egyenld két nemnegativ szdm Osszegének a négyzetgyoke a két szamosszegének a négyzetgyo-
kével?

64. Melyik az a legnagyobb a pozitiv egész, nem négyzetszam, amelyre v/a ugy irhaté b+/c alakba, hogy
b kétjegyli, ¢ pedig pozitiv egyjegyll egész és nincs lehetdség Gijabb egész szamot kivinni a gyokjel elé?

. , . 9 2 5 3
65. Végezziik el a miiveleteket: \/_ST—6+ Tare 7

66. Mivel kell bdviteni a kdvetkezd torteket, ha a nevezdt gyokteleniteni akarjuk?

_r _2 _3 4 _6
Ja+b va-vb va+b xva b—a

67. Legyen x egy pozitiv valds szam. Irjuk fel x segitségével, hogy mennyi
a) X 63 szazalékanak a négyzetgyoke

b) annak a szamnak a négyzetgyoke, amelynek x a 64%-a
C) 64 x szazalékanak a négyzetgyoke.

68. Egy egység oldall, papirbol kivagott négyzetet félbehajtunk az atloja mentén, majd az igy keletkezett
haromszoget a szimmetriatengelye mentén, ezt a haromszoget szintén, €s végiil az ujabb haromszdget is.
Mekkordk az igy 1étrehozott haromszog oldalai?

69. Egy egy kilométer és nyolc milliméter hosszu kotelet két, egymastdl egy kilométer tavolsagban levd
pontban régzitiink. Ezutan a kdzepét felemeljiik. Mennyire tudjuk felemelni?

70. Kamilla kivancsi ra, hogy milyen hosszu lehet a toronyora ingédja. Csak azt tudta lemérni, hogy a
kozEépso helyzetbdl a sz¢Els6 helyzetbe az inga fliggdlegesen egy métert, vizszintesen nyolc métert tér ki.
Hogyan szamolta ki Kamilla az inga hosszat és mennyi az?

71. Derékszogliek-e a kovetkez6 pontokkal megadott haromszoégek? A(—3,3),B(1;6,7),C(1,3)
A(=2,7),B(3,2),C(~3,—4) A(-7,-1), B(10,-8),€(27,9)

72. Egy trapéz két alapja 15 cm és 9 cm, a szérai 11 cm és 13 cm hossziiak. Mekkora a magassaga ¢s a
teriilete?

73. Rajzoljunk rombuszt négyzetracsos papirra ugy, hogy két oldala vonalra, csucsai pedig mind
racspontokra illeszkedjen. Milyen oldalhosszisagli rombuszok rajzolhatok meg ennek megfelelden?



74. Szamologép nélkiil dontsiik el, melyik kifejezés értéke nagyobb.

V8 - /3 vagy % V2 + /16 vagy % % vagy % V5’ vagyv - 20
75. Végezziik el a miiveleteket.

(V3-1)(1+V3) (3vZ+4)(VZ-1) (VI8 +3v2)
(4VZ +35) - (V5 - 42) (2V6 - 3v2) V7 —V2a-\7+ 2

76. Vigyiik ki a négyzetgyoke elé, amit lehet. v72,4/300,v/50,/98 /% \/g

77. Vigyiik be a négyzetgydke ala az elétte allo szamot. 5v/3, 2v/7, 10v2, 45, %\/40, %\/4_5

78. Végezziik el a kijelolt miiveleteket.
VZ+IB - V32 WIZ — 243 - 75 \[+ 5\
(VB0 + VA5 —VZ0) V5 (VIB+2v7): (WZ+VZB) (I (VB +VZE —VTT

.. v, 4 6 20 18 2 10 V8+V7
79. Gydktelenitsiik a nevezot: % T3 37 57 Tools Temi ads

. 11 5 1
80. Hozzuk a legegyszeriibb alakra: NN AW Tl + 3 NN

Nehezebb feladatok

81. Lehet-e két irracionalis szam Osszege €s szorzata is racionalis?

82. Lehet-e két irracionalis szam Osszege ¢€s kiillonbsége is racionalis?

10

r 4 r r .. 7 ’ . 2 _ . 4 r r —
83. Szamologép nélkiil szamitsuk ki a? — 4v/7 - a értékét, ha a = NN

. fa— 2
84. Hozzuk egyszeriibb alakra:(a \/aa_:(x _— \/%X — \/azzx_xz) : ‘i/(a —x)-(a%2 —x2)

85. Atalakitasokkal mutassuk meg, hogy v/35 + 2 -v34 — /35— 2-v/34 = 2

86. Szamitsuk ki a kifejezések helyettesitési értékét:

1 1 1, ., 1 1+a 1-a _ 3
) T Ma=gEéb=0F ) s T AT

1 1 1

1
vz T mat GE T Y e 9

87. Mely pozitiv egész n-re teljesiil?

ava+bVb
vars VP 2B

a-b va+Vb

88. Hozzuk egyszerlibb alakra:



2
89. Bizonyitsuk be, hogy 12?3%\/6 = (5_;/3)

90. Szdmologép nélkiil szamitsuk ki: \/1 + 2022 -\/1 + 2023 \/1 + 2024 -1 + 2025 - 2027

91. Egy egyenld szart trapézba egy 3 cm sugart érintokort lehet irni. Mekkorak a trapéz oldalai, ha a
hosszabbik alapja 10 cm?

92. Egy haromszog oldalai 25 cm, 52 cm ¢és 63 cm. Hatdrozzuk meg a leghosszabb oldalhoz tartozé
magassagot.

93. Egy r sugaru korbe kereszt alakban 6t egybevagd négyzetet irunk. Mekkorak a négyzetek oldalai?

94. Egy r sugaru korbe harom egybevagd, egymast és az eredetit is érintd kort irunk. Mekkoradk a kis
korok sugarai?

95. Bizonyitsuk be, hogy a paralelogramma atloinak négyzetdsszege egyenld az oldalak négyzetdssze-
gével.

1. GEOMETRIA (els6 rész)

1. Szerkessziik meg a 4 cm sugart kor kicsinyitett képét, ha a hasonlosag kdzéppontja a korvonal egyik
pontja, a hasonldsag aranya pedig 0,75.

2. Egy ABCD négyzet oldalfelez6 pontjait 0sszekotve egy tjabb négyzetet kapunk, legyen ez EFGH
négyzet. a) Hatarozzuk meg a két négyzet hasonlosagi aranyat, ha AB = 5 cm.

b) Adjuk meg, milyen transzforméciok egymas utani alkalmazasaval kaphatjuk meg az ABCD
négyzetbdl az EFGH négyzetet.

3. Szerkessziik meg azt a haromszdget, amelynek oldalai kétszerese annak a haromszognek, melynek
egyik oldala 2,8 cm, ehhez az oldalhoz tartoz6 magassadga 3 cm, mig a rajta fekvd egyik szoge 60°.

4. Egy haromszog oldalainak arany 2:4:5. Hatdrozzuk meg annak a haromszognek az oldalhosszait,
melynek legrovidebb oldala 3 cm ¢és hasonl6 az eredeti hdromszoghoz.

5. Egy toronyhaz magassagara kivancsi Eszter és Hannus. Napsiitésben 80 cm-es és egy 150 cm-es botot,
és ugy szurtak le az épiilet aljatol a hosszabbat 866 cm-re, a kisebbet 907 cm-re, hogy az épiilet alja, a
két bot alja egy egyenes legyenek, tovabba az épiilet tetejének, €s a két bot tetejének arnyékai végpontja
kozos legyen. Hogyan tudja Eszter és Hannus meghatarozni a toronyhaz magassagat?

6. Napsiitéses id6ben, amikor a fak és a botok arnyékot vetnek, hogyan tudjuk meghatirozni egy fa
magassagat két kiilonb6z6 hosszasagu bot segitségével anélkiil, hogy felemelkednénk a f61dro6l?

7. Hatarozzuk meg a bal oldali abrén X €s y értékét tudvan, hogy e, f, g, h egyenesek parhuzamosak.



' \
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8. Hatarozzuk meg a jobb oldali abran X, y, z, v, W értékét tudvan, hogy e, f, g, h egyenesek parhuzamosak.

9. Szamitsuk ki x és y értékét a bal oldali abran, ha a szogszarakat metsz6 egyenesek parhuzamosak.

10. Szamitsuk ki x és y értékét a jobb oldali abran, ha a szogszarakat metsz6 egyenesek parhuzamosak.

11. Egy trapéz széarainak a hosszabbik alaphoz kdzelebbi harmadoldpontjait 6sszekotd szakaszt az egyik
atld 9 és 1,5 egység hosszu szakaszokra bontja. Mekkorék a trapéz alapjai?

12. Egy kertben all6 villanyoszlop magassagat szeretnénk meghatarozni. A villanyoszlop 6 méterre van
a 2 méter magas keritéstol. A kerités masik oldalan, téle 2 méterre leszirunk egy 1,5 méter magas botot,
igy a bot vége, a kerités teteje és a villanyoszlop csticsa pontosan egy egyenesbe esik. Milyen magas a
villanyoszlop?

13. A Borzsony 1:40 000 aranyt turistatérképén Nagyborzsony és Kisirtaspuszta tavolsaga vonalzoval
mérve 91 mm. Hany km-re van 1égvonalban a két helység egymastol?

14. Egy trapéz alapjai 36 és 54 mm hosszuak. Milyen ardnyban osztjak egymast az atlok?

15. Egy trapéz alapjai 12 cm és 16 cm. Mekkordk az 4tlok metszéspontjain atmend, az alapokkal
parhuzamos egyenesnek a trapézba esd szakasza?

16. Egy trapéz alapjai a és c. Huzzunk az alapokkal parhuzamos egyenest az atlok metszéspontjain
keresztiil. Mutassuk meg, hogy ezen egyenesnek a trapézba esd szakaszat az 4tlok metszéspontja felezi.

17. Egy haromszdg oldalai 20, 30, 40 cm. Hatarozzuk meg annak a hozza hasonlé haromszdgnek az
oldalait, amelynek a) a legnagyobb oldala 25 cm, b) a kertilete 135 cm, c) a legnagyobb ¢és legkisebb
oldalanak kiilonbsége 5 cm.



18. Egy rombusz 4tl6i 14 és 48 cm. Egy hozza hasonlé rombusz keriilete 250 cm. Mekkordk ennek a
rombusznak az atl6i?

19.* Egy egyenl6 szara haromszog alaphoz tartoz6 magassaga 8 cm, a szarhoz tartozd magassaga 4 cm.
Szamitsuk ki a haromszog teriiletét.

20. Két kor kiviilrdl érinti egymast. A kisebbik, 3 cm sugart kor kézéppontjatol 7 cm-re levd pontbol
koz0s kiilsé érintd htizhatd a korokhoz. a) Mekkora a nagyobbik kor sugara? b) Milyen hosszu a kdzos
érint0szakasz?

21. Egy egyenld szaru haromszog alapja 10, szara 13 egység hossziisagi. Mekkora sugaru kor irhato a
haromszogbe?

22.* Egy egyenld szarti haromszogbe negyed akkora sugarti kor irhatd, mint a haromszog alapja.
Szamitsuk ki a haromszdg alapjanak €s szaranak aranyat.

23. Egy korben egy 11 mme-es har 2:3 aranyban oszt egy 10 mm-es hart. Mekkora részekre osztja a
rovidebb hur a hosszabb hurt?

24. Egy kor belsejében levo P ponton at huzzunk két tetszéleges szeldt. Lassuk be, hogy a két szelon a
P-t6l a korvonalig terjedd szakaszok szorzata ugyanaz.

25. Egy négyzet belsejébe rajzoljunk téglalapot, melynek oldalai parhuzamosak a négyzet oldalaival.
Szerkessziink olyan pontot a négyzet belsejében, amelybdl a négyzetet ugy lehet lekicsinyiteni, hogy a
kicsinyitett négyzet hdrom oldala a téglalap harom oldalara essék.

26. Egy haromszog egyik oldala folé szerkessziink az eredeti haromszoggel egybevagd haromszoget. Az
oldallal szemkdzti cstiicsbol kicsinyitsiik le a haromszoget oly mddon, hogy csucsai a haromszog oldalaira
essenek.

27. Rajzoljunk hadromszdget, majd az egyik oldallal parhuzamosan egy szakaszt. Szerkessziik meg a ve-
titési kozéppontot tigy, hogy az adott szakasz a vele parhuzamos haromszogoldal nagyitott képe legyen,

majd hajtsuk végre a nagyitast.

28. Rajzoljunk egy haromszoget, és egy szakasszal jeldljiik ki, hogy az egyik oldalt mekkorara akarjuk
kicsinyiteni. A kicsinyités kdzéppontjat eldre vegyiik fel, és hajtsuk végre a szerkesztést.

29. Az O kozéppontu kort nagyitsuk (ill. kicsinyitsiik) egy eldre kitlizott A pontbdl gy, hogy a kor
kozéppontja az OA egyenes adott O' pontjaba essék.

30 Rajzoljunk egy haromszdget és egy téglalapot. Szerkessziink a haromszdg oldalai fol¢ a
megadotthoz hasonlo téglalapokat, amelyeknek hosszabbik oldala egy-egy haromszdgoldal.

31. Adott egy téglalap. Egy egyenessel vagjunk le beldle olyan téglalapot, amely az eredetihez hasonlo.

32. Adott hegyesszogli haromszog egyik csucsan at szerkessziink egyenest ugy, hogy az eredetihez
hasonldé hdromszdget messen le a haromszogbdl.

33. Egy haromszog egyik oldalahoz illessziink egy olyan haromszoget, mely az elsdvel egyiitt az
eredetihez hasonld haromszdget ad.

34. Szerkessziink adott haromszogbe téglalapot, melynek oldalainak aranya 2:3.



35. Adott egy sz0g és szarai kozott egy P pont. Szerkessziink kort, amely a szogszarakat érinti, €s
atmegy az adott P ponton.

36. Mutassuk meg, hogy a haromszog egyik oldalaval a haromszdg belsejében parhuzamosan huzott
szakaszokat az oldalhoz tartozo sulyvonal felezi.

37. Egy sz0g szarait parhuzamosokkal metszettiik el. Jeloljlik a keletkezett szakaszokat rendre a, b, ¢, d,
e, f-fel. Toltsiik ki a mellékelt tablazat liresen hagyott helyeit.

a 7 10 | 10

a g b 4
c 9 11 11
e d 6 3

e
S
—
—- | @
(e))
(0e]
(o)

38. Adott az ABC haromszogben az AC-vel parhuzamos DE tavolsag (D az AB-n, B a CB-n helyezkedik
el). Meghatarozando AD, ha AB =16 cm, AC =2 dm, DE = 15 cm.

39. Szerkesztéssel egy adott szakaszt osszunk fel 2:3 aranyu részekre.

40. Rajzoljunk négyzetet és egy téglalapot. A téglalapot nagyitsuk akkorara, hogy keriilete egyezzék a
négyzet keriiletével.

41. Szerkessziink haromszdget, ha adott két szoge és a veliik szemkozti oldalak osszege.
42. Szerkessziink négyzetet, ha adott a) az 4tl6 és oldal 6sszege, b) az atl6 és oldal kiilonbsége.

43. Az ABC haromszog AC oldalaval huzott parhuzamos az AB oldalt D, a BC-t E pontban metszi.
Hatarozzuk meg DE hosszat, ha adott a haromszog oldalainak hossza, tovabba az AD + CE 0sszeg. A
haromszog oldalai: AB =24 cm, BC =32 cm, AC =28 cm és AD + CE =16 cm.

44. Egy ABCD paralelogramma AB oldala 4,2 cm. A BC oldalon levé P pont 5:7 aranyu részekre
osztja a b oldalt. Az AB oldalt mennyivel kell meghosszabbitani, hogy az E végpontjabol huzott PE
szel6 atmenjen a paralelogramma felsé D csucsan? (1222. 4bra)

1222

45. Egy O csucspontt sz0g szarait két parhuzamos egyenessel elmetszettiik gy, hogy a csticstol szamitva
az egyik szaron a metszéspontok rendre A, B, a masik szaron pedig C, D. Toltstlik ki az alabbi tdblazat
hianyzo rovatait, ha OA=a, AB=b, OC=c, CD=d, illetve AC=x és BD=y.



a b c d } Vx { y

5¢cm 4 cm 3cm 7cm
2cm 3cm 4cm 9cm
3cm 6cm 4cm 8cm

46. Adjunk szerkesztési eljarast a haromszog szerkesztésére, ha oldalainak aranya 2:3:4, tovabba keriilete
egy adott szakasz hosszaval egyenld.

47. Egy szimmetrikus trapéz alapjainak hossza 6 cm és 15 cm, szarai 7 cm hosszuak. Szamitsuk ki a
trapéz kiegészité haromszogének oldalait.

48. Egy trapéz rovidebb alapjanak hossza 7 cm, kiegészité haromszogének két masik oldala 2 cm €s 6
cm hosszl. Szamitsuk ki a trapéz szarainak hosszat, ha a masik alapjanak hossza 15 cm.

49. Az ABCD trapéz AD szalanak hossza 5 cm. A trapéz DCE kiegészité haromszogének DE oldala 17,5
cm hosszu. Szamitsuk ki a trapéz alapjainak hosszat, ha tudjuk, hogy az AB alap 4 cm-rel hosszabb a CD
alapnal.

50. Az ABCD paralelogramma AB oldalanak hossza 12 cm. Az AB oldal B ponton tuli meghosszabbi-
tasara illeszkedd E pontra teljesiil, hogy BE=4 cm. Szamitsuk ki, hogy milyen aranyban osztja az ED
egyenes a paralelogramma BC oldalat.

51. Aladar egy vizszintes terepen allo, ipari 1étesitmény magassagat szeretné megmérni. Megfigyelte,
hogy ha az épitménytdl egyenes vonalban tavolodik, akkor 120 métert megtéve egy 7 méter magas fahoz
ér, mig ha még 30 métert tovabbmegy, akkor olyan pontba érkezik, ahonnan a fa, valamint a 1étesitmény
tetejét egy vonalban latja. Milyen magas az ipari létesitmény, ha Aladar szemmagassidga pontosan 2
méter?

52. Az ABCD konvex négyszdg oldalainak negyedeld pontjai koziil néhanyat az éabra szerint
Osszekotottlink, igy a PQRS négyszoget kaptuk.

a) Bizonyitsuk be, hogy a PQRS négyszog trapéz.

b) Szamitsuk ki a PQRS trapéz alapjainak hosszat, ha az ABCD négyszog AC atldja 20 cm hosszisagu.
c) lgaz marad-e az a) részfeladatban megfogalmazott allitas, ha az ABCD négyszog konkav?

53. Egy trapéz alapjainak hossza 6 cm, illetve 12 cm.

a) Bizonyitsuk be, hogy a trapéz 4tloi 1:2 aranyban osztjak egymast.

b) Szamitsuk ki az atlok metszéspontjan atmend, a trapéz alapjaival parhuzamos egyenes trapézba eso
szakaszanak hosszat.

54. Vegylink fel egy haromszdget, majd szerkessziik meg a kdzépvonalait. Szerkessziink olyan pontot,

amelyre vonatkozo kdzéppontos hasonlosag a haromszoget a kozépvonalak alkotta haromszoghbe viszi
at. Mekkora a kozéppontos hasonlosag aranya?
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55. Vegyiink fel egy pontot, egy szakaszt, valamint egy vele nem parhuzamos egyenest. Szerkessziik
meg a szakasz adott pontra vonatkozd, kozéppontosan hasonld képét ugy, hogy egyik végpontja az egye-
nesre illeszkedjen. Hany megoldasa van a feladatnak?

56. Az alabbi allitasokrol dontsiik el, hogy melyik igaz, melyik hamis.

a) Barmely két szabalyos haromszog hasonlo.

b) Barmely két kor hasonlo.

c) Ha két egyenld szara haromszogben egy-egy sz0g megegyezik, akkor a két haromszog hasonlo.
d) Két egyenld szaru haromszog hasonlo, ha szaraik altal bezart szogiik egyenld.

e) Ha két téglalapban az atlok ugyanakkora szdget zarnak be, akkor a téglalapok hasonlok.

f) Két rombusz hasonl6, ha atloik aranya megegyezik.

g) Két négyszog hasonld, ha megfeleld szogeik megegyeznek.

h) Ha két szabalyos sokszognek ugyanannyi oldala van, akkor a két sokszog hasonlé egymashoz.

57. Hasonlok-e egymashoz az ABC és A’B'C' haromszogek, ha az
a) AB=2 cm, BC=6 cm, AC=6 cm, valamint A'B'=5 cm, B'C'=15 cm, A'C'=15 cm;
b) AB=1,5 dm, BC=20 cm, AC=3 dm, valamint A'B'=75 cm, B'C'=10 dm, A'C'=150 cm;
c) AB=10 cm, BC=20 cm, AC=15 cm, valamint AB'= 6 cm, B'C'= 12 cm, A'C'=8 cm.

58. Egy haromszog oldalai 3 cm, 4 cm, illetve 6 cm. Mekkorak a hozzé4 hasonl6d haromszdg oldalai, ha
a) a kertilete 19,5 cm; b) a legrovidebb oldala 10,5 cm; ) a leghosszabb és legrovidebb oldalanak
kiilonbsége 6 cm; d) a leghosszabb és legrovidebb oldalanak 6sszege 45 cm?

59. Egy négyszog adott sorrendben vett oldalai ugy aranylanak egymashoz, mint 4:3:5:6-hoz. Hatarozzuk
meg a hozza hasonl6 négyszog oldalait, ha a) a keriilete 72 cm; b) a leghosszabb oldala 36 cm;
C) a leghosszabb és legrovidebb oldalanak 6sszege 20 cm.

60. Az ABC hegyesszogi haromszogben az AB=15 cm. A haromszog CA ¢s CB oldalait harom egyenld
részre osztjuk. A CA oldal C-hez kozelebbi, valamint a CB oldal B-hez kozelebbi osztopontjan at
egyenest fektetiink; az egyenes a haromszog AB oldalegyenesét a D-pontban metszi. Szamitsuk ki a BD
szakasz hosszat.

61. Milyen aranyban osztjak egymast a trapéz 4tloi, ha alapjainak hossza 5 cm és 35 cm?

62. Egy trapéz atloi 1:5 aranyban osztjak egymast. Mekkora a trapéz hosszabb alapja, ha a rovidebb 12
cm hosszusagu? Oldjuk meg a feladatot, ha az atlok p:q aranyban osztjak egymast (p < q).

63. Egy trapéz alapjainak hossza a és c. A trapézt a szarakat 6sszekotd, kdzépvonalaval parhuzamos
egyenessel két hasonld négyszogre bontjuk. Fejezziik ki az egyenes trapézba es6 szakaszanak hosszat a-
val, illetve c-vel.

64. Egy trapéz két alapjanak hossza gy aranylik egymashoz, mint 3:7-hez, valamint egyik szara 20 cm.
Milyen tavolsagra van a trapéz kiegészitd haromszogének trapézon kiviili csticsa az ismert szar rovidebb
alapra illeszkedd végpontjatol?

65. Az ABCD paralelogramma alaku parkon at két it huzodik; az egyik az AC atlé mentén halad, a masik

az AD oldalt 2:3 ardnyban oszt6 pontot koti 6ssze a park B csucsaval. Milyen aranyban metszi egymast
a két ut?
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66. Az ABC hegyesszogli haromszégben meghuzzuk az AB, valamint a BC oldalakhoz tartozé
magassagokat, amelyeknek talppontjai rendre D, illetve E.

a) Bizonyitsuk be, hogy a BCD haromszog hasonlé a BAE haromszoghoz.

b) Mekkora részekre osztja az E pont a haromszog BC oldalat, ha az ABC haromszdg egyenld szara, AB
alapjanak hossza 12 cm, CD magassaganak hossza pedig 8 cm?

67. Az ABC haromszdg oldalainak hossza: AB=12 cm, BC=18 cm, AC=20 cm. A haromszdgbe
rombuszt irunk ugy, hogy egyik csticsa egybeesik a haromszog egyik csticsaval, a kozds csucsnal 1évo
oldalai a haromszog egy-egy oldalara, a szemkdzti csucsa pedig a haromszog szemkdzti oldalara
illeszkedik.

a) Hanyféleképpen irhatunk igy rombuszt a haromszogbe?

b) Szamitsuk ki az egyes esetekben a rombusz oldaldnak hosszat.

68. Egy egyenld szaru haromszog alapja 24 cm, a hozz4 tartoz6 magassag hossza 15 cm. A haromszogbe
téglalapot irunk, amelynek egyik 8 cm hosszl oldala illeszkedik a haromszog alapjara, a masik két csucsa
pedig a haromszog egy-egy szaran talalhato. Szamitsuk ki a téglalap masik oldaldnak hosszat.

69. Vegyiink fel egy ¢ szakaszt, és ezen szemeljiink ki egy pontot, legyen ez E. Vegyiink fel tovabba egy
r tavolsagot. Szerkessziink haromszoget, amelynek egyik oldala c, az r sugarti beirt kore E-ben érinti a ¢
oldalt.

70. Szerkessziink egy adott korhoz egy adott kiilsé pontbol érintét.

71. Adjunk meg egy e egyenest és vegyiink fel egy k kort. Szerkessziink a k korhoz az e egyenessel
parhuzamos érintot.

72. Vegyiink fel egy szoget és egy r szakaszt. Szerkessziink r sugara kort, amely érinti a sz0g két szarat.

73. Mekkora szdgben latszik a haromszog koré irt kor kozéppontjabdl a haromszog a szogével szemkozti
oldala?

74. Egy haromszog két oldala a koré irt kor kozéppontjabol 126°-os, illetve 68°-0s szogben latszik.
Mekkorak a haromszog szogei?

75. A kort egy htirja két ivre vagja. Az egyik iv pontjaibol a hur 128°-o0s szogben latszik Mekkora a masik
iv pontjaibdl a hur 1atoszoge?

76. Egy pontbol egy korhoz hiizott két érint 67°-os szdget zar be. Mekkora szogben latszik az érintési
pontokat 9sszekotd hur a kor pontjaibol?

77. Helyezziink egy korben egy sugar hosszusagu hurt. Mekkora szogben latszik ez a kor pontjaibol?
78. Mekkora az a kertileti sz0g, amelynek szaraibol a kor egy-egy sugar hossziusagu szakaszt vag le?
79. Mekkora az a kertileti szog, amelynek egyik szara a kor sugara, masik a kor atmérdje?

80. Rajzoljuk meg egy ABC haromszdg A cstcsahoz tartoz6 szogfelezot és hosszabbitsuk azt meg a koré
irt korig. Igy a P ponthoz jutunk. Bizonyitsuk be, hogy PB = PC.
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81. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog barmely csucsabol kiindul szogfelezd €és ezen csuccsal szemkozti
oldal felezdmerdleges a koré irt koron metszik egymast.

82. Huzzuk be egy hdromszog A és B csucsaibol induld magassagvonalakat és hosszabbitsuk meg ezeket
a koré irt korig. Legyen az igy kapott két pont R és S. Lassuk be, hogy RC = SC.

83. Hosszabbitsuk meg a haromszég magassagvonalait a koré irt korig. Lassuk be, hogy ezen harom pont
altal alkotott haromszog szogfelezdi egybeesnek az eredeti haromszdg magassdgvonalaival.

84. Egy haromszdg harom szoge 50°, 60°, 70°. Rajzoljuk meg a haromszdg csucsaiban a koré irt kor
érint6it. Szamitsuk ki ezen érintdk altal meghatarozott haromszog szogeit.

85. Legyenek a, B, y egy hegyesszogli haromszog szogei. Rajzoljuk meg a haromszog cstcsaiban a koré
irt kor érintdit. Fejezziik ki az érint6k altal meghatarozott haromszog szogei a-val, B-val, y-val.

86. Egy haromszog szogei a, B, . Mekkordk annak a haromszognek a szdgei, amelyet a beirt kor érintési
pontjai hatdroznak meg?

87. Irjunk kort egy egyenld oldalii haromszog koré, és tiizziink ki a kor keriiletén egy pontot. Mekkora
szOgben latszanak ebbdl a pontbdl a haromszog oldalai?

88. Tlzziink ki két jo kedvi pontot, A-t és B-t és adjunk meg egy o szoget és egy e egyenest.
Szerkessziink az egyenesen olyan pontot, amelybdl az AB szakasz o szogben latszik.

89. Tlzziink ki két biztos pontot (A, B) és vegyiink fel egy kort. Szerkessziik e koron olyan pontot,
amelybdl az AB szakasz 30 fokos szogben latszik.

90. Egy sz0g egyik szaran tlizziink ki egy c szakaszt, a masikon egy b szakaszt, tovabba vegyliink fel egy
v és egy P szoget. Szerkessziink olyan pontot, amelybdl a ¢ szakasz y, a b szakasz B szogben latszik.

91. Egy négyzet belsejében hogyan lehet egy olyan pontot szerkeszteni, amelybdl két szomszédos oldal
egyike 90°-0s, masika 120°-0s szogben latszik?

92. Tlizzlink ki egy szakaszt €s vegyiink fel egy a szakaszra merdleges €s a szakaszt nem metszo egyenest.
Szerkessziik meg az egyenesen azt a pontot, amelybdl a szakasz a legnagyobb szogben latszik.

93. Egy szinhaz feliilnézete lathatd az abran. Tegyiik fel, hogy a téglalap két hosszabb oldala mentén
végig oldalpdholyok vannak. Hogyan tudnank megszerkszteni az az oldalpaholyt, azaz a téglalap
hosszabb oldalanak azt a pontjat, amelybdl a legnagyobb szog alatt 1atszik a szinpad.

(Segitség: rajzoljuk be a szinpad kiilonb6z06 szogl latokoriveit.)

s2inpod

94. Hogyan lehet azt a haromszoget megszerkeszteni, amelynek az a oldala 7 cm, az ezzel szemkozti
szoge 45°, és az a oldalhoz tartozd magassaga 4 cm?

95. Hogyan lehet azt a haromszdget megszerkeszteni, amelynek az a oldala 7 cm, az ezzel szemkozti
szoge 45°, és az a oldalhoz tartoz6 sulyvonala 5 cm?
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96. Hogyan lehet megszerkeszteni azt a paralelogrammat, amelynek a két atloja 6 cm és 8 cm, tovabba
az egyik szoge 60°?7

97. Hogyan lehet azt a haromszoget megszerkeszteni, amelynek az a oldala 8 cm, a b oldalhoz tartozo
sulyvonala 5 cm, és tudjuk, hogy ez a sulyvonal a b oldallal 45°-0s szoget zar be?

98. Szerkessziink négyszoget a kdvetkezo 0t adatbol: két atloja, két szomszédos oldala és a masik két
oldal éltal bezart szog. Csak a szerkesztés menetét kell leirni vazlatrajz kiséretében.

99. Vegylink fel két szoget (a, B) és egy kort. Szerkessziink a korbe egy haromszoget, amelynek két szoge

aésp.

(Segitség: rajzolj abrat. Az a és a P keriileti szogek, ahogy ez a megrajzolt abran lathat6. Keressiik meg
az ugyanahhoz az ivhez tartozo keriileti szogeket.)

100. Keressiink egy eldre felvett haromszogben egy olyan pontot, amelybdl mindhdrom oldal
ugyanakkora szogben latszik. (Segitség: mekkora ez a sz0g?)

101. Két jelentdsen kiilonb6z6 sugaru érintkezd kor érintési pontjat 4t huzzunk egy szel6t. Ez mindkét
korbdl kimetsz egy hurt. Bizonyitsuk be, hogy mindkét hirhoz ugyanakkora kdzépponti szog tartozik.

102. Két jelentdsen kiilonbozd sugart metszd kor egyik metszéspontjan 4t huzzunk egy tetszdleges
egyenest. Mutassuk meg, hogy ennek az egyenesnek a korokon beliil fekvé darabja a két kor masik
metszéspontjabol mindig ugyanakkora szogben latszik, akarhogy is htizzuk meg az egyenest.

103. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezé harom egyenes egyenld szar(i haromszoget hatdroz meg. A
haromszog egyik csticsabol huzott szogfelezd, a korhdz ugyanabban a csticsban huzott érintd és a

csuicesal szemkozti oldal egyenese.

104. Az abréan a vastagon kihuzott ivekhez tartozo keriileti sz6gek nincsenek bejelolve. Legyenek ezek B
és y. Fejezziik ki a-t B-val és y-val.

> —
105. Legyen a, B, v egy hegyesszogli haromszog harom szoge. Mekkora szoget zar be a haromszog koré

irt koréhez az a csucsaban rajzolt érintd a szemkdzti oldal egyenesével?

106. Szerkessziink haromszdget, ha az egyik oldala 5 cm, az ezzel szemkozti szoge 60° és haromszog
koré irt kor sugara 4,5 cm.

107. Igazoljuk, hogy minden négyszog szogfelez6i hurnégyszoget zarnak kozre.
108. Huzzuk meg egy haromszog harom magassagvonalat. Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg magas-
sagpontja, egyik csucsa és az ebbdl a csucsbol induld oldalakon levd magassagtalppontok egy koron

vannak.
(Segitség: mit volna elég belatni?)
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109. Bizonyitsuk be, hogy a hegyesszogii haromszog egy belsé pontjabol az oldalakra allitott merdleges
szakaszok a haromszoget harom hurnégyszogre bontjak.

110. Egy kor AB atmérdjének B-n til levé meghosszabbitadsara C pontjaban allitsunk merdlegest. Ezt a
merblegest D pontban és a kort E pontban metszi egy A-bdl huzott masik egyenes. Bizonyitsuk be, hogy
BCDE négyszog hirnégyszog.

111. Szerkessziink hurnégyszoget, ha harom oldala 3 cm, 4 cm, 4,5 cm, és a két kisebb oldal altal bezart
szog 45°.

112. Huzzunk két jelentdsen kiilonb6z6 sugaru egymast metsz6 kor metszéspontjain at egy-egy szelot.
Ezek mindkét kort még egy pontban metszik. Kosslik 6ssze az ugyanabban a korben levé masodik

metszéspontokat. Bizonyitsuk be, hogy az igy nyert két egyenes parhuzamos.
(Segitség: kossiik 6ssze a két kor metszéspontjait egy szakasszal. Mit kaptunk? Arr6l mit tudunk? Azt
hogyan hasznélhatnank fel?)

113. Rajzoljunk érintdt a haromszdg koreé irt koréhez az egyik csucsdban és messiik el a csucshoz tartozo
két oldalt egy ezzel az érintével parhuzamos egyenessel. Mutassuk meg, hogy a haromszogbdl igy
lemetszett négyszog hurnégyszog.

114. Hogyan lehet érintdnégyszoget szerkeszteni, ha adott a beirt kor sugara, a két oldala és e két oldal
altal kozbezart szog?

115. Vegylink fel harom szakaszt (a, b, r) €s egy a szdget. Szerkessziik meg azt az érintOnégyszdget,
amelynek két szomszédos oldala a és b, az altaluk bezart szog a, €s a beirt kor sugara r.

116. Vegylink fel harom szdget (a, B, v) és egy r szakaszt. Szerkessziik meg azt az érintdnégyszoget,
amelynek a, B, y szogei vannak ¢és a beirt korének sugara r.

117. Szamitsuk ki a korcikk teriiletét és a hatarold koriv hosszat, ha a sugar 8 cm, a kozépponti szoge
pedig 15°, 60°, 115°, 150°

118. Mekkora az 5 cm sugara korcikk kozépponti szogének mértéke fokban, illetve radianban, ha a
hatarol6 koriv hossza 5 cm, 8 cm, 12 cm, 25 cm?

119. Szamitsuk ki a korcikk sugarat és kozépponti szogének mértékét fokban és radianban, ha teriilete
32 cm2, hatarolo korivének hossza 8 cm, 11, 7 cm, 13,85 cm

120. Mekkora keriileti szog tartozik ahhoz a korivhez, amelyhez tartozé kézépponti sz6g nagysaga
16°, 31°, 70°, 180°, 210°, 350°

121. Mekkora kozépponti szog tartozik ahhoz a korivhez, amelyhez tartoz6 kertileti sz6g nagysaga
10°, 35°, 90°, 150°, 160°, 175°?

122. Mekkora kozépponti illetve keriileti szog tartozik ahhoz a korivhez, amelynek hossza a kor

kertiletének l-a, E-e, E-a, 50%-a, 75%-a?
3 5 12
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123. Egy kor egy rogzitett korivéhez tartozd kozépponti szog 70°-kal nagyobb, mint a rajta nyugvo
kertileti szog. Szamitsuk ki a koriven nyugvo kdzépponti és kertileti sz0g nagysagat.

124. A kor egy rogzitett ivéhez tartozo kozépponti és keriileti szog 6sszege 80°. Szamitsuk ki a kdzép-
ponti és keriileti szogeket.

125. A kort egy hurja két korszeletre bontja. A hir a kor kozéppontjabol a) 15°, b) 37°, ¢) 50° szogben
latszik. Mekkora szogben latszik a hur a kisebb korszeletet hatarold koriv pontjaibol?

126. Egy haromszog koré irhatd kor sugara 15 cm. A hiromszog csucsai a kort harom olyan korivre
bontjak, amelyek, amelyek hosszanak aranya 2:3:7. Szamitsuk ki a haromszdég szogeit, valamint a

keletkez0d korivek hosszat.

127. Egy korhoz két pontjaban érintéket htizunk. Mekkora szoget zadrnak be az érintdk, ha az érintési
pontokat 6sszekotd hir a kor kozéppontjabol a) 20°, b) 60°, ¢) 130°-os szogben latszik.?

128. A hegyesszogli ABC haromszog koré irt kdréhez a haromszog cstcsaiban érintéket hlizunk. Az
érintdegyenesek altal kdzrefogott haromszog két szoge 70° és 84°. Szamitsuk ki az ABC haromszog

szOgeinek nagysagat.

129. Vegyiink fel egy szakaszt. Szerkessziik meg azoknak a pontoknak a halmazat, amelyekbdl a szakasz
a) 75°-0s, b) 135°-0s, ¢) 150°-0s szogben latszik.

130. Vegyiink fel egy négyzetet. Hogyan lehet megszerkeszteni azokat a pontokat, amelyekbdl a négyzet
két szemkozti oldala 60°-os szdgben latszik?

131. Eléfordulhat-e, hogy egy hirnégyszogben a szogek ugy aranylanak egymashoz, mint a) 3:5:4:4, b)
2:5:4:47

132. Egy hurnégyszdgnek egy koriiljarasi irany szerinti szogeinek aranya
a) 3:2:3:4,b) 3:2:9:10, ¢) 5:20:31:16. Szadmitsuk ki a négyszog szogeit.

133. Mekkorak annak a hurnégyszognek a szogei, amelynek két kiilsé szogének nagysaga
a) 35°, 120°, b) 70°, 65°, c) 85°, 155°.

134. Bizonyitsuk be, hogy a hurnégyszog barmely belsé szoge ugyanakkor, mint a szemkdzti kiilsé
szoge.

135. Lassuk be, hogy a hurnégyszdg oldalainak felezOmerdlegesei egy pontban metszik egymast.

136. Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg két csucsa, és a beldliik kiinduldé magassagvonalak talppontjai
hurnégyszoget alkotnak.

137. Bizonyitsuk be, hogy a szabalyos sokszog AB oldala a csucsokbol (kivéve A-t és B-t) ugyanakkora
szOgben latszanak.

138. Egy szabdlyos sokszog egyik oldala a koré irt kort két ivre bontja. Mekkora szog alatt latszik a
kisebb koriv pontjaibol a sokszog oldala? Az oldalak szama a) 5, b) 6, ¢) 12, d) n.
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III. MASODFOKU VILAG
A teljes négyzetté kiegészités

1. Alakitsuk at a masodfoku kifejezéseket teljes négyzetté:
x*-2x-3 a’+4a+6 a’+6a+l x*-8x+20 a’-10a+2

2. Alakitsuk at a masodfoku kifejezéseket teljes négyzetté:
x*—6x+4  x*+12x+40  x*-10x-1  3x*-18x+12 —x*+8x-6

3. Abrazoljuk: y =X’ —4x+4 y=x>—4x+7

4. Jellemezziik a kovetkezd fuggvényt: Y = (X +1)2 +2

5. Oldjuk meg teljes négyzetté kiegészitéssel a kovetkezd egyenleteket:
x> —4x+4=0 x> —4x-12=0 x> —4x-13=0

6. Mi a fliggvény értékkészlete? y=X* +2X + 2 y=—x>+2x-6

7. Oldjuk meg teljes négyzetté kiegészitéssel a kovetkezd egyenleteket:
x> —6x+8=0 x> +4x+12=0 x> +8x+12=0 x> +12x+27=0

8. Alakitsuk teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket:
2> +4x—6 3x* —5x—2 4% +x-3  2x* +3x-2

9. Alakitsuk teljes négyzetté a kovetkezo kifejezéseket:  X* +16X+4 x* —20x+7
2x? —8x+13 3x* —12x+7 —x* —10x+2

10. Alakitsuk at a masodfoku kifejezéseket teljes négyzetté:
2x* —16x+26  —x*—6x+3  —x*+12x+1 33X’ +12x+2  —5x*-20x-7

11. Abrazoljuk a kovetkez6 fiiggvényeket: f(X)=x*-8x+18  f(x)=x*-2x+3
f(X) = x* +10x + 24 f(x) =x* —10x+ 25 f(x)=2x*+4x+3

12. Abrazoljuk a kovetkez6 fiiggvényeket: f(X)=2x*-12x+10 f(x)=—-x*+6x-5

f(x)=-x*-10x-21 f(x)=-3x* -12x -9
13. Oldjuk meg teljes négyzetté kiegészitéssel a kovetkezd egyenleteket:
X —6x+8=0 X +4x+12=0 X’ +8x+12=0 x* +12x+27=0
X? +12x+20 =2x+11 x2+19x—1=11x+8 X? —6x+51=10x+12

Masodfoku egyenletek

Oldjuk meg a megoldoképlettel:
14. 3x* =5x+53=2x" +9x+5  x*+3x—4=0 X*+4x-5=0 x*-8x+15=0
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15.

16.

x?—4x—-21=0 2x> —5x—-2=0 2x> —20x+50=0 3x*-5x-12=0

3x? +11x+6 =0 4x* +15x—4=0 13x? +11x+4 =0
15X +x—6=0 —x* +14x-49=0 —6x* +5x+4=0 —12x*+x+35=0
2x> +4x-6=0 3x? —5x—-2=0 4x* +x-3=0 2x% +3x-2=0
4x* +x-3=0 3x* +2x-8=0 4> —4x-45=0

Hatérozzuk meg ¢ értékét Gigy, hogy az Y = x> —8X + C fiiggvény minimumértéke
a) 5 legyen, b) —10 legyen.

Hatéarozzuk meg p és q értékét ugy, hogy az y = x* + pX + ( fliggvény a) minimumhelye 3, mini-

mumértéke pedig —1 legyen, b) minimumhelye 0, minimumértéke pedig 5 legyen.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

24,

25.

Oldjuk meg a megoldoképlettel:
3s® +45+1=0 5x* +11x+8=0  n?=26-11n 5x* —11x+8=0
Hol van széls6értékhelye és mennyi a szélséértéke? y = —x* +8x
Abrazoljuk: y =3x* —12x+15
Hol van maximuma és mennyi a maximumértéke?

y=—x*+10x  y=2x*-10x-22 y=-x*-8

A diszkriminans

A ¢ paraméter mely értékeire lesz az 5x* —4x+c =0 egyenletnek
a) két kiilonboz6é megoldasa, b) egy valos megoldasa?

. Az ax® +6x—1=0 egyenletben hatdrozzuk meg az a paraméter értékét ugy, hogy

a) az egyenlet egyik megoldasa x = -3 legyen

b) az egyenletnek egyetlen valés megoldasa legyen

¢) az egyenletnek két kiilonboz6 valés megoldésa legyen
d) az egyenletnek ne legyen valos megoldasa!

Az mx® — (2m + 2)X +m—3=0 egyenletben hatarozzuk meg az m paraméter értékét ugy, hogy

a) az egyenletnek egyetlen valos megoldasa legyen
b) az egyenletnek két kiilonboz6 valos megoldasa legyen
¢) az egyenletnek ne legyen valds megoldésa!

A p valds paraméter mely értékeire lesznek az egyenlet gyokei egyenldk?

x* —8px+2x+15p* -2p-7=0

Vizsgaljuk meg, hogy a b paraméter értékétdl fiiggden hany megoldéasa van az egyenleteknek!
2x* +2bx+b+4=0 bx? —8x+10—b=0
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26. A b valos paraméter mely értékei esetén lesz minden valds x-re pozitiv a kovetkezo kifejezés?
x? —2bx +2b +15 bx* +bx —4x+4—b

27. Hatarozzuk meg a b paraméter értékét ugy, hogy a kovetkezo kifejezés értéke minden valds x helyen
negativ legyen! bx* +bx+3x+b+3 bx? —12x+15-b

Gyokok és egyiitthatok kozotti osszefiiggések

28. Oldjuk meg a megoldoképlettel az egyenleteket!

X?—2x—-24=0 3x*+5x-2=0
X2 +6x—27=0 2x* —8x—42=0
x? +8x—-20=0 6x* —23x—-4=0
x? +10x+24=0 6x> —5x—6=0
29. Oldjuk meg a megoldoképlettel az egyenleteket!
x? +2x-15=0 3x? +11x—4=0
x? —5x-14=0 2x* —8x—42=0
X2 +9x—-10=0 5x* -19x—4=0
x? +12x+32=0 6x°> —5x—-6=0

30. A 2x* +5x—1=0 egyenlet megoldasa nélkiil hatarozzuk meg a) a gyokok Osszegét, b) a gyokok
szorzatat, c) a gyokok reciprokainak osszegét, d) a gyokok négyzetének dsszegét.

31. Az egyenletek megoldasa nélkiil hatarozzuk meg az X12 X, + X - X22 és az X12 + X22 kifejezés érté-
két, ha X, és X, a kovetkezd egyenletek megoldasait jelolik!
x> +7x+12=0 —2x* —7x+6=0 2x* +3x—-5=0

32. Hatarozzuk meg az m-et gy, hogy a 2x* —11x +m =0 egyenlet gyokei kozott fennalljon, hogy
2X, — X, =21
33. Hatarozzuk meg p-t Gigy, hogy az X* + px+20 = 0 egyenlet két gyokének a kiilonbsége 1 legyen!

34. Hatarozzuk meg a ¢ értékét Gigy, hogy az x* +6x+c =0 egyenlet egyik gyoke a masik haromszorosa
legyen!

35. Hatarozzuk meg a c értékét ugy, hogy az x* +4x+c =0 egyenlet egyik gyoke 3 legyen! Mekkora a
masik gyok?

36. Hatarozzuk meg a b értékét ugy, hogy az x* +bx+12 =0 egyenlet egyik gyoke —2 legyen!
37. Mekkora p esetén teljesiil, hogy az X* —3px+ p® =0 egyenlet gydkei négyzetdsszege 1122

38. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét Gigy, hogy az 3x2 + px + p — 7 = 0 egyenletnek a gyokei
egymas reciprokai legyenek.
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39. Az x> —3x+1=0 egyenlet gydkeinek meghatirozasa nélkiil irjunk fel olyan masodfoku
egyenletet, amelynek gyokei az adott egyenlet a) gydkeinek hdromszorosa, b) gyokeinél harommal
nagyobbak.

40. Hatdrozzuk meg az x% + px + 9 = 0 egyenletben a p paraméter értékét gy, hogy
a) egyik megoldasa x; = 3 legyen

b) az egyenletnek egyetlen valos gyoke legyen

¢) az egyenlet gyokeinek 6sszege —8 legyen

d) az egyenlet gyokeinek szorzata 6 legyen

41. Hatarozzuk meg a C értékét gy, hogy az x? —4x +c = 0 egyenlet egyik gydke a masik
haromszorosa legyen.
A masodfoku polinom gyoktényezos alakja

42. Alakitsuk szorzatta!
X2 +x—6 X% +7x+12 x2 +2x—35 x2+16x+60 2x% + Tx+17

43. Alakitsuk szorzatt3!
2x% —3x-9 2x? +28x + 98 3x? +8x+4 6Xx°> +7x—5

44, Trjunk fel olyan masodfoku egyenletet, amelynek gyokei

3és4 —26és7 —3és—-6 1és-5 6és—6
2 2
X°+7x+12 3x°-13x-10
45. Egyszertsitsiik a torteket! — — -
X°+2Xx-8 2X° —7x-15
46. Bontsuk szorzatta!
m? —2m-3 2x% —7x+3 6a’ +5a—6 —20x®> +7x+6
2 2_
47. Egyszerisitsd a torteket: 22x—+6 x+28—x+12 2x—4
x4—-2x—15 X4“+2x 2x4-3x—-12

Masodfokura visszavezetheto egyenletek
48. Oldjuk meg a negyedfoku egyenleteket!
x* —5x* +4=0 x*—10x*+9=0  x*+x*-20=0 64x* —20x* +1=0

49. Oldjuk meg a negyed- és hatodfokt egyenleteket!
x* +11x* +28=0 x°-7x*-8=0 x®-28x*+27=0 x®+9x*+8=0

50. Oldjuk meg a valds szdmok halmazan!
(x=2)' =5(x—2)° +4=0 (x+3)' =7(x+3)° -18 =0

51. Oldjuk meg a kovetkezd hatodfokt és nyolcadfoku egyenleteket!
x®-13x*+36=0 x°-2x*-8=0 16x® —257x* +16=0 8x°® —9x® +1=0
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52.

53.

54,

55.

56.

57,

58.

59.

60.

61.

Oldjuk meg az egyenleteket a valos szdmok halmazan!

Irracionalis egyenletek és egyenldtlenségek

VX+4=3 VvX-5=9 v2x-3=1
Oldjuk meg az egyenleteket a valos szamok halmazan!

VX+6 =X VX+2=x-4 V3X+1=2x-4
Oldjuk meg az egyenleteket a valos szamok halmazan!

V3x-5=x-1 VOX+5=2x-3 N7T-3x=1-Xx

Oldjuk meg az egyenleteket a valos szamok halmazan!

JX+2+Jx-3=5 V5x—6—/x+1=1

Oldjuk meg a kovetkezd irracionalis egyenleteket!

V2X=1-+4/x-1=1

V2X—=1+4++/x-1=5

Oldjuk meg a kovetkezd irracionalis egyenleteket!

VX+2=x-4

VX+1+1=x

Oldjuk meg az irracionalis egyenleteket!

N2—X=A/X+7-3

Oldjuk meg az egyenleteket a valos szdmok halmazan!

\/x—\/6x—9 +\/x+\/6x—9 =6

V2x+3=1-/3x+3

Oldjuk meg az egyenldtlenségeket!

X+1<+/3x+1

VH—=X<x-3

Masodfoku fiiggvények

Adjuk meg a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

g)

y A

—_
T

B3
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h)

7-Ax+11=0

V2X+8=x+4

Vx> +3x+9=3x-8

V3X+3+2x+6 =2

VX +20 +/x+8 =2

VvX-30=x-9

V1I3-2x <x+1

2x% —3x+1++42x2 -3x+5=0

—X<+/2X+15
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62. Adjuk meg a ¢ paraméter értékét gy, hogy a kdvetkezo fiiggvények zérushelyeinek szama 0, 1 illetve
2 legyen.

f(x)=x>+6x+c g(x)=x*-8x+c h(x)=x>-5x+c

63. Hatarozzuk meg a p paraméter értékét ugy, hogy a kovetkez6 kifejezések helyettesitési értéke minden
valds x helyen pozitiv legyen!

X2 —14x+ p x> —6X+p 5x* —8X+ p

64. Adott a valés szamokon értelmezett f (X) = X* + bx + ¢ méasodfoku fiiggvény. Hatarozzuk meg a b és

c paraméterek értékét ugy, hogy
a) a fliggvény minimumanak értéke 1 legyen az x =2 helyen
b) a fliggvény minimumanak értéke 0 legyen az x = 5 helyen
¢) a fliggvény minimumanak értéke -3 legyen az x = -3 helyen!

65. Adott a [-3, 3]intervallumon értelmezett f(X) = x> —4x fiiggvény. a) Adjuk meg a fiiggvény
zérushelyeit! b) Szamitsuk ki a szélsdértekhelyét €s a szélsdértekét!

66. Tekintsiik a valos szamok halmazéan értelemezett f(X) =2x* —bx+18
a) Milyen b érték esetén lesz a fliggvény egyik zérushelye x = 3?
b) Milyen b érték esetén nincs a fiiggvénynek zérushelye?
c) Van-e olyan b érték, hogy a fliggvény minimumhelye 1, minimumértéke 10?

67. Hatarozzuk meg a fliggvények zérushelyeit, széls6értékhelyeit és szélsdértékeit!
f(x)=—x*—-5x+6 g(x) =10x* —20x + 20
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Masodfoku egyenlotlenségek

68. Oldjuk meg a valos szdmok halmazan!
x*—-49>0 x*-100>0 x?*-36>0 x?—-400<0 x*+114>0

69. Oldjuk meg a valos szamok halmazan!
x?+3x>0 2x* +5x<0 3x?-8x>0 x*-5x<0 x*—-7>0

70. Oldjuk meg a valos szamok halmazan!
x? +6x—7<0 x?—2x-8>0 x? —9x+18<0 x> —8x+19<0
x> +7x+6>0

71. Oldjuk meg a valos szamok halmazan!
x*+6x+10>0 2x* —x—-6<0 4x* +12x+5<0 x? -8x+19<0

15x% +11x+2>0

72. Mely egész szamok esetén teljesiilnek a kdvetkezd egyenldtlenségek?
x> -5x—-6<0 —x?—x+12>0

73. Oldjuk meg az egyenldtlenségeket!
-3x> —x+2>0 —3x*+5x+2>0 3x*-5x-2<0 4x? —4x+1>0

74. Oldjuk meg a valds szdmok halmazan!
x2+5 -0 X*+3x+18 _ 2x 16 _, (x—5)x 2)20
X +7 X—4 X —2x-24 3-X

75. Oldjuk meg az egyenldtlenségeket!
6x%+x <2 x%+5x <8x+18 —3x%2+5x+2=0 44x* + 5> Tx

Szoveges feladatok
76. Két négyzet teriiletének Osszege 493 cm?. Az egyik négyzet oldala 5 cm-rel nagyobb, mint a masiké.
Mekkorak a négyzet oldalai?
77. Két szomszédos szam szorzata 56-tal tobb, mint az dsszegiik tizszerese. Melyik ez a két szam?

78. Egy anya és lanya egylitt két ora alatt tudja kitakaritani a lakast. Mennyi 1d6 alatt végeznének kiilon-
kiilon, ha az anyanak hdrom oraval kevesebb idore van sziliksége a takaritdshoz, mint a ldnyanak?

79. Hany oldalu az a sokszog, amelynek 12-vel tobb atlgja van, mint ahany oldala?
80. Egy utazasi iroda majus 1-t6] szeptember 9-ig folyamatosan szervez turakat. Az egyforma hosszi

turnusok sziinnap nélkiil kovetik egymast. Ha 5 nappal hosszabb turnusokat szerveznének, akkor 10-zel
kevesebb turnus férne ebbe az idészakba. Hany naposak a turnusok?
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81. Két kikoto tavolsaga a folyon 20 km. EQy csonak 6t ora alatt tette meg az utat oda-vissza. A folyo
sebessége 3 km/ora. Mekkora csonak sebessége allovizben?

82. Egy egyenl6 szaru haromszog szara 3 cm-rel hosszabb az alapnal. Az alaphoz tartozé magassag 12
m. Mekkora a haromszog keriilete?

83. Két gyalogos egyszerre indul A-bdl a 24 kilométerre levé B-be. Az egyik egy 6raval hamarabb ér B-
be, mert 6ranként 2 km-rel D tobbet tesz meg, mint a masik. Mekkora a két gyalogos sebessége?
Egyenletrendszerek

84. Oldjuk meg az egyenletrendszereket!
X—y=4 } x2_2y=2} x+y=7} x2+y2=10}

3x-y*>=8 X+3y=5 xy =10 x2 +5y =14

2X+y=—3} X+3y=7} 2x2+3y:—1} )i+y1:51

X +y* =41 Xy =2 X—5y =6 ;+§:E
85. Oldjuk meg! iy‘:’lfxy:‘“} i;yl: 38<y=—3}

Vegyes feladatok

86. Bizonyitsuk be, hogy az 5x* — 2(5k + 3)X +5k? + 6k +1=0egyenlet gydkeinek kiilonbsége k minden
értékére ugyanakkora!

87. Oldjuk meg az egyenleteket a valoés szamok halmazan!

(x+4) +2(x+3)x+1)-5(x +5)=3x 4x* —37x*+9=0
J2x+7 =x+4 3 +1+/x-1=+/5x-1

88. Mely valos szamok esetén igazak a kovetkezd egyenldtlenségek?
10x* —2x—3<0 —12x* +17x+5>0 NAX+2 <2

89. Egy derékszogli haromszog teriilete 30 cm?2, atfogoja 13 cm. Mekkorak a haromszog befog6i?

90. Bizonyitsd be, hogy a kovetkezd egyenletnek a b paraméter minden értékére van megoldasa!

(b—2)x* +(b+1)x+3=0
91. Van-e legkisebb vagy legnagyobb teriileti a 2 méter keriiletli téglalapok kozott?

92. Bontsunk fel egy 12 hosszusagu szakaszt két részre tigy, hogy maximalis, illetve minimalis legyen a
részek hosszusaganak szorzata!

93. A p mely értékére teljesiil, hogy az x? —3px+ p? =0egyenlet gyokei négyzeteinek dsszege 1127
Segits€g: x,* +x,% = (x, + X, )* —2x%,X,
94. Mennyi az m, ha az mx* —3x—m=0 egyenlet egyik gyoke -27?
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Idjuk etrendszert: 5 2
95. Oldjuk meg az egyenletrendszert: X% +y% =25

96. Oldjuk meg az egyenletet!vx? —5x +6 =x — 1

97. Oldd meg! V2x + 3 +V3x + 3 = 1

98. Az egyenlet megoldasa nélkiil irjunk fel olyan egyenletet, amelynek a gyokei az
5x2 — x — 4 = Oegyenlet gydkeinek ellentettjei.

4x% + 4y2 =17
99. Oldjuk meg az egyenletrendszert; —, . Xy }

x+y=10
100. Mely b esetén teljesiil minden x-re? (b+3)x2+bx+1>0
_ x?+y?=29
101. Oldjuk meg az egyenletrendszert: Xx+y=7
2
102. Egyszerusitsiik a kovetkezd tortet: w:ﬂ
6a“+a—1

103. Oldjuk meg: V2 —x —vVx —7 = -3

104. Mi a kovetkezd fliggvény értelmezési tartomanya? y = V6x2 + 13x — 5

105. Az egyenlet megoldésa nélkiil irjunk fel olyan egyenletet, amelynek a gyokei az
5x% — x — 4 = Oegyenlet gydkeinek reciprokai.

106. Oldjuk meg az egyenldtlenséget: |2x? — 9x + 15| = 20

107. Oldd meg! vx + 8 — v/5x + 20 = —2

108. Egy repiilégép menetrend szerint 8 drakor indul az 5600 km-re fekvd célallomasra. Egy
alkalommal a kod miatt 9 6rakor tudott felszallni. Hogy menetrend szerint érkezhessen a célallomasra,
kénytelen volt az atlagsebességét 100 km/oval megndvelni. Szamitsuk ki a repiildgép menetrend
szerinti menetidejét.

109. Egy motorkerekparos minden nap 30 km-es utat tesz meg. Az egyik napon 3 perccel hamarabb
indult el, de 1 km/6-val kisebb sebességgel hajtott, mint maskor. Igy is idére megérkezett. Mennyi volt
ekkor a sebessége?

110. Oldjuk meg: V2x —1+Vx—1=5

Idjuk etrendszert: 2 " = 55

111. Oldjuk meg az egyenletrendszert: 2x +y =17
2_

112. Egyszertsitsiik a % tortet.

113. Hogyan kell a c értékét megvalasztani, hogy a fliggvény értékkészlete a 17-nél nem kisebb szamok
halmaza legyen? y = x% 4+ 10x + 6¢

114. Milyen x szamokra van értelmezve a fiiggvény? y = V6x2 + 13x — 5
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115. Az m mely értékeire van a kovetkezd egyenletnek két kiilonbozo valds gyoke?
(m-1)x* —2mx-m+2=0

116. Oldjuk meg az egyenleteket: a) 4x* —17x*> +4=0 D) x°—7x*-8=0

117. Hatarozzuk meg c értékét igy hogy a 4x* —8x+c =0 egyenletnek egy gyoke legyen.
118. Oldjuk meg az egyenldtlenségeket: @) —x? —6x+27<0 b) 2x2 +3x-2<0

119. A p mely értéke esetén teljesiil minden x-re, hogy —2,5x2 + px+ p+16<0?

120. Az m paraméter mely értékei esetén teljesiil minden x-re, hogy
x> —(8m—2)x+15m* —2m-7>0

1 1

—+—=1
121. Oldjuk meg az egyenletrendszert: Xy

X+y=4

122. Oldjuk meg grafikusan: |[x* —2x—-3/<3x—3

123. Az alabbi egyenlet megoldésa nélkiil irjunk fel olyan egyenletet, amelynek a gydkei eggyel
nagyobbak, minta 3x* —7x+1=0 egyenlet gyokei.

124. A q paraméter mely értéke esetén teljesiil, hogy az egyenlet egyik gydke haromszorosa a
mésiknak? Xx°—4x+q=0

125. Oldjuk meg az egyenletet: vx* —5x+6 = x—1

126. Rendezziik nullara és hozzuk a legegyszeriibb alakra a kovetkezd egyenletet.
%(8 — 2x) - (3x + 4) = 16 Mivel egyenl6 a megoldoképletben szerepld a, b és c?

127. Egy 20 000 forintos arut arat el8szor p%-kal csokkentették, utdna ugyanennyi szazalékkal
felemelték, igy végiil 100 forinttal lett olcsobb az eredeti aranal. Irjuk fel egyenlettel az adatok kozotti

Osszefiiggést, és adjuk meg p értékét.

128. Kiszdmoltam, hogy ha a ndlam harom évvel iddsebb batyam és a ndlam négy évvel fiatalabb higom
éveinek szamat Osszeszorzom, akkor ebben az évben a sziileink életkordnak Osszegét kapom. Amikor

sziilettem, akkor az apukam 31, az anyukam 27 éves volt. Hany éves vagyok most?
129. Bizonyitsuk be, hogy egy pozitiv szamhoz hozzdadva a reciprokat, legalabb kett6t kapunk.

130. Milyen b értékekre lesz a kovetkezd egyenleteknek 0, 1, 2 gydke?
—x2+bx=9 3x% — bx = 38 4x% + bx = =5

131. Milyen szdmot irjunk a ¢ helyére, hogy az x? — 34x + ¢ < 0 egyenlétlenségnek
a) ne legyen megoldasa, b) egy megoldasa legyen, c) végtelen sok megoldasa legyen?

132 A d paraméter mely értékeire lesz a masodfoku egyenletnek mindkét gydke 3-nal kisebb?
2x2 —5dx+2d?=0 x2+2dx+3d=5
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133. Oldjuk meg az egyenldtlenségeket a valos szamok halmazan.

2x +4x%+1>5x* —3x 2x>—x+111<0 7x + x> +45>3x —4
134. Milyen x-re igazak az egyenletek?
2_
=0 3x —2Vx —5=10 (x —5)(2x — 1) = x*(x — 5)
Nehezebb feladatok

135. Mutasd meg, hogy abban a masodfoku egyenletben, amelyben a négyzetes tag egyiitthatdja egy, a
két gyok kiilonbségének a négyzete éppen az egyenlet diszkriminédnsa.

136. Az x3 — 5x% + 7x — 3 = 0 egyenlet gyokei egész szamok, és a harom gyodke koziil kettd egyenld.
Oldd meg az egyenletet.

137. Uj ismeretlen bevezetésével oldjuk meg: x2 + xiz + % (x - %) =5

138. Az el6z6 feladatban alkalmazott médszer hasznaljuk itt.

2x*—3x3+4x2-3x+2=0 6x* —13x3 +12x2 —13x +6 =0
139. Milyen a értékekre van pozitiv megoldasa az egyenletnek?

x’+ax+a-1=0 x2+ax—a*>=0
140. Oldjuk meg: V1 + xvVx2 + 24 = x + 1 ViZ+6x+9+VxZ—4dx+4=6

\/x+2+2\/x+1+\/x+2—2\/x+1=2

141. A p és q olyan valds szamok, hogy az x? + px + ¢ = 0 és az x? — px + q=0 egyenlet gyokei
valosak, mégpedig az utdbbi egyenlet gyokei eggyel nagyobbak, mint az elébbi egyenlet gyokei.
Szamitsuk ki p és q értékét.

142. Az a paraméter mely értékére lesz minimalis az x2 — (3a + 2)x — 7a — 1 = 0 egyenlet gyokeinek
négyzetdsszege?

143. Létezik-e olyan raciondlis p paraméter, hogy a (p> —5p+3) x>+ @Bp—-1)'x+2=0
masodfoku egyenlet egyik gyoke fele a masiknak?

144. Hatarozzuk meg a p-t iigy, hogy az x? + px + 20 = 0 egyenlet két gyokének kiilonbsége 1 legyen.

145. Bizonyitsuk be, hogy az 5x% — 2 - (5k + 3) - x + 5k? + 6k + 1 = 0 egyenlet gyokeinek kiilonbsége k
minden értékére ugyanakkora.

146. Milyen Gsszefiiggés all fenn a, b és ¢ kozott, ha a kdvetkezd egyenletnek van valés megoldasa? Mi
lesz ekkor a megoldas? (a®? + b? +c¢?)-x*+2-(a—b+c)-x+3=0
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147. Az x2 + px + q = 0 egyenlet két gyoke x; és x,. {rjunk fel olyan masodofoki egyenletet, amelynek

gyékel yl = X12 + X22, éS ys = X13 + X23

148. Oldjuk meg a valds szamok halmazan:

(x> +6x) - (x> +6x+4)—77=0 (x? —2x)2 —11x%2 +22x+ 24 =0
149. Oldjuk meg a valés szamok halmazan:

2x* —9x3 +14x2—-9x+2=0 6x* —5x3—-38x2—-5x+6=0
150. Oldjuk meg az egész szamok halmazan:

x3—2x2—-11x+12=0 x3-7x+6=0 x3+7x%+2x—40=0
151. Oldjuk meg a valds szamok halmazan:

Vx—vVex—9++/x+V6x+9=6 2x2—3x—1+vV2x2—-3x-5=0

152. Egy autdgyar két szerel6csarnokaban 400-400 darab egyforma gépkocsit szerelnek Ossze. A
modernebb részleg naponta ottel tobb autdt képes elkésziteni, mint a masik. Hany napig dolgozott egyik-
egyik lizemrész, és hany autdt gyartottak naponta kiilon-kiilon, ha 6sszesen 36 napot dolgoztak?

153. A k keriiletii téglalapok koziil melyiknek a legnagyobb a teriilete?

154. Oldjuk meg grafikusan a valds szdmok halmazan:
[x? —3x+2|=3x—x%-2 [x? —2x+3|=|2x—=5|+1

155. Oldjuk meg a kdvetkezd, igynevezett reciprok egyenleteket a valos szamok halmazan, felhasznalva,

hogyhax+§=a akkorx2+xiz=a2—2.

5, 1 1
3-(x +—2)=7(x+—)
x X

6x* —13x% + 12x2 — 13x + 6 = 0 12x* — 16x3 — 11x2 — 16x + 12 = 0
2 - 2
156. Oldjuk meg a valos szamok halmazan: x—2+2x ®s7 x2+4x+3
x“—8x+7 x“+2x+8

157. Milyennek valasszuk a valos p paramétert, hogy a kovetkezd méasodfoku egyenlet mindkét gyoke
pozitiv legyen? (p— 1)x> —2px+p+3=0

158. Oldjuk meg a primszamok halmazan: x* — 2y? = 1

159. Bizonyitsuk be, hogy az x? — y? = p? egyenletnek mindig van pozitiv egész megoldasa
hap > 2 egész szam.

160. Oldjuk meg a valés szamok halmazan:

VE+x+v9+x=+x+25 Vidx—Vi—x=1 /3;’“+3/2i=4
2+x 3—x

\[23+\/2x—\/5x2—21x—68=5 (x+5)(x+2) +3x(x +3) =0

\/x+2\/x—1+\/x—2\/x—1=x—1 2x2+x+V2x2+x+1=5
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161. Oldjuk meg a valés szamok halmazan:
Vx2—1>x-3 Jx(x+6)+9—-Vx2—6x+9>1

162. A p paraméter mely értékei mellett teljesiil az x? — 175 x + p3 = 0 egyenlet gyokeire,

hogy x;2 = x,?
IV. KOMBINATORIKA
1. Az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl hany otjegyli szam készithetd, ha minden szdmjegy csak egyszer

szerepelhet?

2. Héany 5-tel oszthat6 6tjegyli szam képezhet6 a 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyekbdl, ha minden szdmjegy csak
egyszer szerepelhet?

3. Hany 5-tel oszthatd hatjegyli szam képezhetd a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl, ha minden szamjegy
csak egyszer szerepelhet?

4. Hany 6tjegyl paratlan szdm képezheté a 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyekbdl, ha minden szamjegy csak egyszer
szerepelhet?

5. Nyolc ember — jeloljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val — leiil egy padra. Hanyfé¢leképpen
helyezkedhetnek el ugy, hogy A és B egymas mellett {iljon?

6. Irjuk fel a TOLL sz6 betiiit minden lehetséges sorrendben. Hany értelmes magyar sz6 keletkezett?
7.Az1,1,1,2,2,3, 3 szdmjegyekbdl hany 13-mal kezd6do hétjegyi szamot lehet késziteni?

8.Az 1,1, 1, 2, 3 szamjegyekbdl hany otjegyli szam készithetd?

9.Az 1,1, 2, 3, 4 szamjegyekbdl hany 6tjegyli szam készithetd?

10. Hanyféleképpen olvashato ki a kovetkezo tablazatbol az iskola sz6, ha a tablazat bal felsé betiijébol
indulunk ki és az egyes lépéseket csak jobbra vagy lefelé tehetjiik?

ISKO
SKOL
KOLA

11. AMATEMATIKA sz6 betliinek hany permutacidja van?

12. Tiz tanul6 kozott hanyféleképpen lehet kiosztani harom kiilonbozo targyat, ha egy tanuld legfeljebb
egy targyat kaphat?

13. Egy 36-0s létszam osztalyban egy konyvet, egy tarsasjatékot, egy labdat, egy toltétollat és egy ce-

ruzat sorsolnak ki azzal a feltétellel, hogy egy tanulo csak egy targyat nyerhet. Hanyféleképpen vég-
zOdhet a sorsolas?
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14. Egy 30-as létszamu osztaly vezetOséget valaszt: titkart, titkarhelyettest, kultarfeleldst, sportfeleldst
¢és gazdasagi felelost. Hanyféleképpen torténhet ez?

15. Az 1, 3, 5, 7, 9 szdmjegyekbdl hany 6tjegyli szamot allithatunk eld, ha egy szdmjegyet tobbszor is
felhasznalhatunk?

16. Tizen6t tanul6 kozott hanyféleképpen lehet kiosztani 6t kiilonbozé targyat tigy, hogy egy tanul6 tobb
targyat is kaphat?

17. Hanyféleképpen olvashatd ki a kovetkezd tablazatbol az ISKOLAI szd, ha a tdblazat bal felsd
betlijébdl indulunk ki, és az egyes 1épéseket csak jobbra vagy lefelé tehetjiik?

ISKOLAI
SKOLAI
KOLAI
OLAI
LAI

Al

I

18. Héany 6tjegyli szam készithetd a 0, 1, 2 szdmjegyek felhasznélasaval?

19. Az 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyek felhaszndldsaval hany olyan haromjegyli szdm készithetd, amelyben az
5-0s eldfordul?

20. Egy 32 lapos magyar kartyabol egymads utan kihuzunk 6 lapot. Hanyféleképpen lehetséges ez, ha a
kihuzott lapok sorrendje is szamit?
a) visszatevés nélkiil huzunk, b) minden hizas utan a kihtzott lapot visszatessziik

21. Egy hatelemii halmaznak hany haromelemii részhalmaza van? Irjuk le ezeket.

22. Hany olyan hétjegyli szam van, amelynek szamjegyei csokkend sorrendben kovetkeznek egymas
utan, egyenld szdmjegyeket nem engedve meg?

23.A0,1,2,...,9 szdmjegyekbdl allo halmaznak hany dtelemii részhalmaza van?

24. Egy hatelemil halmaznak hany részhalmaza van?

25. Egy nyolcelemil halmaznak hany valodi részhalmaza van?

26.A0,1,2,...,9szamjegyekbdl all6 halmaznak hany olyan részhalmaza van, amely legalabb hételemi?
27. irjuk fel az 1, 2, 3, 4, 5, 6 elemek negyedosztalyti kombindcioit.

28. Egy hétszemélyes tarsasdgban mindenki mindenkivel kezet fog. Hany kézfogas ez 6sszesen?

29. Hanyféleképpen tolthetd ki egy lottdszelvény?
! n!
30. Hozzuk egyszerlibb alakra a kdvetkezo kifejezéseket: LIS —
(n-3) n(n-1)

(n—2)

31. Hozzuk egyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket: (n+2)n+1) -
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32. Piros, fehér, zold és kék szinli anyagokbol zaszlokat készitiink. Minden zaszl6 vizszintes csikokbol
all, és a szomszédos csikok nem lehetnek azonos szintiek. Hany kiilonb6z6 zaszlo6t készithetiink, ha

a) egy-egy zaszlon négy csiknak kell lennie, b) egy-egy zaszlon harom csiknak kell lennie, ¢) egy-egy
zaszlon két csiknak kell lennie?

33. Hanyféleképpen olvashaté ki a kovetkezd tablazatbol a BUDAPEST szd, ha a tablazat bal felsé
betlijébdl indulunk, és az egyes 1épéseket csak jobbra vagy lefelé tehetjiik?

BUDAP
UDAPE
DAPES
APEST

34. Egy szabalyos jatékkocka egy oldaldra 0-t, két oldalara 1-et és harom oldalara 2-t irunk. Dobjuk fel
ezt a jatékkockat négyszer egymas utan. A dobasok eredményét a dobasok sorrendjében irjuk egymas
mellé.

a) Hanyféle négyjegyli szdmhoz juthatunk igy? b) Hanyféle I-re végz6do négyjegyli szamot kaphatunk?

35. Egy szabalyos jatékkocka egy oldaldra 0-t, két oldalara 1-et és harom oldalara 2-t irunk. Dobjuk fel
ezt a jatékkockat 6tszor egymas utan és a dobasok eredményét irjuk rendre egymas mellé. Hanyféle 10-
zel oszthato 6tjegyli szamhoz juthatunk igy?

36. Egy szabalyos jatékkockaval egymas utan 6tszor dobunk. Hany olyan kimenetele lehet a kisérletnek,
amelyben legalabb egyszer hatost dobunk?

37. Héanyféleképpen olvashato a kovetkezd elrendezésben a SZOLNOK sz6, ha csak lefelé, és rézsut
balra, illetve jobbra haladhatunk?
S
zZ7Z
00O
LLLL
N NN
00
K

38. Egy 32-es 1étszamu osztalyban klubdélutant rendeznek, ahol a tanuldk kozott négy tombolatargyat
sorsolnak ki. Hanyféleképpen torténhet ez, ha:

a) a targyak egyenldk, és egy tanuld legfeljebb egy targyat nyerhet

b) a targyak egyenldk, és egy tanuld tobb targyat is nyerhet

¢) a targyak kiilonbozdek, és egy tanuld legfeljebb egy targyat nyerhet

d) a targyak kiilonbozdek, és egy tanuld tobb targyat is nyerhet?

39. Egy szabalyos jatékkockat hatszor egymas utan feldobunk. A kapott eredményeket rendre egymas
mellé irjuk. a) Hanyféle kimenetele lehet a kisérletnek? b) Hany olyan kimenetele lehet a kisérletnek,

amelyben az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamok mindegyike el6fordul?

40. Piros, fehér és fekete jatékkockat helyeztiink el egy dobozba. Kettdt kivesziink és dobunk veliik.
Hanyféle kimenetele lehet a kisérletnek?

41. Hany 5-re végz6do tjegyli szam van?
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42. Egy 32-es létszamu osztaly az iskolai kiildottértekezletre hat kiildottet valaszt. Hanyféleképpen
torténhet ez?

43. Egy 25-0s 1étszamu kozosség haromtagu vezetdséget valaszt: titkart és két vezetdségi tagot.

a) Hanyfélekeppen torténhet ez? b) Hany olyan kimenetele lehet a valasztasnak, hogy a tagok koziil Nagy
Agi legyen a titkar? c¢) Hany olyan kimenetele lehet a vélasztasnak, hogy a tagok koziil Nagy Agi tagja
legyen a vezetdségnek?

44, Egy csomag 32 lapos magyar kartyabol kihtizunk két lapot tigy, hogy az elsdnek kihuzott lapot a
htzés utan visszatessziik. Hany esetben lesz a kihuzott lapok kozott legalabb egy asz?

45. Egy 25 f6bol 4llo tarsasag tagjai kozott egy konyvet, egy tarsasjatékot, egy labdat, egy toltdtollat és
egy ceruzat sorsolnak ki. Hanyféleképpen végzddhet a sorsolas, ha egy személy tobb targyat is nyerhet?

46. A 4-es és 5-0s szamjegyekbdl hany olyan nyolcjegyti szamot készithetiink, amelyben a 4-esek szama
egyenld az 5-6s0k szaméaval?

47. A 4-es és 5-0s szamjegyek felhasznalasaval hany 9-cel oszthatd nyolcjegyli szam készithet6?
48. Hany egyenest hataroz meg 25 olyan pont, amelyek koziil 3-3 nem esik egy egyenesbe?

49. Adott a sikban 25 pont, amelyek koziil barmely harom nem illeszkedik egy egyenesre. Hany
haromszoget hatdroznak meg?

50. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyekbdl készithetd otjegyli szdmok kozott hanyban fordul el az 1-es
szdmjegy, ha egy-egy szamjegy csak egyszer szerepelhet?

51. A BKK jarmiivein régen a jegyeket olyan lyukasztokkal kezelték, mellyel egy 3x3-as mezdben
elrendezett 9 szamjegybdl 2, 3, illetve 4 mez6t kilyukasztottak ki. Hanyféleképpen allithatok be ezek a
lyukasztok a kovetelményeknek megfeleléen?

52. Nyolc ember — jel6ljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val —leiil egy padra. Hanyféleképpen
helyezkedhetnek el ugy, hogy A, B és C egymas mellett iiljon?

53. Nyolc ember —jeldljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val — leiil egy padra. Hanyfé¢leképpen
helyezkedhetnek el ugy, hogy A a B mell¢ ¢s C a D mellé il?

54. Nyolc ember — jeloljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val —leiil egy padra. Hanyféleképpen
helyezkedhetnek el ugy, hogy A ne keriiljon B mellé?

55. Nyolc ember —jeldljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val — leiil egy padra. Hanyfé¢leképpen
helyezkedhetnek el gy, hogy A a pad szélére iil?

56. Nyolc ember — jeloljiik 6ket rendre A-, B-, C-, D-, E-, F-, G-, H-val — leiil egy padra. Hanyféleképpen
helyezkedhetnek el ugy, hogy A ne keriiljon a pad szélére?

57. Hanyféleképpen foglalhat helyet egymas mellett négy férfi és harom n6 gy, hogy a férfiak és a ndk
felvaltva kovetkezzenek egymas utan?

58. Hany kiilonboz6 gyongyot lehet késziteni 20 gyongyszembdl, ha van:

a) 10 fehér és 10 kék, b) 5 fehér és 15 kék, c) 8 fehér és 12 kék?
Az azonos szinll gyongyszemek teljesen egyformak.
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59. Hanyféle sorrendben huzhatunk ki egy dobozbdl 6 piros és 9 fehér golyot, ha csak azokat a htizasokat
tekintjlik kiilonb6zonek, amelyekben a szinek mas sorrendben kovetkeznek?

60. Hanyféle sorrendben huzhatunk ki egy dobozbdl 5 piros, 7 fehér és 3 kék golyot, ha csak az olyan
huzasokat tekintjiik kiilonbozoknek, amelyekben a szinek mas sorrendben kovetkeznek?

61. 5 piros, 2 fehér és 2 kék golydt hanyféleképpen lehet tigy elrendezni, hogy a 2 kék golyd egymas
mellett legyen?

62. Dobjunk fel két szabalyos jatékkockat egymastol fiiggetleniil. Hany olyan kimenetele lehet a
kisérletnek, amelyben a kapott pontok 6sszege 8?

63. Hany ,,sz0t” képezhetiink az A, E, I, O, U magan- és a B, C, D, F massalhangzokbol ugy, hogy
minden ,,szo6ban” 4 magan- €s 3 massalhangzd legyen, két magan-, illetve két méssalhangzd egymas
mellé ne keriiljon, €s minden massalhangz6 csak egyszer szerepeljen?

64. Egy-egy cédulara irjuk fel rendre a 0, 1, 2 szdmokat. A cédulakat tegyiik egy dobozba. Huzzunk ki
egy cédulat, és jegyezziik fel a kihuzott szamot. Ezutan tegyiik vissza a cédulat és ismételjiikk meg az
eljarast még négyszer. Hany esetben lehet az 6t6dik huzas utan a kihtzott szdmok dsszege:

a) éppen 6, b) 6-nal nagyobb?

65. Az 1,2, 3, ..., 15 szdmokat sorozatba rendezziik. Hany olyan eset van, amelyben a) az 1, 2 szdmok,
b) az 1, 2, 3 szamok csdkkend sorrendben keriilnek egymas mellé?

66. Az 1,2, 3, ..., 25 szamokat sorozatba rendezziik. Hany olyan eset van, amelyben az
a)l,2,3,..., 10 szdmok
b)az 1,2, 3, ..., 15 szdmok egymds mell¢ keriilnek névekvd sorrendben?

67. Hany 5-tel oszthat6 hétjegyli szam készithetd az 1, 1, 2, 3, 3, 4, 5 szamjegyekbdl?
68. Hany hétjegyli paratlan szam készitheté az 1, 1, 2, 3, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl?

69. Az 1, 1, 1, 2, 2, 3, 3 szamjegyekbdl hany olyan hétjegyli szamot lehet késziteni, amelyben a kettes
szamjegyek egymas mellett allnak?

70. Hany nyolcjegyli szam képezheté a 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1 szdmjegyekbdl?

71. Egy csomag 32 lapos magyar kartyabol htizzunk ki talalomra 6t lapot. Hany esetben lesz a kihuzott
ot lap koziil harom hetes?

72. Hanyféleképpen lehet a 32 lapos magyar kartyat négy jatékos kozott szétosztani ugy, hogy mindegyik
nyolc lapot kapjon?

73. A 32 lapos magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kivalasztani nyolc lapot tigy, hogy
a) legalabb egy zold szinii lap, b) legfeljebb harom hetes, c) a z6ld hetes a kivalasztott lapok kozott
legyen?

74. Az 1, 2, 3, 4, 5 szdmjegyekbdl hany négyjegyli szamot allithatunk elo:
a) egy szamjegy felhasznalasaval
b) két kiilonb6zd szdmjegy felhasznaldsaval
¢) harom kiilonb6z6 szamjegy felhasznalasaval
d) négy kiilonb6z6 szadmjegy felhasznalasaval?
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75. Egy dobozban 10 cédula van, rendre 0, 1, 2, ..., 9 szdmjegyekkel megjeldlve. Egymas utan négy
cédulat htizunk ki tigy, hogy a kihuzott céduldkat a hiizés utan nem tessziik vissza. A kihuzott céduldkon
1év6 szamjegyeket a kihtizas sorrendjében irjuk egymas mellé. Hany esetben kapunk:

a) paratlan négyjegyii szamot, b) 10-zel oszthatd négyjegyli szamot, ¢) 25-tel oszthatd négyjegyli szamot?

76. 16 csapatot teriileti alapon két nyolcas csoportba osztottak. Az egyes csoportok elsd, masodik, illetve
harmadik helyezettje jatszik az els6-masodik, harmadik-negyedik, illetve 6tddik-hatodik helyért a
dontében. Hanyféle donto lehetséges?

77. Egy sakkversenyen az egyik versenyzonek az 6todik forduld utan 3 pontja van. Hanyféleképpen
¢rhette el a versenyzO ezt a 3 pontot, ha azt is figyelembe vessziik, hogy milyen sorrendben érte el
eredményeit? (A sakkversenyen gydzelem esetén 1, dontetlen esetén 0,5 pontot kapnak.)

78. Valamely sakkversenyen egy jatékosnak a hatodik fordul6 utdn 4 pontja van. Hanyféleképpen johetett
1étre ez az eredmény? (Nyert jatszma 1 pont, dontetlen 0,5 pont, vesztett jatszma O pont.)

79. Egy palyazatra 20 palyami érkezett, amelyek koziil 9-et ndk és 11-et férfiak kiildtek be. Harom
palyamunkat dijaznak, egyenként 5000 Ft-tal. (A dijakat megosztani nem lehet.)

a) Héany eset lehetséges a dijazas szempontjabol?

b) Hany esetben lehet a dijazottak kdzott egy nd?

¢) Héany esetben lehet a dijazottak k6zott hdrom férfi?

80. Egy dobozban hat kiilonb6zd targy van. Taldlomra kivesziink a dobozbo6l néhanyat (lehet, hogy egyet
sem, vagy lehet mindet is). Hany kiilonb5z6 eset johet 1étre?

81. Egy dobozban 15 kiilonbozd targy van. Taldlomra kivesziink a dobozbol néhanyat (lehet, hogy
mindet, lehet, hogy egyet sem). Hany kiilonb6z6 eset johet 1étre?

82. 12 cédulara irjuk fel rendre 1-t6l 12-ig a szdmokat. a) Hanyféleképpen lehet a cédulakat ugy sorba
rendezni, hogy egyenld paritasu szamok ne keriiljenek egymds mellé? b) Hanyféleképpen lehet a
cédulakat ugy sorba rendezni, hogy az elsd hat helyen csak paros szam alljon? ¢) Hany kiilonb6z6 hetes
csoport alkothaté igy, hogy a csoportban harom paros szam tarsul négy paratlannal?

83. Hanyf¢leképpen lehet hat tanuld kozott kilenc kiillonbozo targyat kiosztani ugy, hogy valamelyik
tanul6 harmat, valamelyik kettdt és a tobbi egy-egy targyat kapjon?

84. 200 csavar koziil 20 selejtes. A 200 csavarbol tizet kivéve, hany esetben lesz koztiik:
a) legalabb négy selejtes, b) legfeljebb négy selejtes, ¢) 20%-a selejtes?

85. Hanyféleképpen helyezkedhet el 15 tanuld harom darab 6tszemélyes csonakban, ha egy-egy csona-
kon beliil az elhelyezkedést figyelmen kiviil hagyjuk?

86. Egy osztalybol 15 tanulo kirdndulni megy két napra. Az éjszakat egy turistahazban toltik, ahol harom
négyszemélyes €s egy haromszemélyes szobat kapnak.

a) Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a szobdkon beliili elhelyezkedést nem vessziik figyelembe?
b) Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a szobdkon beliili elhelyezkedést is figyelembe vessziik?

87. A minden lehetséges modon kitoltott lottoszelvények kozott hany két-, hany harom-, hany négy- hany
ottalalatos szelvény van?

88. 150 darab késziilék kozott 6t darab hibas van. Hanyféleképpen lehet huisz késziiléket tigy kivalasztani,
hogy a kivalasztott késziilekek kozott 0, 1, 4, 5 hibas legyen?
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89. 200 csavar koziil nyolc selejtes. Hanyféleképpen valaszthatunk ki koziiliik 6t csavart tgy, hogy
a) ne legyen koztiik egyetlen selejtes csavar sem, b) egy selejtes és négy hibatlan legyen, c) két selejtes
¢s harom hibatlan legyen, d) mind az 6t selejtes legyen?

90. A lottoén az 1, 2, 3,..., 90 szamok ko6ziil huznak ki 6t6t. Tekintsiik az igy keletkezett szamotosoket.
Ezek hany szazalékaban fordul el6 egy rogzitett szam?

91. Egy kosarban 12 alma és 10 barack van. Jancsi kivesz vagy egy almat, vagy egy barackot, ezutan
Juliska vélaszt egy almat és egy barackot is. Mikor van Juliskdnak tobb valasztasi lehetdsége, ha Jancsi
almat vett, vagy ha barackot?

92. Hanyf¢leképpen allhat a tesitanar el6tt kettesével egy oszlopban a 18 fiubdl és 18 lanybol allo osztaly,
ha két fiu és két lany nem keriilhet egymas mellé?

93. A sportnapon a kotélhuzas versenyen egy osztalybodl egy 6t f0s fia és egy 6t f0s leanycsapatot kell
kiallitani. Hanyféleképpen lehet megtenni ezt a mi osztalyunkban?

94. Hatarozzuk meg azoknak az 6tjegyli szamoknak a szamat, amelyek legalabb egy egyest tartalmaznak.

95. Az iskolai métabajnoksagra benevezett a 9. a osztaly is. Hanyféleképpen lehet dsszeallitani a tizfos
csapatot Uigy, hogy a) 3 lany és 7 fitl szerepeljen benne, b) 3 fit és 7 lany szerepeljen benne, c) legalabb
egy fiu szerepeljen benne?

96. Szaz darab késziiléknek a 12%-a hibas. Hanyfé¢leképpen lehet tiz késziiléket ugy kivalasztani, hogy
a kivalasztott késziilékek kozott a) ne legyen hibas, b) mind hibés legyen, ¢) pontosan 6t hibas legyen,
d) legalabb egy hibas legyen?

Nehezebb feladatok

97.* Egy 2x2x2 egységoldalu kockaracson egységnyi Iépésekkel 1épegetve el akarunk jutni valamelyik
testatlo egyik végpontjabol a masik végpontba. Hanyféleképpen tehetjiik meg ezt, ha soha nem 1épiink
visszafelé?

98.* Egy 2x2x2 egységoldalu kocka felszinén az oldalakkal parhuzamos, egységnyi Iépésekkel Iépegetve
el akarunk jutni valamelyik testatlo egyik végpontjabol a masik végpontba. Hanyféle-képpen tehetjiik

meg ezt, ha soha nem 1épiink visszafelé?

99.* Héanyféleképpen juthatunk el egy 10 fokbol allo 1épcsd aljardl a tetejére, ha a 1épcsoket Stletszertien
egyesével vagy kettesével vessziik?

100.* Hany olyan hatjegyti kiilonb6z6 szdmjegyekbdl 4llé szam van, amelyben négy paratlan szamjegy
szerepel?

101.* Egy 34 f0s szervezet S5-tagi vezetOséget valaszt: 1 titkart és 4 vezetOségi tagot. Hanyféle
kimenetele lehet a valasztasnak? (A titkart a vezetdségi tagoktdl megkiilonboztetjiik, da a 4 vezetdségi

tag k6zott nem tesziink kiilonbséget.)

102.* Csupa paros szamjegybdl hany négyjegyli szam allithat6 el6?
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103.* 32 lapos magyar kartyabol kivalasztunk 10 lapot. Hanyféleképpen fordulhat el6 ilyen kiosztasban,
hogy a 4 4sz a 10 lap kozott legyen?

104.* Egy palyazatra 10 palyamunka érkezett, és 6 egyenld dij van. Hanyféleképpen lehet a dijakat
kiadni, ha a dijak felezése, vagy megosztasa tilos?

105.* Hany olyan hatjegy(i szam létezik, amelyben van két azonos szamjegy? Es hany ilyen 15-jegyii
szam létezik?

106.* Legfeljebb hany pontban metszik egymast egy konvex 9-szog 4tl6i?

107.* A polcon egymas mellett 12 kdnyv van. Hanyféleképpen lehet kivalasztani 4-et ugy, hogy ne
legyen kozottiik két egymas melletti?

108.* Egy reszeg postas figyelmetlentil oszt szét 6t levelet azok cimzettjeinek. Hanyféleképpen teheti ezt
meg ugy, hogy senki se a sajatjat kapja meg? Es ugy, hogy pontosan 1, 2, 3, 4 ill. 5 cimzett kapja meg a
sajat levelét?
V. VEKTOROK
Miiveletek vektorokkal
1. Az abrén jelolt vektorok koziil valasszuk ki a)

az egyenldket, b) az ellentetteket!

2. Az abran allitsuk el6 a) a g-t az a és az f segit-
ségével, b) a h-taz a és az f segitségével!

d

3. Egy szabalyos hatszog egyik csucsabol a tobbi 6t csticsba mutatd vektorok legyenek rendre a, b,
c, d, e. Rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat!
a+b a—b a-C c—-a a+a+b+b

4. Egy teglalap csucsai legyenek A,B,C,D. Rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat!
AB+BC AB +CB AB+DC AB+CD AB+BC

5. Egy teglalap csticsai legyenek A, B,C,D. Rajzoljuk meg a kovetkez6 vektorokat!
AC +BD BC +CD + DA AC-BD CD-AD

6. Legyen S az ABC haromszog sulypontja Rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat!
SA+SB+SC SA+SB-SC SA-SB SB-SC

7. Legyen O az ABC haromszog koré irt korének kozeppontja Rajzoljuk meg a kovetkezd
vektorokat!  OA+OB +0SC OA+ AB OA-OC
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8. Bizonyitsuk be, hogy ha két vektor egyenld hosszu, akkor az 6sszegiik és a kiilonbségiik merdleges
egymasra!

9. Bizonyitsuk be, hogy ha két vektor dsszege €s a kiillonbsége egyenld hosszu, akkor a két vektor
merdleges egymasra!

10. Bizonyitsuk be, hogy ha két vektor merdleges egymasra, akkor dsszege és a kiilonbsége egyenld
hosszu!

11. Az ABCD paralelogramma sikjaban O egy tetszéleges pont. Bizonyitsuk be, hogy
OA+0C =0B+0D
12. Tekintsiik az ABCD paralelogrammat. Lassuk be, hogy

_—  — — — —_—  — — —

AD=AB+BC+CD AC+BD=AD+AD

—_— — —

AD +AC = AB+BC +BC

13. Az ABCD paralelogramma A, B, C csucsaihoz egy tetszéleges O pontbdl rendre az a, b, ¢
vektorok vezetnek. Allitsuk el6 ezek segitségével az OD vektort!

14. Az ABC haromszog A cstuicsahoz egy tetszéleges O pontbdl az a, a B csucsahoz a b, a BC felezo-
pontjahoz pedig a p vektor vezet. Allitsuk eld az a, b, p segitségével az O-bol a C-hez vezets OC
vektort és az AC vektort!

15. Adott az a vektor. Rajzoljuk meg a 28, —2a1,5a vektorokat!

16. Adottak az a és b vektorok. Rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat!
a+2b a-2b %a+%b 2a-3b

17. Bizonyitsuk be, hogy ha egy haromszog csticsainak helyvektorai @, b és ¢, akkor a sulypontjanak

a helyvektora a+—b+c_

19. Bizonyitsuk be, hogy egy tetszdleges pontbdl egy haromszdg csucsaiba vezetd vektorok dsszege
egyenld ugyanabbdl a pontbol az oldalfelezd pontokhoz vezetd vektorok dsszegével!

20. Az ABCD négyszdg oldalvektorai legyeneck AB =a BC =b CD =c. Allitsuk el§ ezek
segitségével az atlok felez6pontjait sszekotd vektort!

21. Egy kocka A csucsabol indul6 élvektorok legyenek a, b és ¢. Hatarozzuk meg az A-bol a lapko-
zéppontokba vezetd vektorokat!

22. Egy téglalap cstcsai ebben a sorrendben A, B, C és D. Rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat!
AB+BD 2AB - CD D_A’%Tc

23. Egy paralelogramma atloinak O metszéspontjabol az A és B cslicsokba mutasson az a és a b
vektor. Fejezziik ki a paralelogramma oldalainak vektorait az a és a b vektorokkal!
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24. Héarom egyenld hosszi vektor Osszege nullvektor. Mekkora szdget zdrnak be a vektorok
egymassal?

25. Fejezziik ki az ABCD rombusz AC és BD vektoraitaz AB ésaz AD vektorokkal!

26. Egy kocka A csicsabol indulo és az A-t tartalmazd lapok kozeppontjaba mutato vektorok
legyenek e, f és g. Allitsuk eld ezek segitségével az A csucsbol kiindulo élvektorokat!

27. A sik egy O pontjabol az ABC haromszdg A csucsaba az a, B csucsaba a b, vektor, a BC oldal
felezOpontjaba az f vektor mutat. Allitsuk el6 ezen vektorok segitségével a kovetkezd vektorokat!

BC,OC, AC

28. A sik egy O pontjabodl az AB szakasz végpontjaiba mutatd vektorok a és b. Irjuk fel ezek
segitségével az AB szakasz azon P pontjaba mutatd vektort, amely AB-t 1:2, 2:3, 1:10 aranyban
osztja!

Vektorok a koordinatarendszerben

29. Legyen a(3,5) b(~4,2) c(~2,—5). Szamitsuk ki a kdvetkezé vektorok koordinatait!

a+b a-c a-2b 1a+gb atb+c
2 3 3

30. Egy haromszog cshcsai A(8, 2) B(6, 9) C(4,—3). Hatarozzuk meg az AB, BC,CA
koordinatait!

31. Egy négyszog csucsai A(G, 4) B(— 2, 5) C(— 6, —3) D(l, —8).

—_— — — —

Hatarozzuk meg az AB, BC, CD, DA koordinatait, majd adjuk dssze ezt a négy vektort!

32. Szamitsuk ki a AB, CD, EF szakaszok felezépontjainak koordinatait!
A6,6) B(22) C(4,10) D(12,3) E(-2-6) F(-3,-4)

33. Egy haromszog oldalainak felez6pontjai A(— 2, 1) B(4, —3) C(Z, 3).
Hatarozzuk meg a csticsok koordinatait!

34. Hatarozzuk meg az AL, 2) B(2,6) C(6,4) haromszdg sulyvonalainak a hosszat!

35. Osszuk fel az A(5, 0) B(4, 3) pontokat Osszekotd szakaszt A-t6l szamitott 3:4 aranyban!
Szamitsuk ki az osztopont koordinatait!

36. Szamitsuk ki az AB szakasz A-hoz kdzelebb levé harmadoldpontjanak koordinatait!

AL3) B -2)
37. Osszuk fel az A(2,—2) B(6,14) pontokat 8sszekdtd szakaszt négy egyenld részre!

38. Az AB szakaszra B-n tul, majd A-n tal ramérjiik az AB szakasz felét. Szamitsuk ki az igy kapott
pontok koordinatait, ha A(4, 3) B(6, —1) !
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39. Szamitsuk ki az ABC haromszog stlypontjanak koordinatait!

A8,2) B(6,6) C(0,-2) A(6,2) B(-4,1) C(2,-3)
40. Hatarozzuk meg az A(Z, 2) B(Z, 4) C(G, 4) cstcsokkal megadott hdromszog oldalainak a
hosszat és a sulypontjanak a koordinatait!

41. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezd pontok paralelogrammat hataroznak meg!
AL 3) B(4,7) C(2,8) D(-1,4) AL 2) B(-5,1) C(— 6, —%j D(O, %j

42. Adott egy paralelogramma hérom csucsa, hatarozzuk meg a negyedik csucs koordinatait! Tobb

megoldas van.a) A(0,0) B(3,1) C(L,3)  b)A(L 4) B(3,2) C(6,5)

43. Szamitsuk ki a kovetkezd pontok tavolsagat!

AL 3) B(4,7) C(-3,2) D(L5) E(-6,-2) F(-1-9)
44. Szamitsuk ki a négyzet hidnyz6 csucsainak a koordinatait, ha két szomszédos cstcsa:
a) A(0,5) B(3,1) b) A(4,8) B(7,4)

45. Mekkorédk a haromszog oldalai? a) A2, 3) B(5,7) C(10,-3), b) A(3,4) B(-7,-6) C(5,-1)

46. Egy haromszog oldalfelez6 pontjainak koordinatai F(— 2, 3) G(4, 6) H (5, 2). Hatarozzuk meg a
haromszog csticsainak a koordinatait!

47. Egy ABCD rombusz hosszabb atldja kétszerese a rovidebbnek, ez utdbbi végpontjai:
A(— 3, 7) C(5, 11). Hatarozzuk meg a B és a D cstcs koordinatait!

48. Egy téglalap hosszabb oldala haromszorosa a révidebbnek. Az egyik hosszabb oldal végpontjai:
A(— 2, 4) B(?, 16). Szamitsuk ki a téglalap masik két csiicsanak koordinatait!

49. Adottak a a(—1, 3) b(2, 7) vektorok. Szamitsuk ki az a+b, 3a—2b b— %a vektor koordinatait.

50. Dontsiik el szamitassal, hogy egy egyenesen van-e a kovetkez6 harom pont!

A-1,3) B(-4,7) C(2,9)
51. Egy ABCD négyzet két atellenes csucsanak koordinatai A(3, 5) C(4, 2). Szamitsuk ki a B és D
csucs koordinatait!

52. Egy négyzet egyik cstcsa A(5, 2) , kozéppontjanak koordinatai K (— 3, 8). Szamitsuk ki a négyzet
hianyzo csucsainak koordinatait!

53. Egy paralelogramma két szomszédos csucsanak koordinatai A(9, — 3) B(O, 3), a paralelogramma
kozéppontjanak koordinatai K(1, 6). Szamitsuk ki a masik két csucs koordinatait!

54. Egy ABCD négyzet két atellenes csucsanak koordinatai A(l, 2) C(4, 8). Szamitsuk ki a B és D
cstcs koordinatait!

55. Egy ABCD téglalap két szomszédos csticsanak koordinatai A(— 3, 4) B(9, 5). Szamitsuk ki a C

¢és a D cstics koordinatait, ha még azt is tudjuk, hogy az AB oldal haromszor olyan hosszl, mint a
BC.

56. Szamitsuk ki a haromszog keriiletét, ha csticsainak koordinatai
A(2,3) B(5,7) C(10,-3) A(3,4) B(-7,-6) C(5,-1)
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57. Igazoljuk, hogy a kovetkezd harom pont egy egyenesre esik. A(4, 7) B(5, 9) C(2008, 4015)

58. Az ABCD rombuszban A(1L,8) C(-9, 8).
Szamitsuk ki a B és D csucsok koordinatait, ha AC = 2BD.

59. Az O kozéppontt kor AB és CD hurjai merdlegesek egymasra és a metszéspontjuk M.
Igazoljuk, hogy OA + OB +OC +0D = 20M

60. a) Szamitsuk ki az A(Z, 7) B(l, 1) C(3, 6) haromszog oldalfelezd pontjainak koordinatait!
b) Lassuk be szamitassal, hogy a kdzépvonal haromszog egyik oldala parhuzamos a haromszog egyik
oldalaval és hossza annak fele!

61. Adjuk meg az AB vektort, ha a) A(4,7) B(-9,3) b) A(9, -5) B(-8,5) c) A(\/§, 13) B(\/l_Z, 7)

62. Adott a koordinatarendszerben harom pont: A(4, 1) B(— 2, 5) C(5, 7). Adjuk meg az AB,BC,CA
vektorok koordinatait, majd a harom vektor 6sszegének a koordinatait!

63. Legyen a(l, —3) b(— 0,5, 1,5) C(5; 3,4). Szamitsuk ki a kovetkezd vektorok koordinatait:

a+b, a-2b 5b+gc atb+c

64. Az ABC haromszdg sulypontja S. Hatarozzuk meg a C cstcs koordinatait, ha
4
A(-5,-2) B(3,1) S(—g, 2j

65. Az ABCD rombusz egyik atldja a masik haromszorosa. A hosszabb atlé végpontjai
A(5, - 7) C(23, 11). Szamitsuk ki a B és a D cstics koordinatait!

66. Egy egyenld szar derékszogi haromszog atfogodjanak két végpontja A(— 3, 2) B(ll, 4).
Hatarozzuk meg a hianyz6 csucsat.

67. Egy téglalap egyik oldala haromszorosa a masiknak. Az egyik hosszabb oldal két szomszédos
csucsa A(— 3, 4) B(9, 5). Hatarozzuk meg a téglalap hidnyzo csucsait.

Vegyes feladatok

68. Vegyiink fel a kockas papiron négy vektort (a, b, ¢, d) agy, hogy a kezd6- és végpontjaik
racspontok legyenek. A vektordsszeadas szabalya alapjan rajzoljuk meg a kovetkezd vektorokat
a+b, c+d, a+b+c (d+b)—(c+b)

69. Az ABC haromszog S sulypontjabol indul6 a, b, ¢ vektorok rendre a haromszog A, B, C
csticsaiba mutatnak. A haromszog oldalfelez6 pontjai F, G, H. Fejezziik ki a, b, ¢ vektorok

segitségével a kovetkezd vektorokat: AB, BC, CA, SF, SG, SH.

70. Vegylink fel a kockas papiron két (t és p) vektort ugy, hogy a kezdd- és végpontjaik racspontok
legyenek. A vektordsszeadas szabalya alapjan rajzoljuk meg a kovetkez6 vektorokat.
2t +p, t+ 2p, 0,5t —p, —2t—p

72. Adottak az A(—3, 1), B(4, 2) pontok. Rajzoljuk meg a kdvetkezd vektorokat: %ﬁ, 24B, — %E
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73. Egy haromszog sikjanak tetszleges pontjabol a haromszdg cstcsaiba mutatd vektorok a, b, c.
Hatarozzuk meg ugyanabbol a pontbdl a haromszog oldalfelezé pontjaiba mutaté vektorok 0sszegét
a, b, c segitségével.

74. Bontsuk fel a haromszog egyik stlyvonalvektorat a kezdépontjabol kiindulé oldalvektorokkal
parhuzamos 6sszetevokre.

75. Legyen M az ABCD négyszog AC atlojanak, N a BD atlojanak felezépontja. Igazoljuk, hogy
a) AB + CD = 2MN b) AD + CE = AB + CD

76. Adottak az A, B, C pontok. Hol van az a P pont, amelyre PA+PE+PC=0 teljesiil?

77. Adottak az A, B, C pontok. Hol van az a P pont, amelyre PA +PB +PC egy elére megadott p
vektorral egyenld.

78. Hosszabbitsuk meg egy haromszog oldalait p
az oldalhossz felével az abra szerint. Igy a P,
Q, R pontokhoz jutunk. Bizonyitsuk be
vektorokkal, hogy a PQR haromszog

sulypontja azonos az eredeti héaromszog — o
sulypontjaval. /

R

79. Lassuk be, hogy egy tetszOleges paralelogramma atldinak négyzetosszege megegyezik az
oldalainak a négyzetosszegével.

Nehezebb feladatok

80. Bizonyitsuk be, hogy ha egy O pontbol az AB szakasz végpontjaihoz az a és a b vektorok

vezetnek, akkor az AB szakaszt A: 1 ardnyban oszté P pontba a ”z:ib vektor vezet.

81. Legyen az ABC haromszdg sulypontja S, az XYZ haromszogé pedig Q. Bizonyitsuk be, hogy
AX +BY + CZ =350

82. Egy haromszog koré irt korének O kozéppontjabol a csucsokhoz mutatd vektorok legyenek a, b,
c. Bizonyitsuk be, hogy az O-bol felmért a + b 4+ ¢ = m vektor végpontja a haromszdg magassag-
pontja.

83. Jeldlje F a haromszdg koré irt kore kdozéppontja és a magassagpont altal meghatarozott szakasz
felezOpontjat. Bizonyitsuk be, hogy F a haromszog minden oldalfelez6é pontjatol egyenld tavolsagra
van.

84. Egy négyszdg stulypontjanak nevezziik azt a pontot, amelynek helyvektora a csticsokhoz vezetd
vektorok dsszegének a negyede. Bizonyitsuk be, hogy a sulypont fiiggetlen a kezddpont valasztasatol,
azaz tetsz6leges kezdOpont esetén az igy definialt vektor végpontja mindig ugyanaz.

85. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges négyszog kozépvonalai felezve metszik egymast.

86. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges négyszog sulypontja felezi az atlok felezépontjat 6sszekotod sza-
kaszt.

43



87. Az ABCD négyszog oldalvektorai legyenck AB =a, BC=b, CD = c. Allitsuk el§ ezek
segitségével az atlok felezOpontjat 6sszekotd vektort.

88. Az ABC haromszog BC, CA, AB oldalain jel6ljiink ki egy-egy P, Q, R pontot. Bizonyitsuk be,
hogy ha ezek a megfeleld oldalakat azonos aranyban osztjak, akkor AP, BQ, CR szakaszokat egy
haromszoggé lehet dsszetolni.

89. Bizonyitsuk be, hogy ha egy haromszdg sulypontjan athaladoé tetszéleges egyenesre a csicsokbol
merdlegeseket bocsatunk, akkor az egyenes egyik oldalan levé merdleges tavolsag egyenlé a masik
oldalon levé két merdleges tavolsag dsszegével.

VI. TRIGONOMETRIA

Hegyesszogek sinusa, cosinusa és tangense

1. Egy derékszogl haromszog atfogoja 12 cm-es
¢s az egyik szoge 23°-0s. Szamitsuk ki a befogoi-
nak a hosszat.

2. Valamely derékszogli haromszog atfogdja
46,5 cm hosszu és egyik szoge 12°25°-es.
Szamitsuk ki a befogoinak a hosszat.

3. Egy szelid derékszogli haromszog egyik szoge
36,18°-0s ¢és ezzel a szoggel szemkozt 8,3 cm
hossztsagu befogo6 talalhat6. Szamitsuk ki az
atfogdjanak és a masik befogdjanak a hosszat.

sina = 2 COSOC—b tg oc= =
T e T ] b

4. Valamely derékszogli haromszog atfogojanak és egyik befogdjanak a hosszat keressiik. Valaki a
tudomasunkra hozta, hogy a haromszog egyik szoge 42°53" és ezzel a szoggel szemkozt 16,2 m-es befogd
talalhato.

5. Egy boldog derékszogii haromszogben az egyik befogd 26 dm, a mellette levé szog 18,6°. Hatarozzuk
meg a masik befogd hosszat.

6. Egy derékszogli haromszog egyik szoge 41°177, e szoggel szemkozt 10,6 cm hosszt befogd van a
haromszogben. Hatdrozzuk meg a masik befogd hosszat.

7. Valamely szotlan derékszogii haromszog egyik szoge 14°277, e sz6g mellett 26,2 cm hosszu befogd
talalhat6. Hatarozzuk meg a haromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.

8. Egy derékszogl haromszdg egyik befogdja 17,3 dm hosszu, ezen befogdval szemben 43°18"-es szog
talalhato a haromszogben. Hatarozzuk meg a hdromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.

9. Adott egy derékszogii haromszog 35,2 cm-es befogoja és a mellette levo 67724 -es szoge. Szamitsuk
ki a haromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.

10. Adott egy beszédes derékszogli haromszog 72°15-es szoge €s a vele szemkdzti 58,7 m hosszu oldal.
Hatarozzuk meg a haromszog ismeretlen oldalainak a hosszat.
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11. Egy derékszogii haromszog atfogdja 24 cm, mig egyik befogdja 12 cm hosszu. Hatarozzuk meg az
adott befogoval szemkdzti szoget.

12. Valamely derékszogli haromszdgben ismert az 5 cm-es befogd és a 15 cm-es atfogd. Szamitsuk ki az
5 cm-es befogoval szemkozti szoget.

13. Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszogét keressiik, ha ismert, hogy a szo6g melletti két oldal
hosszlisaga 13,6 cm illetve 32,7 cm.

14. Egy derékszogii haromszog atfogodja 27,2 cm €s az egyik befogdja 9,6 cm. Hatdrozzuk meg az ismert
befogoval szemkdzti szoget.

15. Ismert egy derékszogli haromszog két befogdjanak a hossza, az egyik 3 egység, a masik J3 egyseég.
Szamitsuk ki a haromszdg ismeretlen szogeit.

16. Egy haromszog két befogdja 6 cm és 24 cm. Szamitsuk ki a hdromszog ismeretlen oldaldval
szemkozti szogét.

17. Valamely derékszogi haromszog egyik
befogdja egységnyi, mig a masik befogo V3
egység hosszt. Szamitsuk ki a haromszog
ismeretlen szogeit.

18. Egy pincébe vezetd lejarat mélysége 132 cm,
mig a lejarat vizszintesre vald6 merdleges
vetiilete 244 cm. Mekkora a lejarat hajlasszoge a
vizszinteshez képest?

19. Egy 400 m hosszii egyenes utszakasz
emelkedése 10 m. Mekkora az emelkedés szoge?

20. Egy lejt6 a vizszintessel 18°-os szoget zar be,
a vizszintesre esdé merdleges vetiilete 4,6 m.
Milyen magasroél érkezik a lejtd?
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21. Egy lejto a vizszintessel 24°-os szoget zar be és 1,8 m magasra visz. Mekkora a lejté hossza és a

vizszintesre esO vetiilete?

22. Egy létrat tdmasztunk a falhoz. A létra
hossza 3,2 m és a létra labai a faltdl 75 cm-re
vannak. Mekkora szoget zar be a fallal a 1étra?

23. Egy torony teteje a talpatol 60 m tavolsagbol
22°37 -es szoOg alatt latszik. Milyen magas a
torony?

24. Milyen magasra visz a 8,7 m hosszu lejtd, ha az a vizszintessel 15°-0s szdget zar be?

25. Lejtds feljarot kell késziteni, amelynek 1,5 m
magasra kell vezetnie. A vizszintes talajon

milyen tavol kezdddjon a feljar6, ha a
hajlasszoge 12°-0s lesz?
26. Egy haz teraszdra vezeté Iépcsésor

vizszintesre es® merdleges vetiilete 230 cm. Egy
lépcsé magassaga 14 cm és a teraszra 8 1épcséd
vezet. Mekkora a Iépcsdsor hajlasszoge a
vizszinteshez képest?

27. Egy hegyre az Ut atlagosan 5°42’-es szog
alatt emelkedik. Hany szazalékos az emelkedd?

28. Egy hegyi ut emelkedése 12%. Mekkora szoggel hajlik az Gt a vizszinteshez képest?

29. Egy utca kozepe folott egy lampat
fiiggesztettek fel. A két felfliggesztési pont
tavolsaga 15 m az utca két oldalan. A lampa a
huzal felezOpontjaban 16g, belogasa 20 cm.
Mekkora szoget zar be a huzal a vizszintessel?

30. Egy téglalap egyik oldala 6,8 cm. Az 4tloi a
megadott oldallal 32°20"-es szdget zarnak be.
Hatarozzuk meg a téglalap ismeretlen oldalanak
a hosszat.
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31. Egy téglalap atloja 14,3 cm-es és az egyik
oldallal 23°18"-es szoget zar be. Mekkordk a
téglalap oldalai?

32. Egy templomtorony arnyéka 42,5 m hosszt.
A Nap sugarai a talajhoz képest 38,6°-0s beesési
szogben  érkeznek. @ Milyen  magas a
templomtorony?

33. Mekkora szoget zarnak be a Nap sugarai a talajjal, ha valamely fiiggdleges rud arnyéka az adott
pillanatban 2,8-szor akkora, mint a rad hossza?

34. Mekkora a Nap sugarainak a beesési szoge a talajhoz képest, ha valamely kard arnyéka az adott
pillanatban 2,4-szer akkora, mint a kard hossza?

35. Milyen tavolsagra vagyunk a 12 m magas épiilettdl, ha 27°14’ szog alatt latjuk, s a szemiink az épiilet
talppontjaval egy vizszintes sikban fekszik?

36. Egy 80 m hosszu lejtds ut felsé végén levé emlékoszlopot 3,7° szogben latjuk az Ut elejérdl. A lejtd
hajlasszoge 21°18°. Milyen magas az emlékoszlop?

37. Egy deré¢kszogli haromszogben az egyik hegyesszog 36°52°, a szoget felez6 egyenes hossza 25 cm.
Mekkorak a haromszog befogo6i?

38. Egy hegy csucsan all egy 15 m magas kilato, amelynek a talppontjat és cstcsat a mellette levo volgy-
b6l 29°10° és 32°8” emelkedési szog alatt latjuk. Milyen magasan van a hegy cstcsa a megfigyeld szint-
Jétdl szamitva?

39. Hatarozzuk meg annak az épiiletnek a magassagat, amely a téle 150 m tavolsagban felallitott 1,5 m
magas teodolittal mérve 7,8°-os emelkedési szog alatt 1atszik!

40. Mekkora szog alatt latja a megfigyeld — akinek a szeme 1,6 m magasan van a fold folott —a 45 m
tavolsagban levé 65 m magas tornyot?

41. Egy 10 m magas torony tetején levo csillag a toronytdl 25 m tavolsagbol 1°10° szog alatt latszik.
Milyen magas a csillag?

42. Egy épiilett6] 25 m tavolsagbol az épiilet egyik ablakanak felsé parkanya 40°2°, alsé parkanya pedig
38°22° emelkedési szog alatt latszik. Milyen magas az ablak?

43. Hegy tetején levd emlékoszlop a volgybdl 1°5° szog alatt latszik, a hegy pedig 18°40° szog alatt. A
hegy 380 m magas. Milyen magas az emlékoszlop?

44, Egy hegyre az északi és a déli oldalarol két svény vezet fel, amelyek azonos szintrél, egymastol
légvonalban 8 km tavolsagban indulnak. Milyen magas a hegy, ha a két 6svény emelkedési szoge 18°24°,
illetve 22°43°?

45. Egy domb tetején 20 m magas kilatétorony van. Egy volgy egy pontjabol a kilatdtorony alja 47,5°, a

teteje 50,2° emelkedési szogben latszik. Mekkora utat tesz meg az a varjl, amelyik a volgy ezen pontjabol
a kilatotorony tetejére egy egyenes mentén repiil?
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46. A toliink keletre levd hegy csticsat 21°32° emelkedési szog alatt latjuk. Ha a vizszintes talajon 1,2
km-t délre gyalogolunk, akkor innen a cstics 19°42” emelkedési szog alatt latszik. Milyen magas a hegy?

47. Egy paralelogramma két oldala 14 €s 16 egység hossztak, az altaluk bezart sz6g110°. Szamitsuk ki
a paralelogramma tertiletét!

48. Egy rombusz oldalai 10 egység hosszuak, és az egyik szoge 100°. Szamitsuk ki a rombusz teriiletét!

49. Egy der¢kszoglh haromszog egyik befogdja 5 cm, az ezzel szemben levd szog
a) 22°b) 41°,¢) 63°,d) 70°, e) 83°. Mekkora a masik befogo és az atfogod?

50. Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 6 cm, a masik
a) 1cm,b) 3 cm,c) 6 cm,d) 7 cm, e) 12 cm. Mekkorak a haromszog szogei?

51. Hatarozd meg annak a derékszogti trapéznak a szogeit, hianyzo6 oldalat és teriiletét, amelynek alapjai
2 cm és 8 cm, az erre merdleges szaruk pedig 4 cm.

52. Egy szimmetrikus trapéz 4tloi derékszdget zdrnak be egymassal. Mekkorak a trapéz szérai és szogei,
ha két alapja 3v/2 illetve 4v/2 hossziisaghi?

53. Egy, a vadnyugati hegyek kozott futd vasuton postavonat érkezését varjak Piszkoskezli Jack bandai.
Az 6rszem a hegy tetején figyel, s azt az utasitast kapja, hogy amint a vonat 100 méteren beliilre ér,
jelezzen a hegy labanal allo tasainak, akik akadalyt guritanak a vonat titjaba. Jelezhet-e az érségben 4allo
bandita rablotarsainak, ha a vonat elejét 35°-0s, a végét 30°-os lehajlasi szogben latja? (A lehajlasi szog
a vizszintestdl lefelé mért szog.)

54. Egy 45 méter magas kilato tetejérdl egy forrast 27°-os lehajlasi szogben latunk. Tavesoviinket 112°-
kal viszintesen elforditva egy erdészhéazat 34°-os lehajlasi szogben latunk. Milyen tdvol van az erdészhaz
a forrastol?

55. Egy 15 méter széles folyomederben a viz szintje 3 méterrel van a part alatt. A folyon hid vezet at,
amelyet a hajok érkezésekor kozépen szétvalasztva felnyitnak. A hidat a vizszinteshez képest 31°-ban
lehet felnyitni. a) Milyen tavolra keriil egymastdl a hid kozepének két pontja? b) Milyen magasra keriil
a hid kozepe a viz szintjéhez viszonyitva? c¢) Egy 6 méter széles és 5,5 méter magas hajo érkezik. Atfér-
e a felnyitott hid alatt?

56. Egy 12 cm alappal rendelkezd szimmetrikus trapézba 10 cm sugart beirt kort rajzolunk. Mekkorak a
trapéz szogei €s oldalai?

57. Egy paralelogramma keriilete 30 cm, két magassaga 4 és 6 cm. Mekkorak az oldalai és szoge1?

58. Egy 2 m hossza kétlabu 1étrat annyira kinyitunk, hogy a labak 40°-os szdget zarnak be egymassal.
Fel tud-e allni a legtetejére egy 180 cm magas ember egy 3,6 méter belmagassagu szobaban?

59. Egy 80 cm hosszu kotélen fliggd golyot 20°-os szogben kitéritiink a fiiggdlegeshez képest.
a) Milyen tavol van az ingamozgést végzd test két sz¢lsé helyzete? b) Mennyivel van magasabban a

goly6 a kitéritett helyzetben, mint az eredetiben?

60. Két csiga kozott az Gt harmadanal egy 12 cm magas fiiszal all. Az egyik csiga a fliszalat 21,8°0s
szogben latja. a) Milyen messze van a két csiga? b) Mekkora szogben latja a masik csiga a fliszalat?
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61. Egy 5 cm sugaru korhoz adott kiilsd pontbdl huzott érintdk 58°-os szoget zadrnak be egymassal.
Mekkorak az érintészakaszok? b) Milyen hosszu az érintési pontokat 6sszekoté har?

62. Egy 400 méter hosszi emelkedo ut végén egy 25 méter magas épiilet all. Az ut 14,7°-os szoget zar
be a vizszintessel. a) Milyen magasra visz az ut? b) Mekkora szdgben latszik az épiilet az ut elejétol?

63. Egy 204 m magas dombra 704 m hosszu egyenes ut vezet. A domb tetején allo kilatd a domb aljarol
1,2°-0s szdgben latszik. a) Milyen meredek a domb? b) Milyen magas a kilato?

Osszefiiggések a szogfiiggvények kozott

64. Hozzuk egyszeriibb alakra a kovetkezo kifejezéseket!
i02

=2 2
sin® o sin® o - cos”
cosa-tger  (L—cosa 1+ cosa) o oosq T C0s@ cosa - y1+tg°a S o T oosa

65. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezd egyenldségek azonossagok!
1

1+tg’a = >
COS™

1+ ctg’a =

sin® «
66. Hozzuk egyszeriibb alakra azt felhaszndlva, hogy egy szog sinusa a potszogének a cosinusa és egy
sz0g cosinusa a potszogének a sinusa!

sin40° - tg50° sin40° - tg50° - sin50° sin 40°-tg50° - sin 50° + cos” 50°

cos?20°-tg220°  sin?20° + sin?70°

67. a) A négy szogfiiggvény koziil az egyik ismeretében szamitsuk ki a hidnyz6 harmat!

sinazg cosa =0,2 tga =4 ctga =%
b) A négy szogfiiggvény koziil szamitsuk ki a hidnyz6 harmat!
: 2 3 4 5
SN =— Cosa =— tga =— ctga = —
3 4 9 3
68. Hozzuk a legegyszerilibb alakra a kovetkezd kifejezéseket!
. COS .
Sin¢ - Ctgor — SInx -Ccosa -ty
ctga
69. Hozzuk a legegyszerlibb alakra a kovetkezd kifejezéseket!
. tgo e . 1
a) cosa - tga b) pr ¢) (1 —sina)(1 + sina) d) Trgw

Nevezetes szogek szogfiiggvényei

70. Szamologép nélkiil szamitsuk ki a nevezetes szogek szogfiiggvény értékeinek felhasznalasaval.

3sin60° —tg45° sin 30°-tg60° c0s30° sin 45°
Sin 60° — cos45°

sin” 45°-tg60° - cos® 60°
sin?30° —2c0s60° + tg45°
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71. Szamologép nélkiil szamitsuk ki a nevezetes szogek szogfliggvény értékeinek felhasznalasaval.

2sin 30° + 3c0s60° +tg45° 3tg30°+ctg45° - 2tg45° + 2¢c0s60°
2—-tg45°
sin 45°.cos45°
72. Szamologép nélkiil szamitsuk ki a nevezetes szogek szogfiiggvény értékeinek felhasznalasaval.

(tg45°)* —(sin 30°)° —(cos60)* (cos30°) —(sin 45°)°

. . tg30° .
a) sin30° + cos60° b) 2sin45° - cos45° ¢) ﬁ d) sin?60° — cos?60°
. T . T
e) cos230°-tg245° f sinc—siny
tg245°c0s60° cosg+cos%

Az altalanos definicié alkalmazasa

73. Hatarozzuk meg a kdvetkezd szorzatok eldjelét!
sin100°-sin132° €0s285°- cos(—316)° c0s210°-sin115° sin 3-cos4

74. A definicio alapjan, szamoldgép nélkiil hatarozzuk meg a kovetkezd szogek sinusat és cosinusat!

120°, 135°, 225°, 240°, 270°, 315°

75. A definicio alapjan, szdmoldgép nélkiil szamitsuk ki!
2¢0s0°+3sin 90° + 4c0s180° 5sin 270° —2cos0° +3sin 90°

sin 45°-c0s45° -sin 60° - cos60° sin135°.c0s225°-sin 300° - cos120°
sin180°-sin 270° +sin 90° - c0s360°

76. A definicio alapjan, szamologép nélkiil szamitsuk ki!
2c0s0°+3sin90° +4c0s180° 5sin 270° —2c0s0° + 3sin 90°

sin45°.¢c0s45°-sin 60°-cos60° sin135°-c0s225°-sin 300° - cos120°

sin180°-sin 270° +sin 90° - cos360°

77. A definici6 alapjan, szamologép nélkiil szamitsuk ki! COSS?” sin —
. o7 T I . 8 V4 . 11x
SIn — COS— SIn — SIn — COS— SIn ——
2 6
78. A definici6 alapjan, szamologép nélkiil szamitsuk ki! sin7z cos8z sin2009z c0s2002~

79. Irjuk fel 0° és 90° kozotti szogek szogfliggvényével: sinl18°, sin307°, sin280°, sin320°
c0s193°, c0s280°, c0s320°, cos225° tg150°, sin(-200°), cos(-27°), ctg150°

80. Hatarozzuk meg 120°, 150°, 210° sinusat és cosinusat szamologép és tablazat nélkiil.

81. Hatarozzuk meg 225°, 300°, 330° sinusat és cosinusat szamologép és tablazat nélkiil.
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82.

83.

84.

85.
86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.
94.

Vezessiik vissza megfeleld hegyesszog szogtiiggvényeire:

a) sin225°, sin1395°, sin151°, sin301°

b) cos150°, c0s299°, cos400°, cos700°

c) tgh21°,tg2, tglf—;T

d) sin269°, sin1755°,sin10 (nem sin10°), sin (— 9?11)

e) cos111°, cos(—494°), cos8,8 (nem cos8,8°), cos1625°

131

f) tg521°,tg2, tg(—888°), tg 5

Trigonometrikus egyenletek

Oldjuk meg az egyenleteket:
sinx = 0,2025 sinx = —0,2025  cosx = — 2cosx = 0,1848

3sinx = —2,2 3sinx + 5sinx =4 —cosx — 9cosx = 8

Oldjuk meg az egyenleteket!

sin(2x+30°):1 sinf3ax=Z]=-1  sin[4x—2Z]=1  sin 5x—£j=£
2 3 2 3 4 2

Oldjuk meg az egyenleteket! sin x=—§ sin(x—%):O,S sin2x=1
Oldjuk meg az egyenleteket!

sinx-(sinx—1)=0 cos*x—cosx=0  cos’x—sin? x:% sin? x =
Oldjuk meg az egyenleteket! tg(x —%) =3 C0S2X :% cos(2x + 60°) = %
Oldjuk meg az egyenletet! 4cos? x =1 COSZ(ZX + %} =1 6cos® x+11sin x—10=0
Oldjuk meg az egyenletet! sinx-ctgx=0 sinx-tgx-ctgx=0  3ctgx=2cosx
Oldjuk meg az egyenletet! 1+tg*x = cos® x
Oldjuk meg az egyenleteket! sin x =—-0,6600 sin x =0,9930 7sinx=3  2sinx=1
Oldjuk meg az egyenleteket!

2sinx=-1 2sin x = —/2 cosx=0,5 2cosx =~/2

Oldjuk meg az egyenletet! sin(2x+%j =%
Oldjuk meg az egyenleteket!

4sin®x+2sinx—0=0 2sin®x—5sinx+2=0 2C0s” X+C€0sXx—2=0
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95. Oldjuk meg az egyenleteket!
2sin X =tgx 3sin x = 2tgx Sin X = COSX Sin X =2C0S X

96. Oldjuk meg az egyenleteket!  cos® x—sin®x :% 4cos® x =sin® x

97. Oldjuk meg az egyenleteket!

COSX =tgx %:2\/5 tg°x+5tgx—1=0 tgx—ctgx=1
In X

98. Oldjuk meg az egyenleteket!

cos(2x—18°):% tg(x—%)=\/§ J2cos3x =1 2cos(3x—%j=0
99. Oldjuk meg az egyenleteket! tgx* =1 4c0s® Xx+17sinx =8
100. Oldjuk meg! tgx+ctgx=2
101. Oldjuk meg az egyenleteket!
a) tg (x — g) =3 b) cos(cosx) = % ¢) sinmx = \/Z—E d) 25i0*% = ginx

€) 2coSsX * COS2X = COSX f) tgx + ctgx =0

1
cos2x

102. Bizonyitsuk be, hogy ha cos # 0, akkor tg?x + 1 =

103. Igazoljuk, hogy tg?x — sin?x = sin?x - tg?x minden olyan x-re teljesiil, amelyre tgx értelmezve
van.

104. Oldjuk meg az egyenletet: sinx + cosx = 1

Trigonometrikus fiiggvények

107. Abrazoljuk a fiiggvényeket!
f(x) =—sinx

106. Abrazoljuk a fiiggvényt! f(X) = 2sin x f (x) =—tgx

f(x) =sin(x+7)

105. Abrazoljuk a fiiggvényt! f (x) = cos[x - %)

108. Hatarozzuk meg a kovetkezo fiiggvények értékkészletét!

f(x)=sin| x— 2= |+1 f (x) = cos x—£]+2
2 2
109. Abrazoljuk a kévetkezd fliggvényeket! y = [tgX| y=[cosx  y=sin|x] y =[sin x]

110. Abréazoljuk és jellemezziik a fiiggvényt! f (x) =—2 Cos(x - %)
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111.a) Abrazoljuk a kovetkezd fiiggvényeket!
. T
SIN| X+ —

112. frjuk fel a trigonometrikus fiiggvények hozzarendelési szabalyat!

y =tgx+ctgx y:tg%x y:—%cosx—3 y =

(Z) y b) v C) y

\_/9_/1 I \_/X _%% T 3_?\2}:/)( "%'r B 0 ,E, i 127_‘ T
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113. Abrazoljuk a fiiggvényeket!
f(x)=sinx f(x)=3sinx f(x)= %sin X f(x)=—cosx f(x)=-cosx+2 f (x) =—3cosx

114. Abrazoljuk a fiiggvényeket!

f(X)=tg(x—%j £ (x) =sin(x+ 45°) £ () = cos(x 7)1
115. Abrazoljuk a fliggvényeket! 119. Paros vagy paratlan fiiggvény? f(x) =|[x],
f(x)=-3sinx+4 f(x):—%cosx—s f(x) =—{x}

) ) 120. Alkossunk 3-3 paros és paratlan fiiggvényt.
116. Oldjuk meg grafikusan az egyenleteket!

sinx= L COSX = _ﬁ 121. Alkoss valamelyik trigonometrikus
2 2 fliggvénybdl és az egészrész, tortrész vagy a
signumfiiggvénybdl Osszetett fliggvényeket.
117. Oldjuk meg grafikusan! sin x =cosx Szerepelhet benne abszolut érték is.
118. Abrazolas és fiiggvényvizsgalat: 122. Abrézoljuk: f(x) =sin|x|

1.
f(x)=—=sinx-3 . .
2 123. Abrazoljuk: f(x) =tgx+ ctgx
A

124. Abrazoljuk a szinuszfliggényt a [— > 5771] intervallumon.

125. Az allitasok koziil melyik teljesiil az f(x) = sinx fiiggvényre a megadott intervallumokon?

s T T
[0,7] l0.7] -2 w3
1. Van zérushelye 2. Szigortian monoton 3. Szigorian monoton csdkkend
4. Van széls6értéke 5. Van maximuma 6. Van minimuma
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126.* 1gazoljuk, hogy a sinx = ax + b egyenletnek mindig van megoldasa, ha a # 0.

127. Az allitasok koziil melyik teljesiil az f(x) = cosx fliggvényre a megadott intervallumokon?

T 3T T T
55 =il 5ol r-osi0s)
1. Van zérushelye 2. Pontosan két zérushelye van 3. Van széls6értéke

4. Minimuma és maximuma is van 5. Szigoruan monoton névekedé6 6. Monoton csdkkend

Nehezebb feladatok

128. Legyen a egy tetszdleges hegyesszog. Hatarozzuk meg sina - cosa kifejezés maximumat.

129. Bizonyitsuk be a kdvetkezd azonossagokat:

1 1 . .
=1 sin®a + cos®a + 3sin®a - cos?a = 1
1+tg2a  1+ctg?a

130. Egy haromszog két stilyvonalanak hossza 12 cm és 9 cm, hajlasszogiik 75°. Mekkora a haromszog
teriilete?

131. Egy hegyesszogii haromszog egyik oldala a, a vele szemben levd szog a. Mekkora az a oldal
végpontjaibol induld magassagok talppontjainak tavolsaga?

132. Egy hartrapézba 12 cm sugart kor irhatd, a trapéz szarakhoz tartoz6 kézépvonala 26 cm hosszi.
Mekkorék a trapéz szogei?

133. A siksag egy pontjabol két egymas mogott levo hegycsucs egy iranyban latszik, a kdzelebbi 26°, a
tavolabbi 32° emelkedési szog alatt. Ha 200 méterrel kozelebb haladunk a hegycsticsok felé, a két cstics
kozos 42° emelkedési szogben latszik. Milyen magasan vannak a hegycsucsok a siksag felett?

134. Egy varba vezetd siklo 150 m magasra visz. Az indulasi pontbdl a var 14° emelkedési szogben
latszik, a palya kezdd emelkedési szoge 11°, majd a palya megtorik, és innen az emelkedési szog 20°.
Hény méter utat tesz meg a siklo, amig felér a varba?

135. Egy repiilogép repiilési magassaga 8000 méter, sebessége 700 km/6. Mennyi ideig tartdzkodik egy
szemléld szdmara a latohatar felett, ha északrol érkezik és délre tart? A Foldet tekintsiik 6378 km sugarti
gémbnek.)

136. Adjuk meg a kifejezések pontos értékét:
N2y — 2 2
(th(+ ﬁctga)z _ (th( _ \/§ctga)2 3sin“a—cos“a+1 tga  ctg®a-3 _

sinZ2a 1-3tg2a  ctga
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137. Egy 12°-o0s lejtdn allo egyenes fara ugy siit a nap, hogy a fa arnyéka a lejtd irdnyaban lefelé¢ 5 m.
Milyen magas a fa, ha ugyanakkor egy vizszintes talajon all6 egyenes coOlop arnyéka a colop
magassaganak 32 szazalé¢ka?

138. Egy hegy magassaganak meghatarozasahoz egy tavolabb folyo patak egyenes partjan az A, a B és
a C pontokat ugy vessziik fel, hogy AB = BC = 700 m legyen. A harom pontbdl a hegy magassaga 40°,
50° és 60° szogben latszik. Milyen magas a hegy?

139. Oldjuk meg az egyenldtlenségeket: sinx = 0 sinx < g \/2sin (X + E) > -1
cos2x < % ZCOS(3X + E) > —/2 sin2x < —% cos2x <1
140. Bizonyitsuk be, hogy
—Sin:;;tga =1 + sina - ctga —ngz:fgﬁ = tga - tgf —ng:z‘ia = tga - tgf

VIl. GEOMETRIA (masodik rész)

1. Az ABC haromszog BC oldalanak meghosszabbitdsan levé D pontra az ABC <= CAD < teljesiil.
Bizonyitsuk be, hogy AD mértani kézepe CD-nek és BD-nek.

2. Egy derékszogli haromszog atfogohoz tartozo magassaga az atfogot harmadolja. A haromszog legki-
sebb oldala 4 cm. Mekkora a tobbi oldal?

3. Egy korhoz egy kiilsé P pontbol htizott szel6 a kort A-ban és B-ben metszi. PA 5 cm-rel rovidebb, AB
pedig 5 cm-re hosszabb, mint a P-bél a korhoz huzott érintészakasz. Mekkora ez az érinté?

4. A P pontbol egy korhoz 4 cm-es érintdszakasz htizhatd. P a kor kdzéppontjatdl 6 cm-re van, s a P-bdl
a korhoz olyan szel6t huzunk, amelynek hosszabbik szelete 8 cm. Mekkora tavolsagra van a kor kozép-
pontja ettdl a szel6to1?

5. Az ABC haromszdgben meghtiztuk az AA, és a BB, sulyvonalakat. Jeloljiikk a haromszog stlypontjat

S-sel. Hatarozzuk meg az ABS ¢és az SA B, haromszogek teriiletének aranyat.

6. Egy haromszog oldalain megjeldljiik a harmadold pontokat és a cstucshoz kozelebbi harmadold pon-
tokat Osszekotjiik mindhdrom cslics esetében. Az igy keletkezett hatszog teriilete hany szazaléka a
haromszog tertiletének?

7. Szadmitsuk ki annak a derékszogli haromszognek az oldalait, amelynek atfogoja 4, az atfogohoz tartozo
magassaga 3. Mekkordk a haromszog szogei?

8. Egy derékszogli haromszog egyik befogoja 8 egység, a masik befogonak az atfogora eso vetiilete 12
egység. Szamitsuk ki a haromszog hidnyz6 oldalait és az atfogohoz tartoz6 magassagot.

9. Egy derékszogli haromszog befogoi 12, illetve 16 cm. Mekkora részekre osztja az atfogoét a hozza
tartoz6 magassag?
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10. Hazzunk egy korhoz egy kiilsé pontbol két szeldt. Az egyiken 3 cm, a masikon 4 cm a rovidebb
szel6szakasz. Ez utobbin a szeldn a hir 5 cm. a) Milyen hosszi az elébbi szelén a hir? b) Mekkora
érintészakasz huzhat6 ugyanebbdl a pontbdl a korhoz?

11. Egy korhoz egy kiils6 pontbdl huzzunk egy szeldt és egy érintdt. Az €rintdészakasz hossza 12, a
kisebbik szeldszakasz 6. Mekkora a kor sugara, ha a szelének a kor kozéppontjatol vett tdvolsaga 127

12. Egy 10 cm sugart korhoz a kozépponttol 26 cm-re levd P pontbol két szeldt huzunk. Az egyik szeld
atmegy a kor kozéppontjan, a masik szelonek a korbe esé hurja 14 cm. a) Mekkora ez utdbbi szeld
rovidebb szeldszakasza? b) Milyen hosszl érintd hiizhaté a korhoz a P pontbol?

13. A termiinkben a tabla és a falijsag hasonlo (mindketten téglalap alakuak). A faligjsag atlos mérete
1 m, a tabla rovidebb oldala 1 m, a hosszabbik 2 m. Hanyszorosa a tabla teriilete a faliajsagénak?

14. Egy egyenld szari haromszog szarai 40 cm hosszuak. A szaron mérve a csucstol milyen tavolsagra
huzzunk az alappal parhuzamos egyenest, ha a haromszoget két egyenld teriiletli részre akarjuk

szétvagni?

15. Egy trapéz alapjai 15 cm és 25 cm. Hatarozzuk meg a trapéz teriiletét, ha a kiegészitd haromszog
teriilete 60 cm?2.

16. Két kor sugaranak kiilonbsége 6 cm, azonos kozépponti sz6ghdz tartozd korcikkeik teriileteinek
aranya 4:9. Mekkordk a sugarak?

17. Egy haromszog oldalainak hossza a=7 cm, b=6 cm, ¢=5,5 cm. Hatdrozzuk meg, hogy a c oldalhoz
tartoz6 szogfelez6 mekkora részekre osztja a c oldalt.

18. Egy haromszog oldalainak hossza a, b, c. Hatarozzuk meg, hogy a c oldalhoz tartozo szogfelezd
mekkora részekre osztja a c oldalt.

19. Az ABC hiromszogben a C csucshoz tartozd szogfelezOnek a szemkozti oldallal alkotott
metszéspontjan at rajzoljunk a b oldallal parhuzamos egyenest. Fejezziik ki ennek a parhuzamosnak a

haromszog belsejébe es6 részének a hosszat a haromszog a és b oldalaival.

20. Hatarozzuk meg, hogy mekkora részekre osztja az egység befogodju egyenld szaru derékszogi
haromszog befogojat a szemkozti szog szogfelezdje.

21. Egy P pontbol egy korhoz huzott szeldn a rovidebb szeldszakasz 16, a hur 9. Mekkora a P pontbol a
korhdz huzott érintészakasz?

22. Egy P pontbdl egy korhoz huzott szeldén a hosszabb szeldszakasz 16, az érintészakasz 12. Mekkora a
szel6szakaszon a hur hossziisaga?

23. Egy P pontbol egy korhoz huzott szelon a rovidebb szeldszakasz 16, a hur 10. A P pontbd egy masik
szel6t is huzunk, itt a rovidebb szeldszakasz 9. Mekkora ez utdbbin a hiir hosszlisaga?

24. Fogalmazzuk meg a magassagtétel megforditasat. Igaz-e?

25. A P pontbol a korhéz huzott érintd 20 cm, egy P-n atmend szeld a kor kozéppontjatol 8 cm
tavolsadgban halad. E szeldnek a hosszabbik szelete 40 cm. Mekkora a kor sugara?
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26. Osszuk egy négyszog oldalait harom-harom egyenld részre, és a szomszédos oldalak legkdzelebbi
osztopontjait kossiik 0ssze egyenessel. Igazoljuk, hogy ez a négy egyenes paralelogrammat hataroz meg.

27. Egy 300 cm? teriiletti haromszoget A = 2, 10, 0,5, 0,4 arAnyban nagyitottunk, illetve kicsinyitettiink.
Hogyan valtozott a teriilete? Szamitsuk ki az j haromszog teriiletét.

28. Egy 300 cm3 térfogati kockat A = 2, 10, 0,5, 0,4 ardnyban nagyitottunk, illetve kicsinyitettiink.
Hogyan valtozott a térfogata? Szamitsuk ki az 0j kocka térfogatat. (Ez négy feladat.)

29. Szamitsuk ki a hasonldsag aranyat, ha két hasonlé haromszog teriilete
a)4cm2és8cm?  b)4cm2és 12 cm? c) 20 cm2 és 8 cm2

30. Egy haromszog oldalait harom egyenld részre osztottuk és a szomszédos oldalaknak a kdzos csticshoz
legk6zelebbi osztopontjait Osszekotottiik. a) Hogyan aranylik a haromszog cstcsainal levd kis
haromszogek teriilete az eredeti haromszog teriilet¢hez? b) Hogyan aranylik a kis haromszogek
levagasaval kapott hatszog teriilete az eredeti haromszog teriiletéhez?

31. Egy haromszog oldalait 6t egyenld részre osztottuk és a szomszédos oldalaknak a k6zos csticshoz
legkozelebbi osztopontjait 6sszekotottiik. a) Hogyan aranylik a haromszog cstcsainal levo kis haromszo-
gek teriilete az eredeti haromszog teriiletéhez? b) Hogyan ardnylik a kis haromszogek levagéasaval kapott
hatszog teriilete az eredeti haromszog teriilet¢hez?

32. Az ABC haromszég AB oldaldhoz tartoz6 magassag 48 cm. A magassagot harom egyenld részre
osztjuk, és az osztaspontokon at az AB oldallal parhuzamos szakaszokat hiizunk. Igy egy haromszoget
¢s két trapézt kapunk. a) Hanyad része ezek teriilete az ABC haromszdg teriiletének? b) Mekkora a részek
terliletének egymashoz viszonyitott aranya?

33. Az ABC haromszdg AB oldalahoz tartoz6 magassag 48 cm. A hdromszoget az AB oldallal parhuza-
mos egyenesekkel harom egyenld teriiletii részre bontjuk. Milyen tavolsagban haladnak ezek a parhuza-
mosok a C cstlicstol?

34. Egy derékszogili haromszog két befogdja 5 és 12 cm. Az atfogdhoz tartozéo magassag a haromszoget
két haromszogre bontja. Mennyi ezen két haromszog teriiletének aranya?

35. Az ABC haromszog AB oldaldhoz tartozd magassag 48 cm. A haromszoget az AB oldallal
parhuzamos egyenesekkel 6t egyenld teriileti részre bontjuk. Milyen tavolsagban haladnak ezek a
parhuzamosok a C csucstol?

36. Két kor sugaranak kiilonbsége 6 cm, azonos kozépponti szoghoz tartozd korcikkeik teriileteinek
aranya 4:9. Mekkorak a sugarak?

37. Egy kor belsejében levo P ponton at huzzunk két tetszéleges szeldt. Lassuk be, hogy a két szelon a
P-tdl a kdrvonalig terjedd szakaszok szorzata ugyanaz.

38. Egy egyenl0 szart haromszog alapja 56 cm, szérai 53 cm hosszsaguak. Tudjuk, hogy a beirt kdrének
¢s a korée irt korének a kdzéppontja, a sulypontja, magassagpontja az alaphoz tartoz6 magassagan van.
Szamitsuk ki, hogy milyen tavol van az alap egyenesétdl

a) a beirt kor kdzéppontja,

b) a koré irt kor kdozéppontja,

¢) a sulypontja,

d) a magassagpontja.
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39. Egy egyenesen vegyiink fel négy pontot: A, A’, B, B’. Szerkessziilk meg annak a kdzéppontos
hasonlosagnak a kdzéppontjat, amely az A pontot A’-be, a B pontot B’-be viszi.

40. Egy gula magassagat ot egyenld hosszusdgu szakaszra bontjuk. Az osztopontokra illeszkedd és az
alappal parhuzamos sikokkal a guléat részekre vagjuk. a) Hatdrozzuk meg a sikmetszetek teriiletének
aranyat. b) Hatarozzuk meg a részek térfogatanak aranyat.

42. Egy haromszog két oldala 12 és 9 cm. E két oldal altal kozbezart szog szogfelezdje két részre osztja
a harmadik, 14 cm-es oldalt. Mekkorak ezek a szakaszok?

43. Egy derékszogl haromszog atfogdja 12 m, az atfogodhoz tartozé magassaganak talppontja 2,4 méterre
van az atfogo egyik végpontjatdl. Mekkora a haromszog atfogojahoz tartotd6 magassaga?

44. Egy derékszogii haromszog atfogohoz tartoz6 magassaga 3 cm, talppontja 1,5 cm-re van az egyik
csucstol. Milyen hossza a haromszog atfogoja?

45. Egy derékszogli haromszog atfogodja 10 cm, a magassag talppontja 3:5 ardnyban osztja az atfogot.
Hatarozzuk meg a haromszog hianyz6 oldalainak nagysagat és az atfogdhoz tartozd magassagot?

46. Egy derékszogli haromszog atfogoja 28 cm, az egyik befogd atfogdora esé merdleges vetiilete 12,5
cm. Mekkora a hdromszdg ezen befogdja?

47. Egy téglalap két oldala 40 cm €s 32 cm. A teriiletét 6,25-szorosara noveljiik. Adjuk meg a hasonldsag
aranyat és az 0j téglalap tertiletét.

48. A Fold atmérdje 12 756 km. Héanyszorosa a Fold felszine a Pluto felszinének, ha a Pluté atmérdje
3600 km?

49. Mennybefottet kétféle kiszerelésben arulnak az egyik iizletben. Az egyik 13 cm magas, a masik 27
cm. Belefér-e a nagyobba kilencszer annyi meggy, mint a kisebbe?

50. Egy téglatest minden oldalat noveljiik meg 45%-kal. Hanyszorosara valtozik a téglatest felszine és
térfogata?

51. Egy haromszog oldalainak hossza 3, 5 és 6 egység. Mekkora részekre osztjak a belsd szogfelezok a
szemkozti oldalakat?

52. Egy egyenld szart haromszog egyik szogfelezdje a szemkozti oldalt 3 cm és 4,5 cm-es részekre
osztja. a) Mekkordk a haromszog oldalai? b) Mekkora részekre osztja ez a szogfelezd a haromszog
alaphoz tartoz6 magassagat?

53. Mutassuk meg, hogy egy tompaszogii, egyenld szarti haromszogben az alapon fekvd szog
szogfelez6je nem harmadolhatja a szemkdzti oldalt.

54. Legyen az ABC hiromszdg C csucsabol induld kiilsé szogfelezdjének és a szemkdzti oldal egyene-
sének metszéspontja a D pont. Bizonyitsuk be, hogy BD: AD = a: b (A-val szemben a, B-vel szemben b
oldal van.)

55. Egy egyenld szarti hdromszog szarai 40 egység hossziak. A szaron mérve az alaptol milyen

tavolsadgra huzzunk az alappal parhuzamos egyenest, ha a haromszdget két egyenld teriiletii részre
akarjuk vagni?

58



56. Egy trapéz alapjai 25 €s 15 cm. Hatarozzuk meg a trapéz teriiletét, ha a kiegészitd haromszog teriilete
60 cm?.

57. Egy derékszogii deltoid (két szemkozti szoge derékszdg) szimmetriaatldja 26 egység, a masik atloja
10 egység. Mekkorak a deltoid oldalai?

58. Bizonyitsuk be, hogy a derékszogili trapéz atloi akkor és csak akkor merdlegesek egymasra, ha a
rovidebb szar az alapok mértani kozepe.

59. Egy adott korhdz egy kiilsé P pontbdl olyan szel6t htizunk, amelynek a koron kiviili szakasza 6 cm,
a koron beliili har pedig 18 cm hosszu. a) Milyen hosszu érintd huzhat6 a korhéz a P pontbol? b) Milyen
messze van a P pont a kérvonaltdl, ha a kor sugara 16 cm?

60. Hizzunk egy korhoz egy kiilsé pontbol két szelét. Az egyik szelén 3 cm, a masikon 4 cm a rovidebb
szeldszakasz. Az utdébbin a har 5 cm. a) Milyen hossza az els6 szelén a hur? b) Mekkora érintészakasz

htzhat6 ugyanebbdl a kiils pontbol a korhoz?

61. Egy korhoz egy kiilsé pontbol huzzunk egy érintdt és egy szel6t. Az érintészakasz hossza 12, a szeld
kisebbik szelete 6. Mekkora a kor sugara, ha a szeldnek a kor kdzéppontjatol vett tavolsaga 127

62. Egy 10 cm sugart korhoz a kdzéppontjatdl 26 cm-re levé P pontbol két szeldt huzunk. Az egyik
atmegy a kor kozéppontjan, a masik szelének a korbe esé hurja 14 cm. a) Mekkora ez utobbi szeld

rovidebb szelete? b) Milyen hosszl érinté huzhaté a kérhoz a P pontbol?

63. Két, egymast kiviilrdl érintd kor érintési pontjan keresztiil huzott szeld altal kimetszett hiirok aranya
13:5. Hatarozzuk meg a sugarak hosszat, ha a kozéppontok tavolsaga 36 cm.

64. Az ABC haromszog AC és BC oldalat harom-harom egyenl6 részre osztjuk, €s a C cstcstol szamitva,
az egyik oldal masodik, a masik oldal elsé osztopontjabol az AB oldalra x, ill. y mer6legest bocsatjuk.

Mutassuk meg, hogy y = 2x.

65. Egy derékszogli haromszog befogdinak ardnya 3:2. Az atfogonak a hozzd tartoz6 magassagvonal
altal levagott szeletei koziil az egyik 2 cm-rel nagyobb a masiknal. Hatarozzuk meg az atfogd hosszat.

66. Egy derékszogli haromszog befogoi ugy aranylanak egymashoz, mint 3:7, az atfogdhoz tartozo
magassagvonal hossza 42 cm. Hatarozzuk meg az 4tfog6 szeleteinek hosszat.

67. Egy derékszogli haromszog atfogdjahoz tartozd magassag az atfogot egy 4 és egy 12 cm-es darabra
osztja. Mekkorak a befogok és a magassag?

68. Egy derékszogii haromszogben az egyik befogd 5 cm, ennek vetiilete az atfogon 2 cm, mekkora az
atfogo és a masik befogo?

69. Egy derékszogli haromszog egyik befogoja 5 cm, az atfogohoz tartozé magassag 3 cm, mekkora az
atfogo €és a masik befogo?

70. Szerkessziik meg két adott tavolsag mértani kdzepét.
71. Adott két tavolsag dsszege €s mértani kozépardnyosa. Szerkessziik meg a tavolsadgokat.

72. Bizonyitsuk be, hogy a derékszogii haromszdgben a befogdk négyzeteinek aranya megegyezik a
befogdk atfogora esd vetiileteinek aranyéval.
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73. Igazoljuk, hogy a kér AB hurja az A-bol induld atmérd és erre az atmérdre esé vetiiletének mértani
kozepe.

74. A hhur F felez6pontjan atmend atméro két szakasza AF és BF. Igazoljuk, hogy a hurra rajzolt négyzet
tertilete négyszer akkora, mint az¢ a téglalapé, melynek oldalai AF-fel és BF-fel egyenlok.

75. Egy egyenl0 szart haromszog alapja 10 cm, szarai 13 cm hosszusaguak. Mekkora részekre osztja az
alaphoz tartozé magassagot az alapon fekvo egyik szog szogfelezdje?

76. Egyenl6 szaru derékszogli haromszog befogdinak hossza 10 cm. Mekkora részekre osztja az egyik
hegyesszog szogfelezoje a szemkozti befogot?

77. Az ABC haromszog oldalainak hossza: AC=5 cm, BC=6 cm, AB=7 cm. Az AB oldal F felez6pontjan
at parhuzamost hiizunk a C cstcsbdl induld szogfelezvel, mely a BC oldalt D-ben, az AC oldal
egyenesét E-ben metszi. a) Mekkora részekre osztja a C csucsbol induld szogfelezé az AB oldalt? b)
Szamitsuk ki a BD, valamint az AE szakaszok hosszat.

78. Egy derékszogli haromszog befogdinak hossza 3 cm, illetve 5 cm. Mekkora részekre bontja az
atfogohoz tartozo magassag az atfogot? Mekkora tavolsagra van a derékszogili cstics az atfogotol?

79. Egy derékszogli haromszdg atfogdhoz tartozd magassiga az atfogdt két olyan szakaszra bontja,
amelyek hossza 8 cm, illetve 24 cm. Mekkorak a haromszog befogdi?

80. Egy derékszogli haromszog egyik befogoja 13 cm, amelynek atfogora esé merdleges vetiilete 12 cm.
Szamitsuk ki a haromszdg hianyzo oldalait, valamint az atfogdjahoz tartoz6 magassagat.

81. Egy deré¢kszogli haromszog atfogdjat a hozza tartoz6 magassag 2:5 ardnyban osztja két részre. A
haromszog befogoira kifelé négyzeteket szerkesztiink. Hatdrozzuk meg a két négyzet teriiletének aranyat.

82. Adjunk szerkesztési eljarast négyzet szerkesztésére, amelynek teriilete megegyezik egy olyan
téglalap teriiletével, amelynek oldalai 3 cm, illetve 5 cm hosszliak.

83. Az ABCD szimmetrikus trapéz alapjai: AB=15 cm, CD=5 cm. A trapéz AC 4tldja merdleges a trapéz
BC széaréara. Szamitsuk ki a trapéz teriiletét.

84. Milyen hosszu érinté hiizhat6 a korhdz abbdl a pontbol, amelyen keresztiil htizott szeld szakaszai gy
aranylanak egymashoz, mint 1:4-hez, tovabba tudjuk, hogy az egyik szel6szakasz 12 cm-rel hosszabb,
mint a masik?

85. Egy derékszogli haromszog befogoinak aranya 1:3. A befogdk atfogéra esd merdleges vetiileteire
kifelé egy-egy négyzetet szerkesztlink. Hatarozzuk meg a két négyzet teriiletének aranyat.

86. Két egybevago derékszogli haromszdg alakl kartonbdl deltoid alaka papirsarkanyt készitiink ugy,
hogy a haromszogeket atfogdjuk mentén illesztjilkk egymashoz. Az elkésziilt sarkanyt atloi mentén egy-
egy nadszéllal megerdsitjiik. A felhasznalt hdromszog befogdinak ardnya 5:12, atfogdja 117 cm
hosszusagt. a) Milyen hossza nadszalak sziikségesek a sarkany megerdsitéséhez? b) A nadszalak milyen
hosszsagu részekre bontjak egymast? Az eredményeket egy tizedesjegy pontossaggal adjuk meg.

87. Egy r sugaru, O kozéppontu kdrh6z hlizunk két parhuzamos érint6t, majd behtizzuk a kor egy tovabbi
érintdjét 1s, amelybdl a két parhuzamos kimetszi a PQ szakaszt. a) Bizonyitsuk be, hogy a PQO
haromszog derékszogili. b) Bizonyitsuk be, hogy a PQ szakaszt tartalmaz6 érintd érintési pontja két olyan
részre osztja a PQ szakaszt, amelyeknek mértani kozepe r.

60



88. Az O kozéppontu, r sugaru korhoz htizzunk érintét a kdzépponttol ¢ tavolsagra 1évd P pontbdl; az
érintési pontot jelolje E. Huzzuk meg tovabba a P és O pontokra illeszkedd szel6t; a korrel valo
metszéspontjait jeldlje A, illetve B. a) Készitsiink abrat az adatok feltlintetésével.

b) Fejezziik ki a szel6szakaszok hosszat ¢ és r segitségével.

c) Alkalmazzuk a korhoz hazott érintd- és szeldszakaszok tételét. Milyen nevezetes geometriai tétel
allitasat olvashatjuk ki a felirt 6sszefliggésbol?

89. Az ABC hegyesszogii haromszog AB és AC oldalai f61¢ kifelé félkoroket szerkesztiink. A haromszog
AC oldaldhoz tartoz6 magassagvonal talppontja Q, az AC oldalra rajzolt félkorrel valé metszéspontja N.
A haromszog AB oldalahoz tartoz6 magassagvonal talppontja P, az AB oldalra rajzolt félkorrel vald
metszéspontja pedig M.

a) Készitsiink abrat a feladat szovege alapjan.

b) Bizonyitsuk be, hogy AP-AB=AQ-AC.

¢) Bizonyitsuk be, hogy az A csucs ugyanolyan tavolsadgra van az M és N pontoktol.

90. Egy szabalyos sokszdg szomszédos oldalfelezd pontjait 6sszekotjiik, igy egy tjabb sokszdget kapunk.
Szamitsuk ki a beirt sokszog €s a kiinduldsul vett sokszog teriiletének aranyat, ha az oldalak szdma a) 3;

b) 4; ¢) 6.

91. Az ABCD trapéz alapjainak hossza: AB=18 cm, CD=12 cm. A trapéz 4tl6i az E pontban metszik
egymast.

a) Szamitsuk ki az ABE ¢és a CDE haromszogek teriiletének aranyat.

b) Szamitsuk ki az ABE és a CDE haromszogek teriiletét, ha a trapéz teriilete 150 cm?.

c¢) Mekkora a BCE, valamint a DAE haromszogek teriilete?

92. Andrés téglatest alakti akvariumanak méretei 50 cm, 30 cm, 20 cm. Béla akvariuma hasonl6 Andrés
akvariumahoz, és 3,375-szer annyi viz tarolasara alkalmas, mint Andrasé. Hatarozzuk meg Béla akvari-
umanak méreteit.

93. Az 4svanyvizet millanyag palackokban, kiilonbozd kiszerelésben hozzdk forgalomba. Egy cég
iizletpolitikdja szerint a kiilonb6z6 méretli palackoknak egymashoz hasonloknak kell lennitik. Hanyszor
olyan magas egy kétliteres palack, mint egy negyedliteres?

94. Egy gula magassaga 15 cm. A gulat az alaplapjaval parhuzamos sikkal egy kisebb gulara, valamint

egy csonkagulara vagtuk szét. A csonkagula és az eredeti gula térfogatanak aranya % .

a) Milyen magas a kisebb gula?
b) Szamitsuk ki a kisebb gula, valamint az eredeti gula felszinének aranyat.

95. Egy szabalyos haromszog oldala 12 cm. Az egyik oldallal parhuzamos egyenes a haromszoget két
olyan sikidomra bontja, amelyeknek a teriilete megegyezik. Szamitsuk ki a keletkezd két sikidom
keriiletének aranyat.

96. Egy gtila alaplapjanak teriilete 30 cm?. A gulat az alaplapjaval parhuzamos sikokkal harom egyenld
térfogatil részre vagjuk. a) Szamitsuk ki, hogy a metszdsikok a gula cstcsatol milyen tavolsagra
talalhatok, ha a gila magassaga 18 cm. b) Mekkora teriiletii sikidomokat metszenek ki a sikok a gulabol?
Az eredményeket egy tizedesjegy pontossaggal adjuk meg!

97. Az ABCD paralelogramma AB alapjanak A végpontjat osszekdtjiik a CD alap felezopontjaval.
Milyen aranyban osztja a behtizott szakasz a trapéz BD 4tlojat?
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98. Egy 10 cm sugaru kor egy kiilsé pontjan keresztiil htizott szeld a kor kozéppontjatdl 6 cm tavolsagra
halad. Milyen hosszusagu érinték huzhaték a pontbdl a korhoz, ha tudjuk, hogy a szeld rovidebb
szeldszakasza 4 cm hossza?

99. Az ABCD paralelogramma A csucsan at egyenest hiizunk, amely a BD atlét E-ben, a BC oldalt F-
ben, végiil a CD oldal egyenesét G-ben metszi.

a) Keressiink az dbran az AED haromszogh6z hasonld haromszoget.

b) Keressiink az dbran a GDE hdromszdgh6z hasonld haromszoget.

¢) Bizonyitsuk be, hogy AE’=EF-EG.

D C G

100. a) Bizonyitsuk be, hogy ha egy kor valamely P belsé pontjan at két hurt htizunk, amelyek végpontjai
A, B, illetve A', B’ akkor PA-PB=PA’-PB'".

b) Fejezziik ki a PA-PB szorzat értékét a kor r sugara, valamint a P pont és a kor kdzéppontja kozotti x
tavolsag segitségével.

Nehezebb feladatok

101. Két, egymast kiviilrdl érintd kor érintési pontjan keresztiil huizott szeld altal kimetszett hurok aranya
13:5.

a) Hatarozzuk meg a sugarak hosszat, ha a kozéppontot tavolsaga 36 cm.

b) Oldjuk meg a feladatot altalanosan is, ha a kozéppontok tavolsaga d, és a hurok aranya a:b.

102. Hosszabbitsuk meg egy trapéz nem parhuzamos oldalait, mig metszik egymast. Ezen a
metszésponton at huizzunk a parhuzamos oldalakkal parhuzamos egyenest. Mutassuk meg, hogy ennek
az egyenesnek az a két szelete, amely az oldalegyenesek metszéspontja és az 4tlo egyenesek kozé esik,
egyenlo.

103. Egy trapéz parhuzamos oldalai a és b. A nem parhuzamos oldalakat harmadoljuk. A hosszabbik
oldalhoz kozelebb esé osztopontokat dsszekotd egyenesbdl mekkora szeletet fog kozre a két atlo?

104. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog kiils6 szogfelezdje a szemkdzti oldalon meghosszabbitasat — az
oldal végpontjatol szamitva — a masik két oldal aranyaban osztja.

105. Ptolemaiosz tétele. Legyenek a, b, ¢, d egy hurnégyszog oldalai, e és f az atlok. Bizonyitsuk be,
hogy az atlok szorzata egyenld a szemkdzti oldalak szorzatanak 6sszegével, azaz ef = ac + bd.

1016. Osszuk egy négyszog oldalait harom-harom egyenlo részre, és a szomszédos oldalak legkdzelebbi
osztopontjait kossiik dssze egyenessel. Igazoljuk, hogy az a négy egyenes paralelogrammat hataroz meg.

107. Egy négyszog atloinak metszéspontjan at két szomszédos oldallal parhuzamos egyenest rajzolunk,
¢s meghatarozzuk metszéspontjukat a masik két oldallal. Igazoljuk, hogy ennek a két pontnak 6sszekto
egyenese parhuzamos az egyik atloval.
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108. Bizonyitsuk be, hogy barmely haromszogben a magassagpont a magassagokat két olyan szakaszra
bontja, amelyeknek szorzata fiiggetlen a valasztott magassagtol.

109. Adott két tavolsag 0sszege és mértani kdzepe. Szerkessziik meg a tavolsagokat.

110. Félkorbe masik fél kort rajzolunk, melynek atmérdje az elsének OA sugara. Az ezen felvett P
pontbol OA-ra merblegest allitunk, mely a kisebb félkort K-ban, a nagyobbat L-ben metszi. Bizonyitsuk
be, hogy AL* = 2AK?.

111. A h hur F felezOpontjan atmend atmérd két szakasza AF és BF. Igazoljuk, hogy a hurra rajzolt
négyzet teriilete négyszer akkora, mint az¢é a téglalapé, melynek oldalai AF-fel és BF-fel egyenlok.

112. Szerkessziink haromszoget, ha adott két szoge, tovabba a harmadik szog csucsahoz tartozéd
sulyvonala.

113. Szerkessziink egyenld szaru haromszoget, ha adott az alap és a szar kiilonbsége, tovabba a szarak
kozotti szoge.

114. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog magassagpontja, sulypontja ¢s a haromszog koré irt kor
kozéppontja egy egyenesen vannak (ez az ugynevezett Euler-féle egyenes) €s a sulypont harmadolja a
magassagpont és a koré irt kor kozéppontja kdzotti szakaszt.

115. Az ABC haromszog AB oldalanak egy belsé pontjan at parhuzamosokat huzunk az AC, valamint a
BC oldalakkal. A két parhuzamos a haromszoget két kisebb haromszdgre, valamint egy négyszogre
bontja. A keletkezd két haromszog teriilete 4 négyzetcentiméter, illetve 9 négyzetcentiméter. Szamitsuk
ki az ABC haromszog tertiletét.

116. Az ABC derékszogli haromszdgben az AC befogd 60°-0S szoget zar be az AB atfogoval. A B ponton
at olyan egyenest huzunk, amely a haromszog koré irt kor itt D-ben, az A kezd6ponti AC félegyenest
pedig E-ben metszi, tovabba EC = ED = 6 cm. a) Bizonyitsuk be, hogy az ABE haromszog szabalyos.
b) Szamitsuk ki az ABC haromszog koré irt korének sugarat.

117. Az ABC hegyesszogli haromszog AB és AC oldalai folé kifelé fél koroket szerkesztiink. A
haromszog AC oldaldhoz tartoz6 magassagvonal talppontja Q, az AC oldalra rajzolt félkorrel valod
metszéspontja N. A haromszog AB oldalahoz tartozé magassag vonal talppontja P, az AB oldalra rajzolt
fél korrel vald metszéspontja pedig M.

a) Készitslink abrat a feladat szovege alapjan.

b) Bizonyitsuk be, hogy AP - AB = AQ - AC.

V1. VALOSZINUSEGSZAMITAS

1. jaték
Erme dobasa. Dobjunk fel egy érmét hiisszor. a) Hanyszor kapunk fejet, hanyszor irast? b) Mennyi a
valosziniisége, hogy fej, mennyi, hogy iras lesz feliil?

2. jaték
Dobjunk fel egy kockat htisszor. a) Hanyszor kapunk 1-est, 2-est, 3-ast, 4-est, 5-0st, 6-0St?
b) Mennyi a valdszinlisége, hogy 1-est, 2-est,.., 6-ost kapunk?
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3. jaték

Ketten (B ¢és C) jatszanak. Egy jaték abbol all, hogy feldobnak két kockat egyszer. B nyer, ha az 6sszeg
primszam, C nyer, ha az §sszeg 0sszetett szam.

a) Jatszunk, ¢s jegyezziik fel, hogy hanyszor nyert B, hanyszor C.

b) Melyiknek nagyobb a valoszinlisége, annak, hogy B nyer, vagy annak, hogy C?

4. jatek

Ketten dobnak egy kockéval. Aki nagyobbat dob, az nyer, de C akkor is nyer, ha egyenlét dobnak, és D
dobasa érvénytelen, ha egyest dob.

a) Jatszunk Otvenszer, jegyezziik fel az eredményeket, és siissiik ki, hogy melyik szerepet érdemes
valasztani: C-t vagy D-t? Miért?

b) Melyiknek nagyobb a valdszinlisége, annak, hogy C nyer, vagy annak, hogy D?

5. jatek

Kocka ¢és érme dobésa a C vagy a D valtozat szerint.

C: kocka, érme, kocka sorrendben, D: érme, kocka, érme sorrendben. A hatos €s az irds a nyerd.
Akkor nyer a dobo jatékos, ha legalabb kétszer egymads utan nyerdt dobott, kiilonben a tarsa nyer. A
dobo jatékosnak melyik szerepet érdemes valasztani: C-t vagy D-t? Ennek megallapitasahoz jatszunk
Otven-otven jatékot, jegyezziik fel az eredményeket.

6. jaték

Ketten dobnak egy kockaval. Egyikiik B, masik C.

B nyer, ha vagy egyenl6ét dobnak, vagy B primszdmot dobott és dobasa nagyobb, mint C-¢.

C nyer, ha C nagyobbat dobott, mint B, és B primet vagy egyest dobott. Egyéb esetekben egyikiik sem
nyer.

Jatszunk Otven jatékot. Melyik szerepet érdemes valasztani: B-t vagy C-t?

7. jatek

Dobjunk fel egy dobdkockat. A ad egy pontot B-nek, ha a kockadobés eredménye 1, 2, 3 vagy 4,

B ad egy pontot A-nak, ha a kockadobas eredménye 5 vagy 6.

Az A jatékosnak kezdetben 2 pontja van, a B-nek pedig 1. A jaték addig folytatddik, amig valamelyik
jatekosnak el nem fogy a pontja. Akinek nulla pontja lesz, az veszit.

a) Melyik szerepet érdemes valasztani: A-t vagy B-t?

b) Mekkora valoszinliséggel gy6z A, illetve B?

c) Mekkora annak az esélye, hogy a jaték sosem fejezddik be?

8. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy szabalyos jatékkockaval paros szdmot dobunk, B azt, hogy
haromnal nagyobbat. Mit jelent az A+ B esemény?

9. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paratlan szamot dobunk, B azt, hogy primszamot.
Mit jelent az A+ B esemény?

10. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paratlan szdmot dobunk, B azt, hogy parosat.
Mit jelent az A+ B esemény?

11. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paros szamot dobunk, B azt, hogy 3-nél nagyob-
bat. Mit jelentaz A- B esemény?

12. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paratlan szamot dobunk, B azt, hogy primszamot.
Mit jelentaz A- B esemény?
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13. Jelentse A azt az esemény, hogy egy jatékkockaval paratlan szamot dobunk, B azt, hogy parosat. Mit
jelentaz A- B esemény?

14. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paros szamot dobunk, B azt, hogy haromnal
nagyobbat. Mit jelent az A—B esemény, illetve a B — A esemény?

15. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paratlan szamot dobunk, B azt, hogy primszamot.
Mit jelentaz A—B, illetve a B — A esemény?

16. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy jatékkockaval paratlan szdmot dobunk, B azt, hogy parosat.
Mit jelentaz A—B, illetve a B — A esemény?

17. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy gyar selejtszdzaléka nem magasabb 3%-nal, B azt, hogy a
selejtszazalék 2%-nal kisebb. Mit jelent az A— B, illetve a B — Aesemény?

18. Talalomra felirunk egy haromjegyti szdmot. Jelentse A azt az eseményt, hogy a felirt szdm oszthat6
ottel, B azt, hogy oszthato huszonoéttel, C azt, hogy paros. Mit jelentenek az aldbbi események?
A+B A+C A+B+C A-B B-C A-B-C

19. Jelentse A azt az eseményt, hogy egy csomag 32 lapos magyarkartyabol kihuzott lap piros, B azt,
hogy 4sz. Mit jelentenek az alabbi események?
A+B A-B A-B B-A

20. Két szabalyos jatékkockaval egyszerre dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobott pontok
Osszege paratlan, B pedig azt, hogy legalabb az egyik kockaval hatost dobtunk. Hatdrozzuk meg a
kovetkez6 eseményeket!

A+B A-B A-B

21. Egy szabalyos érmének egyik oldalan nulla, a masik oldalan egyes van. Az érmét dobjuk fel egymas
utan négyszer. Jelolje A, B, C, D rendre a kovetkezd eseményeket:

A: a dobott szamok 6sszege harom Hatarozzuk meg a kovetkezd események
B: legalabb kétszer dobtunk egyest valdsziniiségeit:

C: legfeljebb kétszer dobtunk egyest A+B A-B A+C A-C B+D

D: pontosan kétszer dobtunk egyest. B-D A+B+C A-B-C

22. A 0, 1,2,...,9 szamjegyek koziil véalasszunk ki 6t szamjegyet ugy, hogy a kivalasztasban az
1smétlddést is megenged;iik. Jelentse A, B, C, D rendre a kdvetkezd eseményeket:

A: csupa paros szamot

B: csupa primszamot

C: csupa paratlan szamot

D: csupa harommal oszthatd szamot valasztottunk ki. Mit jelentenek az alabbi események?

A+B A+C A+D A-B A A-C
23. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a D, E, O, R betiiket taldlomra egymés mellé irva értelmes
magyar szot kapunk?

24. Egy dobozba 6t cédulat tesziink, amelyekre rendre a kdvetkezd betiiket irtuk: E, E, G, R, S. Huzzuk
ki a dobozbol egyenként a cédulakat, és a kihtizas sorrendjében helyezziik egymas mellé. Menynyi a
valosziniisége annak, hogy az EGRES sz6t kapjuk?

25. Huzzunk ki egy csomag 32 lapos magyarkartyabdl taldlomra egy lapot. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy a kihuzott lap piros?
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26. Egy szabalyos jatékkockat hatszor egymas utan feldobunk. Mennyi a valoszintisége annak, hogy az
1,2,3,4,5, 6 szamok mindegyike el6fordul a dobassorozatban?

27. Két szabalyos jatékkockat egymastol fliggetleniil feldobunk. Mennyi a valoszintisége annak, hogy
mindkét kockaval hatost dobunk?

28. Egy szabalytalan jatékkockaval dobunk. Annak a valoszinlisége, hogy paros szamot dobunk, 3/7
Mennyi a valdszinlisége annak, hogy paratlan szamot dobunk?

29. irjunk fel talalomra csupa paratlan szamjegyekbdl egy Otjegyli szdmot. Mennyi a valdsziniisége
annak, hogy egyessel kezdodik?

30. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval taldlomra felirunk egy otjegyti szamot. Mennyi a
valoszintisége annak, hogy eléfordul benne az 6t6s szamjegy?

31. Az 1, 2, 3,4, 5, 6 szamjegyekbdl taldlomra irjunk fel egy 6tjegyli szamot. Mennyi a valésziniisége
annak, hogy az igy kapott szdm

a) tartalmazza az egyest, b) egyesre végzddik, c) oszthatd ottel?

32. Az 52 lapos franciakartyabdl taldlomra kihtuzunk tiz lapot. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a
kor dama a kihazott lapok kozott lesz?

33. Dobjunk fel két szabalyos dobdkockat, egymastdl fiiggetleniil. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy
a két kockaval dobott pontok 6sszege legalabb kilenc?

34. irjunk fel csupa paratlan szamjegybdl taldlomra egy négyjegyti szamot. Mennyi a valdsziniisége an-
nak, hogy a) paratlan szamot kapunk, b) paros szamot kapunk,

c) a felirt szam harmassal kezd6dik, d) a felirt szdm oszthat6 ottel?

35. Csupa paros szamjegybdl talalomra felirunk egy négyjegyli szamot. Mennyi a valdszinlisége annak,
hogy a) kettdvel, b) néggyel oszthatd szamot kapunk?

36. Mennyi a valdsziniisége, hogy egy lottdszelvény kitdltése esetén kéttalalatos szelvénylink lesz?
(90 szambol huznak 6tot.)

37. Mennyi a valoszinisége, hogy egy lottoszelvény kitoltése esetén haromtalalatos szelvényiink lesz?
38. Mennyi a valosziniisége, hogy egy lottoszelvény kitoltése esetén négy talalatot ériink el?

39. Mennyi a valoszintsége annak, hogy egy lottdszelvény kitoltése esetén Ot talalatot ériink el?

40. Mennyi a valdszinlisége, hogy egy lottoszelvény kitoltése esetén legalabb két talaltunk lesz?

41. Mennyi a valoszintisége hogy egy lottoszelvény kit6ltése esetén legalabb harom talalatunk lesz?
42. Mennyi a valoszinlisége, hogy egy lottoszelvény kitdltése esetén legfeljebb harom talalatunk lesz?

43. frjunk fel talalomra egy haromjegyii szamot. Mennyi a valdszintisége, hogy minden jegye paratlan
lesz?

44. Ot szabalyos jatékkockaval dobunk. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a dobott pontok dsszege
legfeljebb hét lesz?
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45. Egy csomag 32 lapos magyarkartyabol kihtzunk egymas utan harom lapot ugy, hogy az egyes
huzasok utan a lapokat visszatessziik. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy mind a harom kihtzott lap
hetes lesz?

46. Egy csomag 32 lapos magyarkartyabol huzzunk ki taldlomra négy lapot! Mennyi a valosziniisége
annak, hogy a kihuzottak koziil harom lap hetes?

47. Egy szabalyos jatékkockat feldobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy paros szamot dobunk, B azt,
hogy primszamot. Mennyi a valdsziniisége, hogy A+B, A—-B, B— A, A-B esemény bekovetkezik?

48. Egy szabalyos jatékkockaval dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobott szam haromnal
nagyobb, B azt, hogy paratlan. Mennyi a valdszinlisége, hogy bekovetkezik

A+B A-B A-B A—B A-B A-B?

49. Egy szabalyos jatékkockaval dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobott szam pératlan, B azt,
hogy paros. Mennyi a valoszintisége, hogy bekovetkezik

A+B A-B B-A A-B A-B A-B?

50. Két szabalyos jatékkockaval egyszerre dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy az 0sszeg paros, B
azt, hogy legalabb az egyik kockan kettes van. Mennyi a valdsziniisége, hogy bekovetkezik
A+B A-B A-B?

51. Két szabalyos jatékkockaval dobunk. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobott pontok dsszege paros,
B pedig azt, hogy legalabb az egyik kockan egyes van. Mennyi a valdszintisége, hogy bekovetkezik

A-B A+B, A-B?

52. Egy szabalyos érmének egyik oldaldn nulla, a masik oldalan egyes van. Az érmét 6tszor egymas utan
feldobjuk. Jeldlje A, illetve B a kovetkezd eseményeket: A: az elsd, a harmadik és a negyedik dobas
egyes, B: a harmadik, a negyedik és az 6todik dobés egyes. Hatdrozzuk meg az A+B ¢és A-B
események valoszinliségét.

53. Egy szabalyos érmének egyik oldalara nulla, a masik oldaldra egyes van irva. Az érmét feldobjuk
egymas utadn négyszer. Jelolje A azt az eseményt, hogy a dobott pontok dsszege négy, B pedig azt, hogy
legalabb két egyest dobtunk. Hatdrozzuk meg az A, B, A+ B, A- B események valoszinliségét.

54. Egy szabalyos érmének egyik oldalan nulla, a masik oldalan egyes van. Az érmét egymads utan 6tszor
feldobjuk. Jeldlje A, B, C, D rendre a kovetkezd eseményeket:

A: a dobott szamok Osszege harom

B: legalabb haromszor dobtunk egyest

C: legfeljebb haromszor dobtunk egyest

Hatarozzuk meg a kovetkezd események valdszintiségét:

A+B, A-B, A+C , A-C,B+C, B-C, A+B+C, A-B-C
55. Fehér, fekete és piros szinii jatékkockat tettiink egy dobozba. Egyet kivesziink és dobunk vele.
Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a) fehér kockat huizunk, b) hatost dobunk, c) fehér hatost dobunk?

56. Balint és Soma sakkoznak. Annak a valdsziniisége, hogy egy jatszmat Balint nyer, % , annak, hogy

Soma, 2 Mennyi a valdszinlisége a dontetlennek?

67



57. Egy pénzdarabot egymas utan 6tszor feldobunk. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a) mind az 6t
alkalommal irast, b) haromszor irést, kétszer fejet, c) négyszer irdst, egyszer fejet dobunk?

58. Egy futoverseny nyolcas dontdjébe két angol, egy lengyel, két magyar, egy német és két orosz
versenyzO keriilt. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy — ha a versenyzoket egyenlden esélyesnek
tekintjliik — magyar versenyz0 kertiil az els6 helyre?

59. Egy kockat négyszer feldobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy kiilonboz6 szamokat dobunk?
60. Egy kockat négyszer feldobunk. Mennyi a valosziniisége, hogy a dobott pontok 6sszege nyolc?

61. Az 1, 2, 3,..., 10 szamokat véletlen mddon sorozatba rendezziik. Mennyi a valdszinlisége annak,
hogy az a) 1, 2, 3 szamok, b) 1, 2, 3, 4, 5 szamok novekvo sorrendben egymas mellé keriilnek?

62. Egy-egy céduléra irjuk fel rendre a 0, 1, 2 szdmokat. A cédulékat tegylik egy dobozba. Huzzunk ki
egy cédulat és jegyezziik fel a kihtizott szdmot. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a hatodik huzés
utdn a kihtzott szamok 6sszege nyolc, ha minden huzas utan a kihtazott cédulat visszatessziik?

63. Irjunk fel taldlomra csupa paratlan szamjegybdl egy haromjegyti szamot. Mennyi a valésziniisége
annak, hogy

a) tartalmazni fogja a kilences szamjegyet

b) a hetes szamjegy pontosan kétszer szerepel benne

c) a felirt szamban pontosan harom egyes lesz?

64. Egy pénzérmét annyiszor dobunk fel, amig kétszer egymas utdn ugyanarra az oldaléra esik.
a) Irjuk le az elemi eseményeket.
b) Adjuk meg az egyes elemi események valdszinliségét.
¢) Ellendrizziik, hogy az elemi események valdszintiségének Osszege 1.
d) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a kisérlet hat dobasbol all?
e) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a kisérlet legfeljebb hat dobasbol all?
f) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a kisérlet paros szamu dobasbol all?

65. Egy dobozban 10 cédula van, rendre a 0, 1, 2,..., 9 szamjegyekkel megjelolve. Egymas utan hat
cédulat htizunk ki visszatevés nélkiil. A kihtzott cédulakon levo szamjegyeket a kihtizas sorrendjében
irjuk egymas mellé. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy

a) hatjegyli paratlan szdmot kapunk

b) hatjegyli 25-tel oszthaté szamot kapunk?

66. Egy dobozban 10 cédula van, rendre a 0, 1, 2, 3,..., 9 szamjegyekkel megjeldlve. Egymas utan hat
cédulat huzunk ki gy, hogy minden huzés utan a kihtizott cédulét visszatessziik. A kihuzott cédulakon
levd szamjegyeket a huzas sorrendjében egymas mellé irjuk. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy

a) hatjegyl paratlan szdmot kapunk?

b) hatjegyli 25-tel oszthaté szamot kapunk?

67. Egy dobozba 10 cédulat tesziink, amelyeken rendre a kovetkezd szdmjegyek allnak: 0, 1, 2, ..., 9.
Huzzunk ki a dobozbdl egymas utan 6t cédulat, s ezeket a kihuzas sorrendjében helyezziik egymas
mellé. Mennyi a valosziniisége annak, hogy az igy kapott szdmotos szamjegyei kozott kettd paros €s
harom paratlan?

68. Egy dobozban 15 cédula van, amelyekre rendre az 1, 2, 3,..., 15 szdmokat irtuk. Hizzunk ki egymas

utan 6t cédulat vissza- tevés nélkiil. Mennyi annak a valdszintisége, hogy minden alkalommal az el6z6leg
kihuzott szamnal nagyobb szdmot huzunk?

68



69. Mennyi a valdszintisége, hogy harom kockéval egyszerre dobva legalabb egy egyest dobunk?
70. Két kockaval dobunk 6tszor. Mennyi a valdszintisége, hogy legaldbb egyszer két hatost dobunk?

71. 100 korte koziil 15 hibas. Valogatas nélkiil kivesziink 10 kortét. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy
a) nem lesz koztiik hibas, b) lesz koztiik legalabb egy hibas?

72. Mennyi a valoszintisége annak, hogy harom kockaval dobva, a dobott pontok 6sszege 12 lesz?

73. Egy kockaval 6tszor dobunk. Mennyi a valosziniisége annak, hogy négyszer egymads utan ugyanazt
a szamot dobjuk, majd 6t6dszor ettdl kiillonb6zot?

74. Nyolc ember — jelolje 6ket rendre A, B, C, D, E, F, G, H — leiil egy padra. Mennyi a valosziniisége
annak, hogy A a pad szélére keriil, ha minden elhelyezkedés egyenléen valdszinti?

75. Nyolc ember — A, B, C, D, E, F, G, H — leiil egy padra. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy A és B
egymas mellé keriil, ha minden elhelyezkedés egyenlden valdszinii?

76.2) Nyolc ember — A, B, C, D, E, F, G, H — leiil egy padra. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy A és
B, illetve C és D egymas mellé keriil, ha minden elhelyezkedés egyenléen valdszinti?

b) Nyolc ember — A, B, C, D, E, F, G, H — leiil egy kerek asztal mellé. Mennyi a valoszinlisége
annak, hogy A a B mell¢ keriil, ha minden elhelyezkedés egyenlden valoszinii?

77. Nyolc ember — A, B, C, D, E, F, G, H — leiil egy kerek asztal mellé. Mennyi a valoszinlisége annak,
hogy A a B mellé és C a D mell¢ keriil, ha minden elhelyezkedés egyenléen valdszinti?

78. Egy padra leiil n ember (n > 4). Mennyi a valdszinlisége annak, hogy A a B mellé és C a D mellé
keriil, ha minden elhelyezkedés egyenlden valdszinii?

79. Egy csomag 32 lapos magyarkartyabol taldlomra kihuzunk tiz lapot. Mennyi a valdsziniisége, hogy
a kihuzott lapok kozott legalabb egy hetes vagy legalabb egy zold van?

80. 150 csavar koziil 10 selejtes. Vegylink ki a 150 csavar koziil 6t darabot. Mennyi a valdszinlisége
annak, hogy

a) nem lesz koztiik egyetlen selejtes sem c) két selejtes ¢és harom hibatlan lesz koztiik

b) egy selejtes és négy hibatlan lesz koztiik d) mind az 6t selejtes lesz?

81. 150 csavar koziil 15 selejtes. Vegylink ki a 150 csavar koziil taldlomra tiz darabot. Mennyi a
valoszinlisége, hogy a kivett csavarok kozott

a) legalabb harom selejtes lesz d) azok 20%-a lesz selejtes

b) legfeljebb harom lesz selejtes e) azok 10%-a lesz selejtes?

c) azok 25%-a lesz selejtes

82. Egy ladaban 150 alkatrész van, koziiliik 10 selejtes. Vegylink ki a 1a4dabol talalomra tiz alkatrészt.
Mennyi a valoszintisége, hogy a kivett alkatrészek kozott

a) nem lesz selejtes b) harom lesz selejtes

c) azok 50%-a selejtes d) mind selejtes lesz?

83. Egy 15 tagu tarsasag tagjai kozott egy konyvet, egy tarsasjatékot, egy labdat, egy toltdtollat és egy

ceruzat sorsolnak ki. Egy személy tobb targyat is nyerhet. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a tarsa-
sagban levo (egyetlen) Eva
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a) pontosan egy targyat, mégpedig a toltotollat nyeri
b) a toltétollat nyeri?

84. Harom kockaval dobunk. Mennyi a valdszintisége, hogy a dobott pontok 6sszege hétnél kisebb?

85. Egy kockanak mind a hat oldallapjat befestjiik. Ezutan vagjuk szét 1000 egybevagd kis kockara. Az
igy kapott kis kockakat keverjiik 6ssze. Vegyiink ki koziliik taldlomra egy kockat. Mennyi a valdszi-
nlisége annak, hogy a) 0, b) 1, ¢) 2, d) 3 oldala van befestve?

86. irjunk fel csupa paratlan szamjegyekbdl talalomra egy négyjegyii szamot. Mennyi a valdszintisége,
hogy a) tartalmazni fogja az 6tos szamjegyet, b) az 6t0s szdmjegy pontosan kétszer szerepel, c¢) a felirt
szdmban pontosan harom 6t0s szdmjegy lesz?

87. Egy szabalyos jatékkockaval 50 dobast végziink. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy tiz esetben
dobunk hatost?

88. Egy dobozban 20 fehér és 20 fekete golyd van. Mennyi a valésziniisége annak, hogy a dobozbol
talalomra kivett tiz golyd kozott legalabb hat fehér és legfeljebb négy fekete goly6 lesz?

89. Az 1,2, 3, 4, 5 szamjegyek mindegyikének felhasznalasaval irjunk fel talalomra egy 6tjegyti szamot.
Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a) kettdvel kezd6dd, b) otre végzddo, c) kettdvel kezdddo és Gtre
végz0do, d) huszonottel oszthatd szamot irunk fel?

90. Egy dobozban husz darab cédula van, amelyekre a kovetkezd szamokat irtuk: 1, 2, 3,..., 20. Hizzunk
ki koziiliik taldlomra 6t6t. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy

a) a 10-es cédula koztiik lesz

b) a tizes ¢€s tizenotos szamu cédula koztiik lesz

¢) mind az 6t céduldn egy elére meghatarozott szam lesz?

91. Mennyi a valoszinisége annak, hogy 6t kockaval dobva legfeljebb négy egyenlét dobunk?

92. Egy csomag 32 lapos magyarkartyabol taldlomra kihuzunk tiz lapot. Mennyi a valdszintisége, hogy
a kihuzott lapok kozott lesz
a) mind a nyolc piros b) legfeljebb harom piros  c¢) legalabb harom piros?

93. Egy osztalybdl 15 tanuld kirandulni megy két napra. Az éjszakat egy turistahazban toltik, ahol harom
négyszemélyes €és egy haromszemélyes szobat kapnak. a) Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a
szobakon beliili elhelyezkedést nem vessziik figyelembe? b) Hanyféleképpen helyezkedhetnek el, ha a
szobakon beliili elhelyezkedést is figyelembe vessziik?

94. A minden lehetséges modon kitoltott lottdszelvények kozott hany két-, hany hdrom-, hany négy-,
hany o6ttalalatos szelvény van?

95. 150 darab késziilék k6zott 6t darab hibas van. Hanyféleképpen lehet hiisz késziiléket tigy kivalasztani,
hogy a kivalasztott késziilékek kozott 0, 1, 4, 5 hibas legyen?

96. Kétszaz csavar koziil nyolc selejtes. Hanyféleképpen valaszthatunk ki koziiliik 6t csavart ugy, hogy
a) ne legyen koztiik egyetlen selejtes csavar sem,
b) egy selejtes és négy hibatlan legen,
c) két selejtes és harom hibatlan legyen,
d) mind az 6t selejtes legyen?
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97. Alottén az 1, 2, 3, ..., 90 szamok koziil huznak ki 6tot. Tekintsiik az igy keletkezett szdmotosoket.
Ezek hany szazalékaban fordul el egy rogzitett szam?

98. Az egyik dolgozatban harom db egyes, négy db kettes, tiz db harmas, 6t db négyes, két db 6tos
sziiletett. Mennyi az egyes érdemjegyek relativ gyakorisaga?

99. Egy kockat harmincszor feldobunk, és feljegyezziik a dobasok eredményét:
1,5,6,3,52,4,1,2,5/5,3,2,6,4,2,54,2,1,2,3,4,6,6,4,3,2,5,3
Mennyi a haromnal kisebb dobasok relativ gyakorisdga? Mennyi az 6t6s dobas relativ gyakorisaga?

100. A tablazat az orvosi vizsgan megjelent tanulok magassaganak gyakorisagat mutatja. Mennyi egy-
egy csoport relativ gyakorisaga? Egészitsiik ki ezekkel az értékekkel a tdblazatot.

magassag (cm) | 160-164 | 165-169 | 170-174 | 175-179 | 180-184 | 185-190

gyakorisag 4 9 15 17 9 5

relativ
gyakorisag

101. Istvan koélesonadta Lajosnak a hat kulcsot tartalmazo kulcscsomdjat, de nem mondta meg neki, hogy
melyik a lift- és melyik a lakaskulcs. Ha Lajos véletlenszeriien probalkozik, akkor mennyi a
valdszinlisége, hogy liftet is €s utana a lakast is ki tudja nyitni?

102. a) Hanyféle sorrendben lehet kijavitani 18 matematika dolgozatot? b) Mennyi annak a
valoszintisége, hogy a két legjobb dolgozat a végére maradt?

103. A 32 lapos magyar kartya mind a négy szinbdl nyolc lapot tartalmaz. Helga egyszerre négy lapot
hazott. Mennyi annak a valdszintisége, hogy a kezében két z6ld van?

104. Egy csomagban 15 piros, 7 kék és 8 eziist szinli szaloncukor van. Egyet kihtizunk. Mennyi a val6szi-
nilisége, hogy a) pirosat, b) kéket, c) eziistot huzunk?

105. Egyszerre dobunk fel harom érmét. Mennyi annak a valdszindsége, hogy mindegyiknek ugyanaz az
oldala kertil feliilre?

106. Két teljesen egyforma, kiilsére megkiilonboztethetetlen kockat feldobunk, a dobott szamok 0sszegét
tekintjiik. Mekkora annak a valoszindsége, hogy a dobott szamok 6sszege 77

107. Melyiket vallalnad inkabb? a) Kihtizol egy aszt a 32 lapos magyar kartyacsomagbol, b) dobsz
egymas utan két hatost a dobokockaval, ¢) dobsz egymas utan 3 irast egy pénzérmével.

108. Egy teszt 6t kérdésbal all, mindegyik kérdésnél négy lehetdség koziil kell kivalasztani a helyes
valaszt. Ahany helyes valaszt adsz, annyi lesz az osztalyzatod (ha egyet sem talalsz el, az is egyes).
Sajnos nem késziiltél, csak véletlenszerlien tudsz valaszolni. a) Mennyi az esélye annak, hogy mégis
jelest kapsz? b) Mennyi az esélye annak, hogy nem lesz a dolgozatod elégtelen?

109. Szabalyos kockaval kétszer dobunk. a) Milyen valdszintiséggel lesz 6-o0s a masodik dobas?

b) Milyen val6szindséggel lesz 6-os a masodik, ha az elsé dobas 2-es?
) Milyen valdszindséggel lesz 6-os a masodik, ha az els6 dobas 6-0s?
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110. Két szabalyos kockaval dobunk, egyszerre; az egyik piros, a masik kék.
a) p(mindketto 6-0s) = ? b) p(legalabb az egyik 6-0S) = ? ¢) p(nem dobunk 6-ost) = ?
d) p(a két dobott pontszam Gsszege legalabb 10) = ? e) p(az dsszeg paros) = ?

111. Egy kosarban két piros €s két fehér goly6 van. Kihtizunk egy golyo6t, majd visszatessziik a kosarba,
majd egy masodik golyot valasztunk. Mennyi a valdszindsége, hogy mindkét valasztott golyd piros
szin(1?

112. Egy jol megkevert magyarkartyacsomagbol (4 -8 = 32 db lapbdl all) kivalasztunk négyet.
A= {a kihuzott lapok k6zo6tt van piros}, B= {kevesebb, mint harom pirosat huzunk},
C= {legalabb két pirosat hizunk}, D= {az 6sszes kihuzott lap piros}.
Végezziik el a kdvetkezd miiveleteket! A + B, AB,A,B,C,D,A+ C,B + C,BC,C + D

113.* Egy sakktablara véletlenszeritien elhelyeziink két kiilonb6zd szini bastyat. (64 mezébdl valasztunk
kettot). Mennyi a valoszinlisége, hogy {itik egymast?

114. Egy kosarban 12 alma van, koziiliik 3 beliilrél kicsit férges. Marcell kett6t véletlenszeriien kivalasz-
tott, hogy elvigye uzsonnara. Mennyi az esélye, hogy kellemes uzsonndban lesz része, ami azt jelenti,
hogy mindkét alma teljesen ép?

115. Egy osztalyba 15 fiti és néhany lany jar. A két hetest véletlenszeriien kivalasztva, annak a valo-
szinlisége, hogy mindkettd fiu lesz, %. Hény lany jar az osztalyba?

116. A matematikaérettségire elzetesen 6t feladatsorozatot készitettek, az egyik tartalmaz egy nehéz
valoszintiségszamitasi feladatot. Ebbdl az 6tbdl valasztjak ki a két kitlizendd feladatsorozatot. Mennyi
az esélye, hogy a nehéz valdszinliségszamitasi feladatot tartalmazo feladatsorozat is kozte lesz a két
kittizott feladatsornak?

117. Egy 32 lapos magyar kartyabdl egymas utan vesziink ki lapokat, a kihtizott kartyakat nem tessziik
vissza. Mi a valoszinlisége, hogy a) elsére pirosat hlizunk, b) csak harmadikra hizunk pirosat, c) elsdre
aszt hlizunk és masodikra zoldet, d) masodikra nem z6ldet htizunk?

118. Egy hét fos barati tarsasagban harom lany van. Mennyi a valoszintisége annak, hogy ha mindannyian
véletlenszerlien egymas mellé leiilnek, akkor a lanyok egymas mellé keriilnek?

119. A pokert 52 lapos francia kartyaval jatsszak, négyféle szin van benne (pikk #, treff &, kor ¥, karoe),
mindegyikben 13-13 lap, lapok a kévetkezok: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, J, Q, K, A). Minden jatékos két
kartyat kap. Mennyi a valosziniisége, hogy a) mind a ketté asz, b) van kozottiik asz, ¢) van kozottiik
figuras lap (figuras lapok: J, Q, K, A), d) két egyforma szinti van?

120. A klasszikus lottoban 90 golyobol huznak ki 6t6t. Ha valaki eltalal legalabb kett6t, akkor azt mond-
juk, hogy nyer. Mennyi a valdsziniisége, hogy egy lottdz6 a) nyer, b) nem nyer, c) telitalalata van?

121. Van harom palénta, amely 0,8, 0,7, 0,6 eséllyel viragzik ki. Mekkora az esélye, hogy egy véletlen-
szerlien kivalasztott palanta kiviragzik?

122.* A koronavirus jelenlétének kimutatasara alkalmazott teszt 1000 fertézottbol 998 esetben mutat
pozitiv eredményt. Sajnos azonban 100 nem fert6z6ttbol is 5 esetben pozitiv eredményt mutat. Becslések
szerint egy nagyvaros lakoi kozott legfeljebb egy ezrelék lehet koronavirussal fertdzott. Valakin elvégzik
a tesztet és pozitivnak talaljak. Mekkora az esélye, hogy tényleg fert6zott?

72



123.* Egy késziilek 50 alkatrészt tartalmaz. Az alkatrészek mindegyike esetén 0,3% annak az esélye,
hogy az egy éven beliil meghibasodik. a) Mekkora a valdszintisége, hogy a késziilék a garanciaidon beliil
(egy éven beliil) meghibasodik? b) Mennyire kell leszoritani az egyes alkatrészek egy éven beliili
meghibasodasanak esélyét, ha a gyartd cég azt szeretné, hogy a garanciaidon beliil ezer késziilékbol
legfeljebb negyven hibasodjék meg?

124. Egyszerre dobunk két szabalyos dobokockaval. Jelentse A azt az eseményt, hogy a dobott pontok
Osszege 9-nél nagyobb, B azt, hogy az egyik kockan feliil hatos van. Hatarozzuk meg a) az A+B, b) az
AB esemény valoszintiségét.

125. Egy szabalyos dobokockat egymas utan kétszer feldobunk. a) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy
masodszorra nagyobb szamot dobunk, mint elsére? b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a dobott
szamok 0sszege legalabb 10?

126. Mennyi annak az esélye, hogy egy szabalyos pénzérmét feldobva eldszor a negyedik dobés lesz
iras?

127. Minek nagyobb a valdszinlisége? Annak, hogy egy szabalyos kockat feldobva az els6 dobas hatos,
vagy annak, hogy az els6 harom nem hatos, de a negyedik hatos.

128.* Kockaval dobunk, utdna feldobunk egy érmét annyiszor, amennyit a kocka mutat. Mennyi a valo-
szinlisége, hogy harom fejet kapunk?

129. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy 6tds lottoban (90 szdmbol huznak 6t6t) egy adott huzasnal
négyet az elso tiz szam koziil huznak ki?

130. Négy fiut és négy lanyt letiltetiink egymas mellé. A lanyok kozott van Kati és Juli. Mennyi annak a
valdszintisége, hogy Kati bal oldali szomszédja Juli lesz?

131. Egy-egy cédulara felirtuk kiilon-kiilén az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamokat és ezt a hét cédulat egy dobozba
tettiik. Innen véletlenszerlien hizva és balrdl jobbra egymas mellé téve a cédulakat, mennyi a valoszinii-
sége, hogy a kapott hétjegyli szam 25-tel oszthato lesz?

132.a) Annak a valosziniisége, hogy egy méhcsalad tulél egy kemény telet, 0,4. Egy méhészek hat
méhcsaladja van. Mekkora a valdszintlisége, hogy legalabb két méhcsalad tulél egy kemény telet?

132.b) Egy tarsaskatékban két szabalyos kockaval kell dobni. Csak az a jatékos kezdheti meg a jatékot,
akinek sikertil két hatost dobni. a) Mennyi annak a valdszintisége, hogy az elsd korben a résztvevo négy
jatékos egyike sem léphet jatékba? b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az elsd kérben mind a négyen
jatékba léphetnek? c) Mennyi annak a valoszintisége, hogy az els6 korben csak ketten keriilnek jatékba?

133. Egy vizsgan a kérdésekre ,,igen”-nel vagy ,,nem”-mel kell valaszolni. Egy tanul6 ,,vakon” tippel,
azaz 0,5 valdszinliséggel felel ,,igen”-nel, illetve ,,nem”-mel. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a
feltett 10 kérdésbol a) legalabb 5-re; b) legalabb 7-re; ¢) mind a 10-re helyesen valaszol?

134. Egy csomag 32 lapos magyar kartyabol taldlomra kihtuztunk négy lapot. Mennyi annak a valoszi-
niisége, hogy a piros 4sz kdzottiik van?

135. Egy gép csavarokat gyart. Egy vizsgélat soran véletlenszerlien megvizsgaltak 100 csavart, és ebbdl

8 selejtest talaltak. Mennyi annak a valdszintisége, hogy ha e 100 csavarbol huszat kivalasztunk, akkor
nem lesz kozottiik selejtes?
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Nehezebb feladatok

136. Négy piros, harom fehér és két kék golyot taldlomra egymds mellé helyeziink. Mennyi a
valoszinlisége annak, hogy a két kék golyd egymas mellé keriil?

137. Egy dobozba 10 cédulat tesziink a 0, 1, 2, ..., 9 szamjegyekkel. Mindegyik cédulan egy szamjegy
van. Huzzunk ki a dobozbol egymads utan 6t cédulat, s ezeket a huzas sorrendjében helyezziik egymas
mellé. Mennyi annak a valoszinlisége, hogy az igy kapott szamotos szamjegyei kozott kettd paros és
harom pératlan lesz?

138. Egy nemzetkozi taborban 100 résztvevd koziil 20 csak francidul és angolul, 25 csak franciaul és
németil, 25 csak angolul és németiil, 20 csak franciaul és magyarul és 10 csak magyarul tud. Taladlomra
kivéalasztva két taboroz6t mennyi annak a valdszinlisége, hogy tolmacs nélkiil tudnak egyméssal
beszélgetni?

139. Egy kocka két oldalan 0, két oldalan 1, két oldalan 2 pont van. Mennyi annak a valdszintlisége, hogy
hat dobasbol dsszesen 6t pontot gyljtiink?

140. Egy csomag magyarkartyat négy jatékos kdzott osztunk szét gy, hogy mindenki nyolc lapot kapjon.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy mind a négy asz egy jatékoshoz keriil?

141. Egy sotét szobéaban 12 kiilonb6z0 par cipd van. Taldlomra kivesziink 12 darab cipét. Mennyi annak
a valosziniisége, hogy lesz kozottiik legalabb egy 0sszeilld par?

142. Tizen6t golyodt helyeziink el négy dobozban. Mennyi annak a valosziniisége, hogy minden dobozba
legalabb harom golyo keriil?

143. Kilenc dobozba véletlenszerlien elhelyeziink 45 golyot. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az n-
edik dobozba n golyo¢ kerill? (n = 1, 2, ...,9)

144. Egy kocka egyik oldalan 1, két oldalan 2, harom oldalan 3 van. Dobjuk fel a kockat hdromszor.
Mennyi annak a valoszintisége, hogy a dobott pontok 6sszege 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9? (Ez nyolc feladat.)

145. Egy jatékos két, latszolag egyforma kockaval jatszik. Az egyik tényleg szabalyos, a masik kicsit
egyenetlen sulyeloszlasu, ezen a hatos dobés esély egyharmad. A jatékos véletlenszertien valaszt egy
kockat, azt feldobja. a) Mennyi az esélye, hogy hatost dob? b) Ha tudjuk, hogy hatost dobott, akkor
mekkora az esé€lye, hogy a szabalytalan kockéaval dobott?

146. Egy egységnégyzetben kivalasztunk egy pontot véletlenszertien. Mekkora a valdszintisége, hogy a
pont kdzelebb van a négyzet kdzéppontjdhoz, mint a valamelyik csticsdhoz?

147. Két sakkozo, A és B hatjatszmas mérkdzést jatszik egymassal. Annak a valdszinlisége, hogy egy
partit A gydzelmével, dontetlennel vagy B gydzelmével végzddik, rendre ;,i,g. Mennyi annak a
valosziniisége, hogy a mérkdzés végeredménye 3:3 lesz?

148. A lottoszelvényemen ezen a héten a 7, 22, 51, 54, 78 szamokat jatszottam meg. Eppen a huzast
figyelem, és eddig a 78, 13, 22 szamokat huztak ki. Ebben a pillanatban mennyi annak a valoszintisége,
hogy legalabb harmas talalatom lesz?

149. Hény dobokocka esetén a legnagyobb a valoszinlisége annak, hogy azokkal egyszerre dobva
pontosan egy hatost dobunk?
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150. Egy fiut akkor engednek el jatszani, ha harom egymas utani sakkparti koziil legalabb két egymas
utanit megnyer. Partnerei: Apa és Papa, mégpedig vagy Apa-Papa-Apa, vagy Papa-Apa-Papa
sorrendben. Apa jobban jatszik, mint Papa. Melyik sorrend kedvezobb a fiti szdmara? a) Legyen Apa
nyerési esélye a fia ellen 2’ mig Papaé csak % b) Oldjuk meg a feladatot az altalanos esetben is.

151. A szamegyenes origdjaba letesziink egy korongot, majd egy szabalyos dobdkockat feldobunk
nyolcszor. Minden alkalommal, ha dsszetett szamot dobtunk, akkor a korongot eggyel balra mozditjuk,
ha nem 0Osszetett szamot (primet vagy 1-et), akkor jobbra. Mekkora valoszintiséggel lesz a korong a
nyolcadik dobas utan ismét az origoban?

152. A Bajnokok Ligajaban 2017-ben harom spanyol csapat jutott a nyolc k6zé: az Atlético Madrid, a
Barcelona ¢és a Real Madrid. Sorsoldssal hatdroztdk meg a negyeddontk pdrositasat (itt mar nincs
kiemelés, ¢és azonos nemzet csapatai is 0sszekeriilhetnek). Mennyi volt a sorsolas el6tt a valoszinlisége
annak, hogy a negyeddontében a) Barcelona — Real Madrid parharc lesz? b) lesz spanyol parharc?

153. Mekkora a valdszinlisége, hogy az 6tds lotton kihuzott szamok kozott nem lesznek egymast
kovetok?
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