4. FIZIKA

IDEZET A NAT- BOL

»A természettudomanyos kompetencia készséget és képességet jelent arra, hogy ismeretek és
modszerek sokasaganak felhasznalasaval magyarazatokat és elorejelzéseket tegylink a
természetben, valamint az ember ¢€s a rajta kiviili természeti vilag kozt lezajlo kolcsonhatasban
lejatszodo folyamatokkal kapcsolatban, magyardzatokat adjunk, elérejelzéseket tegyiink, s
iranyitsuk cselekvéseinket. Ennek a tuddsnak az emberi vagyak ¢€s sziikségletek kielégitése
érdekében vald alkalmazésat nevezziik miiszaki kompetencianak. E kompetencia magaban
foglalja az emberi tevékenység okozta valtozasok megértését és az ezzel kapcsolatos, a
fenntarthat6 fejléddeés formalasaért viselt egyéni és kdzosségi felelosseéget.”

ALTALANOS BEVEZETES

A fizika a természet legaltalanosabb torvényeivel foglalkozik.

A fizika tanitasdnak célja, hogy a tanulokat segitse eligazodni a természet legalapvetébb
torvényei kozott, segitse tajékozodasukat a természeti, technikai kdrnyezetben. Ismeretterjeszto
szinten nyudjtson kitekintést a fizika tudomanyanak jabb kutatasai felé.

Tudomanytorténeti utalasokkal is jaruljon hozza az altalanos miiveltség fejlesztéséhez, mutassa
meg a magyar fizika szerepét az egyetemes tudomanyban.

A természeti, technikai kornyezetben tajékozottnak és tajékozodni képesnek akkor mondhatjuk
tanitvanyainkat, ha az altalanos fizikai miiveltséghez sziikséges fogalmak, 0sszefliggések
ismeretén tll a jelenségek megismerési, vizsgald modszereiben is - pszicholdgiai életkoruknak
megfeleld szinten - jaratosak.

Az erdsen sziikitett tananyag ¢és tanitasi idé mellett kiilondsen fontos az egységes
természetszemlélet kialakitasa érdekében, hogy feltétleniil tegyiik lehetéve a tobbi
természettudomanyhoz valo kapcsolodasok felfedezését, mutassuk be a hatarteriiletek széles
skalajat. Tanuldink értsék meg, hogy a kutatok kiilonboz6 modszerekkel és eltéré szempontok
szerint, de ugyanazt az anyagi valdsagot vizsgaljak.

TEVEKENYSEGI FORMAK

A kisérleti fizika tanitasa kisérletek bemutatasan, értelmezésén, elemzésén alapszik. Iskolanknak
jol felszerelt szertara van. Altalanos a tanari demonstracio, de didkjaink kreativitasat fokozando,
toreksziink tanuloi kisérletek Osszeallitdsara. Szintén sokszor vessziik igénybe didkjainkat
kisel6adasok tartdsara, elméleti gylijtémunkara.



FIZIKA

7. osztaly
Evi oraszam: 74 ora

BEVEZETES

Altalanos célok Kisérleti fizikat tanitunk. A megfigyelés, a kisérletezés modszereit kovetjiik a
megismerésben, igy jutunk el altalanos torvények megfogalmazasaig. Az elsé év célja, a
kornyezetben 1évo természeti jelenségek és tiinemények felismerése, megfigyelése, esetleg
modellezése. Kisérletek tervezése, végrehajtasa, masok szamara is érthetd - helyes fogalmak és
jelek - rogzitése - elmondasa, leirasa, lerajzolasa. Kiilonboz6 méréeszkdzok hasznalata, a
pontossag kérdésének vizsgélata.

Onallo forrashasznalat. Onallé tevékenység fokozatos elsajatitasa. A tanult ismeretek alkotd
alkalmazasa.

Fejlesztend6 kompetenciak A természettudomanyos gondolkodas, megismerési modszerek
alapvetd sajatossadgainak felismerése. Alapmennyiségek mérése. Egyszerli szamitasok
elvégzése. Egyszerl kisérletek végzése, tapasztalatok kiértékelése. Grafikonok, dbrak értekelése,
elemzése. Mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata.

Kovetelmények A tanul6 tudja a megfigyelt jelenségek és tlinemények, az elvégzett kisérletek
lényeges jellemzdit a tobbi koziil kiemelni. Legyen jartas a jellemzék dsszehasonlitdsaban, az
azonos, a hasonld a kiilonb6zo €s az 6ssze nem vethetd dolgok felismerésében, a megismert
mérdeszk6zok hasznalatdban. Tudja vizsgélata targyait az 6sszehasonlitasok alapjan
csoportositani, osztalyozni. Tudja, hogy a jelenségek okainak a tlinemények elézményeinek
feltarasahoz kisérlet sziikséges. Ismerje a kisérletezés alapszabalyait. Ertse az egyes
jelenségekre hasznalatos modellek miikodését, érvényességi korét, korlatait.

Tudja matematikai ismereteit felhasznalva a feltart ok-okozati kapcsolatokat fiiggvényként
abrazolni.

TARTALOM

Laborrend ismertetése. Balesetvédelem.

Hosszsagmérés. Tomegmérés. 1d6 - idOmérés

Tertilet és térfogatmérés.

Stirtiségméres - az eddig tanult médszerek alkalmazasa..

A Mikola - cs6ben mozgo buborék sebességének mérése. Egyenes vonala egyenletes mozgas.
Hely-id6, Gt-id6, sebesség-id6 grafikon. Egyenletesen gyorsuldo mozgas. Galilei lejtd
Feladatok egyenes vonalti mozgasra. Szabadesés. Feladatok 0sszetett mozgasokra.

Tapadési surlodas, tapadasi strlodasi erd. Cstszasi surlodas, cstiszasi surlodasi erd

Erok 6sszeadasa, felbontasa. Vektorok

Egy mérési feladat 6nalldo megtervezése, jegyzOkonyvkészités.

Technikai eszk6zok sebességének vizsgalata az iskolan kiviil.

Rugodk vizsgalata. Rezgdmozgas.

Ingamozgés. Fonalinga..

Nyomas. Hidrosztatika.

Kozlekeddedények, hajszalcsovesség. Feliileti fesziiltség. Szappanhartyak vizsgalata.
Arkhimédész torvényének kisérleti bizonyitasa tanuldkisérleti eszkdzzel.

Halmazallapot valtozasok, kalorimetria.

Elektrosztatikai alapjelenségek. Galvanelem - aramkor. Elektrolizis.

Magneses alapjelenségek.

TANKONYV

Onall6 jegyzet készitése. Mivel a tananyag feldolgozéasa tobbségében tanuldkisérlettel, ritkdbban
tanari demonstracioval torténik, a tanulok minden 6ran folyamatosan jegyzékonyvet készitenek.
Ezeket a jegyzOkonyveket késdbbi tanulmanyaik soran hasznaljak, bovitik, esetleg magasabb
szinten értelmezik.



FIZIKA

8. osztaly
Evi oraszam: 74 ora

BEVEZETES

Altalanos célok A mechanika alaptorvényeinek megismerése, alkalmazasa, ok-okozati
Osszefliggések felismerése. Megmarad6 mennyiségek, megmaradasi torvények felismerése,
alkalmazasuk mechanikai kolcsonhatdsok soran. Az eréhatasok fiiggetlenségének elve
alkalmazasa Osszetett mozgasokra..

Kovetelmények A tanuld ismerje az alapmennyiségek és szarmaztatott mennyiségek
fogalmat, kialakuldsuk folyamatat, egységeiket. Ismerje a vonatkoztatasi rendszer jelentoségét.
Legyen jartas grafikonok kezelésében. Tudja a mozgésok kitérés-id6 grafikonjat felrajzolni,
értelmezni. Tudjon a kapott grafikonrdl ismeretlen értékeket leolvasni, kdvetkeztetéseket
levonni, ezeket altaldnositani. Ertse és tudja alkalmazni a dinamika alaptorvényeit. Ismerje a
mechanikai kdlcsonhatasok alapvetd tulajdonsagait, legyen képes felismerni az er6 - ellenerd
parokat. Legyen képes megkiilonboztetni a vektor- €s skalamennyiségeket, ismerje 0sszegzési
szabalyaikat. Alkalmazza a suly, nehézségi er6, nyomoéerd, kényszereré fogalmakat.

Ismerje fel mechanikai folyamatokban a megmarad6 mennyiségeket, érezze ezek kitiintetett
szerepét. Alkalmazza a mechanikai energia-megmaradas torvényét.

Fejlesztend6 kompetenciak. Egyszerti kisérletek végzése, tapasztalatok kiértékelése.
Grafikonok, abrak készitése, értékelése, elemzése. Egyszerii szamitasok elvégzése.
Meértékegységek, mértékrendszerek hasznalata. A tanult szakkifejezések szabatos hasznalata
szOban és irasban. Id6beni tajékozodas, az aktualis téma fizikatorténeti vonatkozasai.

TARTALOM

Egyenes vonali mozgasok /16 6ra/ Helymeghatarozas, egyenes vonali mozgas, sebesség.
Sebesség - id6 grafikon. Valtozo mozgas, pillanatnyi sebesség

Egyenletesen gyorsuld mozgas, gyorsulas. Feladatok megoldéasa. Szabadesés, nehézségi
gyorsulas. Osszetett egyenes vonali mozgasok. Fiiggdleges hajitas.

Dinamika / 10 éra / Testek kolcsonhatasa. Newton 1. és III. torvénye. Az er6hatasok
fliggetlensége, az er6 mérése. Newton II. torvénye. A tomeg, az erd egysége. A dinamika
alapegyenlete. A nehézségi erd. Surlddas. Kozegellenallas. Lejtore helyezett test mozgasa.
Impulzus. Pontrendszer dinamikaja. Utkdzések.

Gorbe vonali mozgasok /13 6ra/ Kormozgas, egyenletes kormozgas. Az egyenletes
kormozgas dinamikai leirasa. Feladatok megoldasa.

Pontszerii és merev test egyensilya /13 éra/ Az erd hatdsvonala és tamadaspontja.
Forgatonyomaték. Erdk 6sszegzése. ErOpar. Pontszer(i és merev test egyensulya. Egyszerii
gépek. Tomegkdzéppont. Feladatmegoldas.

Munka, energia, teljesitmény / 14 6ra/ A munka definicidja. Gyorsitasi munka. Mozgasi
energia, munkatétel. Emelési munka. Helyzeti energia. Rugalmas potencialis energia. A
mechanikai energia-megmaradas tétele. Teljesitmény. Feladatok megoldasa.

TANKONYYV Fizika 9. MK-2759-4 Miiszaki Konyvkiado



FIZIKA

9. osztaly
Evi oraszam: 74 ora

BEVEZETES

Altalanos célok A gorbe vonali mozgasok kinematikaja és dinamikajanak felhasznalasa a
bolygok mozgasanak vizsgalatdnal A hdtani jelenségek €s torvények kisérleti és tapasztalati
uton torténd megkdzelitése. A mechanikai ismeretek felelevenitése, aktivizalasa, elmélyitése az
idedlis gazok jellemzdinek meghatarozasa soran. Az energiafogalom mélyebb értése,
kiterjesztése hotani problémak megoldasara, altalanositasa. Felhivni a figyelmet a folyamatok
iranyaban tapasztalhato kitiintetettségre.

Felkelteni a didkok érdeklddését a minket egyre inkabb koriilvevé mindennapi elektromos
hasznalati eszk6zeink miikodési elve irant. Az egyes specialis jelenségek megismerésén, értésén
tul altalanos ok-okozati 6sszefiiggések, torvényszeriiségek felismertetése.

Kovetelmények . Ismerje a mesterséges égitestekkel kapcsolatos problémaékat, nevezetes
sebességeket, palydkat A tanuld ismerje a hdmérséklet fogalmat, mérésének elvi alapjat. Tudja
leolvasni és értelmezni a kiilonb6zé hdmérsékleti skaldkat. Tudja kvantitativ jellemezni a
termikus kolcsonhatasokat, hotagulast, halmazallapot-valtozas jelenségeit. Ismerje a viz
kiilonleges viselkedését, amely lehetdvé teszi a vizi élovilag megmaradasat. Ismerje a
legfontosabb allapotjelzOket (hdmérséklet, nyomads, térfogat). Legyen tajékozott a kdztiik 1évo
kapcsolatokrol. Legyen tajékozott az idealis gdzok allapotvaltozasairol, a folyamatokat tudja
allapotsikon abrazolni. Tudja alkalmazni a hétan 1. fétételét folyamatokra. Ismerje a
hékapacitas, fajhé fogalmat. A tanuld ismerje az elektromos alapjelenségeket, fogalmakat, tudja
értelmezni Oket. Ismerje a ponttdltés terét, homogén teret.

Fejlesztend6 kompetenciak..A természettudomanyos gondolkodas, megismerési modszerek
alapvetd sajatossagainak felismerése. Egyszerti szamitasok elvégzése. Egyszert kisérletek
végzése, tapasztalatok kiértékelése. Grafikonok, abrak készitése, értékelése, elemzése.
Mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata. A tanult szakkifejezések szabatos hasznalata
szoban ¢€s irasban. Idébeni tdjékozdodas, az aktualis téma fizikatorténeti vonatkozasai. A
napjainkban felmeriild, fizikai ismeretket is igényl0 problémak lényegének megértése, a
természet- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos problémak felismerése.

TARTALOM

Gravitacié /10 éra/ Altalanos tdmegvonzas. A gravitacios allando.

Bolygdk mozgésa, a Naprendszer, Kepler torvényei. A mesterséges égitestek mozgasa.
Sulytalansag

Hétani alapjelenségek / 6 6ra/ Mit neveziink hdmérsékletnek? Hbétagulas. A viz. Homérok. A
ho.

Gaztorvények /10 6ra/ Brown-mozgas. Molaris mennyiségek. Boyle-Mariotte-, Gay-
Lussac-torvények. Egyesitett gaztorvény, allapotegyenletek. Allapotsikok.

Kinetikus gazelmélet /5 6ra/ A géznyomasa. A hdmérséklet értelmezése. Gazok
hdékapacitésa, fajhdje. Ekviparticio tétel.

Termodinamika /10 éra/ Energia, hd, munka. A gazon végzett munka, a gaz altal végzett
munka. H6ko6zlés. A hdtan 1. fététele. Termodinamikai folyamatok idealis gazokkal. Mésodik
fotétel. Megfordithato, irreverzibilis folyamatok. Néhany specidlis korfolyamat hatasfoka.
Halmazallapot-valtozasok, kalorimetria /10 éra / Olvadas, fagyas. Parolgas, lecsapodas.
Forras. Jég, viz, g6z. Csapadékok.

Elektrosztatika /15 éra/ Alapjelenségek. Coulomb torvénye. Elektromos tér, erévonalak. Az
elektromos tér, munka kapcsolata. Vezetdk, szigetelok elektromos térben. Kondenzator,
kapacitas.

TANKONYV Fizika 10. MK-2760-8 Miiszaki Konyvkiado



FIZIKA

10. osztaly
Evi oraszam: 74 ora

BEVEZETES

Célok Felkelteni a didkok érdeklodését a minket egyre inkabb koriilvevé mindennapi
elektromos hasznalati eszkdzeink mikodési elve irant.

A szabadrezgés és kényszerrezgés fogalmanak megértetése, felismerésiik egyszerti, mindennapi
tevékenységek, jelenségek soran, karos illetve hasznos voltuk.

Kovetelmények Tudjon aramkort dsszeallitani, rajzolni, értse az egyes aramkori elemek
jelentését, jelentdségét a korben. Ismerje kapcesolasi médjaikat. Tudja mérni az dramerdsséget,
fesziiltséget, tudja hasznalni a méréeszkozoket, ismerje a méréshatar fogalmat, kiterjesztésének
lehetdségeit. Ismerje az elektromos dram hatésait. Ismerje a transzformator miikodesi elvét,
szerepét az energia szallitdsaban.

A magneses alapjelenségek vizsgalatanal tudja a hasonldsagot €s a kiilonbséget az elektromos
alapjelenségekkel. Ismerje €s tudja alkalmazni a magneses alapfogalmakat. Ismerje a mozgasi €s
nyugalmi indukciot. Ertse, hogy a Lenz-torvény egy altalanos elv kovetkezménye Ismerje a
harmonikus rezgémozgas €s egyenletes kormozgas kapcsolatat.

Ismerje, hogy milyen energiaatalakulasok mennek végbe a rezgd rendszerben. Ismerje a
rezonancia jelenségét.

Fejlesztend6 kompetenciak. A tanult ismeretek 6sszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt
jelenségekkel, a technikai eszk6zok miikodésével. A természettudomanyos gondolkodas,
megismerési modszerek alapvetd sajatossagainak felismerése. Egyszerii szamitasok elvégzése.
Egyszerti kisérletek végzése, tapasztalatok kiértékelése. Grafikonok, abrak készitése, értékelése,
elemzése. Mértékegységek, mértékrendszerek hasznélata. A tanult szakkifejezések szabatos
hasznalata szoban ¢s irasban. Iddbeni tajékozodas, az aktualis téma fizikatorténeti vonatkozasai.
A napjainkban felmeriild, fizikai ismeretket is igénylé problémak lényegének megértése, a
természet- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos problémaék felismerése.

TARTALOM

Egyenaram /25 6ra/ Az elektromos aram fogalma. Az dram hatésai. Aramkor, az aramkor
elemei. Vezetok ellendllasa. Homérsékletfliggés Ohm torvénye. Ellenallasok kapcsolasa.
Elektromos munka, teljesitmény. Elektromos aram folyadékban, gazokban.
Elektromagnesség /25 6ra/ Magneses alapjelenségek. Magneses tér, indukcidovonalak. Az
aram magneses ereje. Erohatdsok magneses térben. Mozgasi indukcio. Lenz-térvény. Nyugalmi
indukcio. Valtakoz6 aram. Szinuszos valtéaram. Az effektiv érték. Teljesitmény.
Transzformator.

Mechanikai rezgések /10 6ra/ A rezgdmozgast jellemz6 mennyiségek. A harmonikus
rezgdmozgas. A harmonikus rezgdmozgas és a kormozgas kapcsolata. Kitérés, sebesség,
gyorsulds. Dinamikai leiras. Energetikai targyalds. Matematikai inga, lengésidd. Feladatok
megoldésa.

TANKONYV Fizika 10. MK-2760-8 Miiszaki Kényvkiadé
Fizika 11. MK-2761-6 Miiszaki Konyvkiado



FIZIKA

11. osztaly
Evi oraszam: 74 ora

BEVEZETES

Célok Eletkoruknal fogva a didkok mér alkalmasak arra, hogy értsék, vannak a mikro- és
makro vilagban olyan jelenségek, amiknek magyaréazata, értelmezése az eddig tanultak alapjan
csak kozelitdleg lehetséges. Célunk néhany ilyen jelenség targyaldsa, a tapasztalati tények
ismertetése és az igény felkeltése a pontos magyardzatra. Azt, hogy attol fliggéen, hogy milyen
kérdést tesziink fel, a természet kiilonbozéképpen valaszol- latszolag ellentmondasosan - ne
hibanak, éppen ellenkezbleg, teljességnek tekintsék. A csillagaszat tanitasaval a cél egyrészt
kultartorténeti ismeretek nyujtasa, masrészt betekintés a vilagegyetem torténetébe, ismerkedés
vilagmodellekkel. Ismerkedés a Nappal egyben felhivjuk a figyelmet arra, hogy a csillagok
sziletnek, fejlédnek, elmulnak.

Kovetelmények. A konkrét mechanikai- €s elektromagneses hullamjelenségek megtigyelése és
értelmezése mellett a tanuld legyen nyitott a tananyagban nem szerepld jelenségek irant is,
legyen igénye értelmezésiikre, legyen képes 6nallo modellalkotasra. Tudja, hogyan keletkezik
elektromagneses hullam, hogyan terjed, mik a terjedési tulajdonsagai. Halljon a teljes
elektromagnese spektrumrol, specidlis részeirdl. Ismerje a rezgés - és hullamtani fogalmakat,
koztiikk meglevo osszefliggéseket. Tudja alkalmazni a hulldmok terjedésére vonatkozo
szabalyokat. A hangtani alapfogalmakat tudja 6sszekapcsolni a hullimmozgést leir6 fizikai
mennyiségekkel. A tanul6 tudja, hogy a fény egyenes vonalban terjed, terjedési sebessége
vakuumban kitiintetett allando. Ismerje a terjedési tulajdonsagokat. Tudja, hogy az
interferenciaképesség a hullamtulajdonsag velejardja. Ismerje a lencsék és tiikrok alkalmazasi
teriileteit, legyen tajékozott az optikai eszk6zok terén. Ismerje a szem felépitését, lehetséges
hibait, a korrekcios lehetdségeket. A tanuld ismerje a hdmérsékleti sugarzas, vonalas szinkép
tapasztalati torvényét, jelentdségét a csillagok homérsékletének, anyaganak megismerésében.
Ismerje a fényelektromos hatas magyarazhatatlansagat a klasszikus fizikdban. Tudja, hogy
mindharom jelenség magyarazata a kvantumelmélet alapjan lehetséges, ismerje €s tudja
hasznalni a Bohr-modellt, az Einstein egyenletet. Ertse, hogy a részecske-hullam természet
ugyanannak az anyagnak kétféle, nem ellentmondo valasza. A kémidban évekkel ezel6tt tanult
kvantumszamokat és a periddusos rendszert tudja értelmezni. Legyen betekintése a szilard
anyagok szerkezetébe, az energiasavok segitségével tudja értelmezni a vezetési tulajdonsagokat.
Ismerje az atommag alkotorészeit, a mager6t. Ismerje a radioaktiv bomlés lehetséges modjait,
azok mag-atalakitasi kovetkezményeit. Ismerje a maghasadas és magfuzié fogalmait, azok
megvalositasanak lehetdségeit. Halljon a reaktortipusokrél, az atomerdmiivek elényeirdl,
hatranyair6l. Kapjon atfogd képet a ma ismert részecskékrdl, halljon arrdl, hogy a mai tudasunk
szerint melyek az elemi részek, hanyan vannak.

Fejlesztend6 kompetenciak. A tanult ismeretek 6sszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt
jelenségekkel, a technikai eszk6zok mitkodésével. A természettudomanyos gondolkodas,
megismerési modszerek alapvetd sajatossagainak felismerése. Egyszerii szamitasok elvégzése.
Egyszerii kisérletek végzése, tapasztalatok kiértékelése. Grafikonok, abrak készitése, értékelése,
elemzése. Mértékegységek, mértékrendszerek hasznélata. A tanult szakkifejezések szabatos
hasznalata szoban és irasban. Id6beni tajékozodas, az aktudlis téma fizikatorténeti vonatkozasai.
A napjainkban felmeriild, fizikai ismeretket is igényld problémak lényegének megértése, a
természet- és kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos problémak felismerése

TARTALOM.

Mechanikai hullimok /14 6ra/ A hullimok fogalma, fajtai. A hullimmozgast leir¢6 fizikai
mennyiségek. Hullamok visszaverddése, talalkozasa. Allohullamok. Feliileti és térbeli hullamok,
interferenciajelenségek. A hang keletkezése, jellemz6i. Hurok. Sipok. Kisérletek, feladatok a
hangtanbol.



Elektromagneses hullimok /26ra/ Az elektromagneses hullam keletkezése, terjedése,
spektruma. Rezg6kor, antenna.

Optika /18 éra/ Fényforrasok, a fény terjedése, terjedési sebessége. A visszaverddés
torvénye. Siktiikor, gdmbtiikor. A torés torvénye. Fénytord kdzegek. Lencsék. Képalkotas.
Optikai eszk6zok.A fény interferencidja, Young kisérlet. Az interferencia észlelhetdségének
feltétele. Interferenciajelenségek. Elhajlas. Polarizacio. Szinképek. Szinek

A kvantumfizika megsziiletése / 6 6ra/ HoOmérsékleti sugarzas. Fényelektromos hatés.
Vonalas szinkép. Bohr-modell.

Az anyag kettos természete /4 6ra/ A fény részecsketulajdonsagai. Az elektron
hullamtermészete, de Broglie hulldimhossza.

Atomszerkezet, kvantumszamok /4 6ra/ Foékvantumszam, magneses kvantumszam,
mellékkvantumszam, spin fogalmai, jelentésiik. Periddusos rendszer. Energiasavok, félvezetok,
vezetok, szigetelok.

Atommag /10 6ra/ Magerd, kotési energia. Cseppmodell. Radioaktivitas, bomlasok. Felezési
1d6. Bomlasi sorok. Maghasadas, lancreakcio. Fzi6. Elemi részecskék. Gyorsitok.
Csillagaszat /8 6ra/ A csillagaszat torténete. Csillagaszati eszkozok. A Naprendszer. A Nap.
A bolygok. A vildgegyetem szerkezete, alkotoelemei. A csillagok jellemzdi, osztalyozasa,
fejlodesiik. Vilagmodellek.

TANKONYV Fizika 11. MK-2761-6 Miiszaki Konyvkiadé



FIZIKA

Erettségi felkészitd
11. osztaly
Evi oraszam: 74 6ra

BEVEZETES

Ezen az évfolyamon van alapszintli fizikaoktatas, a fakultacios 6rak (+2 dra) tobbletként
jelentkeznek. a fakultaciot valasztott didkok a teljes heti 6raszamban (4 6ra) kiilon csoportban
tanuljak a fizikat, igy a fakultacios csoportban a tanulok folyamatosan, egymasba fonddva,
logikailag felépitve tanuljak az alap és fakultacios anyagot.

Célok Az alapszinten tanult t¢émak mélyebb és bovebb elméleti, gyakorlati targyalasa.
Tanulokisérletek tervezése, végrehajtasa.

Kovetelmények A tanul6 ismerje a tanult fizikai fogalmak és mennyiségek kozotti
Osszefliggéseket, tul az egyes jelenségek értelmezésén. Valjék szamara egységessé az
elektromagnesség.

Ismerje a klasszikus fizika hatarait a tovabbvivd problémékat.

Tudjon a hullam-részecske kettdsségrol.

Ismerje az anyagfejlodés folyamatat, halljon vilagmodellekrol.

Ismerje fel a természet- és kdrnyezetvédelemmel kapcsolatos problémakat.

A fizikatorténet legfontosabb eseményeiben legyen tajékozott.

Fejlesztendo kompetenciak. Az ismeretanyag belso Osszefliggéseinek, az egyes témakorok
kozotti kapesolatok attekintése, felismerése. A problémak megoldasaban —megfeleld
matematikai eszkdzoket is felhasznalva- az ismeretek alkalmazasa. A fizika tanult vizsgalati és
kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa. Mérés, kisérlet megtervezése. Alaptorvények,
Osszefliggések szabatos kifejtése, magyarazata szoban €s irdsban. A mindennapi életet
befolyasolo fizikai természetii jelenségek értelmezése. Tobb témakor ismeretanyaganak logikai
Osszekapcsolasat igényld, osszetett fizikai feladatok, problémak megoldédsa. Iddbeli tajékozodas
a legfontosabb fizikatorténeti és kulturtorténeti vonatkozasokban .A kornyezetvédelemmel €s
természetvédelemmel 0sszefliggd problémak megértése és elemzése.

TARTALOM
Elektrosztatika /15 éra/ Az elektromos toltést koriilvevo tér tulajdonsagai. Munkavégzés
elektrosztatikus térben. Kondenzatorok kapcsolasa, dielektrikum. Az elektrosztatikus tér
energiaja.
Egyenaram /15 6ra/ A mérOmiszerek méréshataranak kiterjesztése. Kirchhoff térvényei.
Wheatstone-hid.
Magnesség /16 6ra/ Aramjarta vezetd, tekercs magneses terének tulajdonsagai, a magneses
tér energiaja. Orvényes elektromos mez6. A harmonikusan véltakozé fesziiltség és dram
idofliggései, leirasuk forgdvektorral. Impedancia, Ohm-térvény. Rezgdkor. Elektromagneses
mez0.
A kvantumfizika, az atomfizika és a magfizika elemei / 20 6ra/ Aramvezetés folyadékban,
gazokban. Frank-Herz kisérlet. Magmodellek.
TANKONYYV  Fizika Elektromossag, magnesség CA 0046

Fizika Modern fizika CA 0048 Calibra kiado
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FIZIKA

Erettségi felkészitd
12. osztaly
Evi oraszam: 128 ora

BEVEZETES

Célok Ezen az évfolyamon mar nincs kotelezo fizikaoktatas. A tanulok végigmentek a teljes
fizikatananyagon.

A 12. év célja az anyag magasabb szinten torténd feldolgozasa, részben ismétlés, részben 11
ismeretek nyujtasa révén.

Kovetelmények A tanuld tudja az adott témakat az emelt szintli érettségi szintjének
megfelelden.

Legyen képes mérées, kisérlet megtervezésére, végrehajtasara.

Tudjon szdban ¢€s irasban alapvetd fontossagl tényeket, torvényeket, 6sszefliggéseket
szabatosan kifejteni.

Ismerje, értse €s tudja elemezni a kdrnyezet- €s természetvédelemmel 6sszefiiggd problémakat.
Tudjon id6ében t4jékozodni a legfontosabb fizika- és kulturtorténeti vonatkozasokban
Fejlesztendo kompetenciak. Az ismeretanyag bels6 Osszefliggéseinek, az egyes témakorok
kozotti kapesolatok attekintése, felismerése. A problémak megoldasaban —megfeleld
matematikai eszkdzoket is felhaszndlva- az ismeretek alkalmazasa. A fizika tanult vizsgalati és
kovetkeztetési modszereinek alkalmazasa. Mérés, kisérlet megtervezése. Alaptorvények,
Osszefliggések szabatos kifejtése, magyarazata szoban €s irasban. A mindennapi €letet
befolyasolo fizikai természetii jelenségek értelmezése. Tobb témakdr ismeretanyaganak logikai
Osszekapcsolasat igényld, osszetett fizikai feladatok, problémak megoldasa. Idébeli tdjékozddas
a legfontosabb fizikatorténeti és kultirtorténeti vonatkozasokban .A kdrnyezetvédelemmel és
természetvédelemmel 0sszefliggd problémak megértése és elemzése.

TARTALOM

Mechanika /30 ora/ A pillanatnyi sebesség és gyorsulas grafikus értelmezése. Hajitasok,
palyaegyenlet. Egyenletesen valtozd kormozgés. Konzervativ €s disszipativ erék. Impulzustétel
pontrendszerre. A tomegkozéppont mozgasa. A munkatétel altalanositdsa pontrendszerre.
Sulyos és tehetetlen tomeg. A harmonikus rezgémozgés kinematikai leirasa. Rezgések
Osszeadasa. Fizikai inga. Csatolt rezgés. Hullamterjedési torvények. Interferencia, elhajlas.
Doppler effektus.

Elektromagnesség /10 6ra/ Maxwell-egyenletek. Valtakozo aramu korok.

Optika /30 éra/ Leképezési torvény Osszetett feladatokban. Lézer. Elhajlas. Szinszorodas,
interferencia, rés, racs. Fénytord kozegek. Fénytani eszkozok.

Modern fizika / 20 6ra/ Thomson-kisérlet, Millikan-kisérlet, Kilpési munka, Planck-allando
meghatarozasa méréssel. Emisszids és abszorpcids szinképek. Kvantumszdmok. Bomlasi
torvény alkalmazasa..

Hédtan, termodinamika /14 éra/ Az allapotegyenlet értelmezése a kinetikus gazelmélet
alapjan. Allapot és folyamatjellemzok. Az ekviparticié elve. Robert- Mayer egyenlet. Extenziv
és intenziv mennyiségek. Specialis korfolyamatok, hatasfok. Reverzibilitas, irreverzibilitas.
Telitett és telitetlen goz.
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Fizika-Elektromossag, magnesség CA 0046 Calibra kiadd
Fizika-Modern fizika CA 0048 Calibra kiado
Ajanlott:

Holics Léaszlo: Fizika III. Nemzeti tankonyvkiad6 13301/1
Toth Eszter: Fizika IV. Tankonyvkiado 13401



